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| - Oferta Académica
Materia Carrera Plan Afio  Periodo
Fisicoquimica Aplicada Ing. en Alimentos 2011 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
SUSTERSIC, MARIA GISELA Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
ESQUENONI, SILVIA MATILDE Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
IRIARTE, MARIA ELENA Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
FALIVENE JAMIER, CLAUDIO GUSTA Auxiliar de Préctico A.lraSimp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 3Hs 2Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
16/03/2011 24/06/2011 15 120

IV - Fundamentacion

Laasignatura Fisicoguimica Aplicada proporciona la descripci 6n macroscdpicay molecular de los sistemas Fisicoguimicos.
En laasignatura anterior correlativa (termodinamica) el alumno se familiarizé con el punto de vista macroscépico, e cual
encuentra su continuacién en esta asignatura, con latermodinamica del equilibrio entre fases. Este también muestra hacia
dénde evolucionan los sistemas que no se encuentran en equilibrio. Con € temadel equilibrio quimico, €l alumno recibié una
introduccion molecular alos sistemas reactivos, €l cual encuentra su continuacidn en la cinética quimica cuyas bases se
encuentran en €l programa de esta asignatura. Ademas, 10s sistemas alimentos requieren una comprension del equilibrio
superficial como punto de partida para conocer la evolucion de las superficies que no se encuentran en equilibrio. Por otra
parte, la estabilidad de los sistemas dispersos requiere el conocimiento de las soluciones de electrolitos y de los model os para
ladoble capa eléctrica. En sintesis, la Asignatura Fisicoquimica es €l nexo entre latermodinamicay la cinética que dara bases
a alumno para su futura formacién en tecnologia de alimentos.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Lograr que el Alumno comprenda los conceptos basicos de la Fisicoquimicay su aplicacion a estudio de sistemas no ideales
y equilibrio de fases, e introducir a alumno en € estudio de Cinética Quimica(Ord. CS N° 24/01).

Esto es, proporcionar alos Alumnos conocimientos Utiles para €l desarrollo de Asignaturas posteriores especificas de la
Carrerade Ingenieriaen Alimentos. Esto comprende:

a) Lasleyesfisicoquimicas del equilibrio fisico para sistemas de uno o varios componentes y de una o varias fases.

b) Las fuerzas impulsoras que inducen las transiciones entre fases y que explican las transiciones de alimentos
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c¢) Latermodinamica de soluciones de el ectralitos y los principios de la conduccion idnica, como base paratratar 1os sistemas
dispersos en los alimentos.

d) Lacinéticade reaccion y su aplicacion alas modificaciones de sustancias integrantes de alimentos.

€) Latermodinamica del equilibrio superficia y la estabilidad de sistemas dispersos como base paratratar, con mas detale, el
estado coloidal

f) El estado coloidal: macromoléculas, geles, cristales, espumas, emulsionesy soles.

V1 - Contenidos

UNIDAD 1: EQUILIBRIO ENTRE FASESI

Sistemas de un componente. Estabilidad de fases. Sistemas de varios componentes. Regla de las fases. Transiciones de
segundo orden: transicién vitrea. Equilibrio en sistemas heterogéneos con reaccion quimica. Equilibrio entre soluciones
ideales liquidas y gaseosas. Lineas de unidny regla de la palanca. Desviaciones de laley de Raoult. Destilacion de liquidos
binarios. Soluciones diluidas. Solubilidad de gases.

UNIDAD 2: EQUILIBRIO ENTRE FASESII

Miscibilidad parcial. Destilacién de mezclas inmiscibles y parcialmente miscibles. Distribucion de un soluto entre dos
solventes inmiscibles. Propiedades coligativas. Descenso de |la temperatura de fusion. Elevacion de latemperatura de
ebullicion. Solubilidad ideal de un sdlido en un liquido. Presién osmética. Equilibrio sélido-liquido en sistemas binarios.
Sistemas ternarios. Equilibrio sdlido-liquido en sistemas ternarios.

UNIDAD 3: EQUILIBRIO EN LA FASE SUPERFICIE

Tensién superficial. Ecuacion de adsorcién de Gibbs. Superficies curvas. Peliculas superficiales. Adsorcion: distintos
modelos. Doble capa el éctrica. Fendmenos el ectrocinéticos. Coloides. Estabilidad de los coloides. Fuerzas de atraccion y
repulsion y estabilizacion por particula. Agentes tensioactivos. Macromoléculas. Geles. Cristales. Espumas. Emulsiones.
Soles.

UNIDAD 4: SOLUCIONESDE ELECTROLITOS

Termodinamica de soluciones de electrolitos. Conduccién en celdas electroliticas. Leyes de Faraday. Conductividad
especificay equivalente. Medida de conductividad. Dependencia de la conductividad con la concentracion. Leyes dela
conduccién iénica. Dependencia de la conductividad con latemperatura. Determinacién del producto idnico del aguay de
productos de solubilidad.

UNIDAD 5: EQUILIBRIO EN PILAS

Cddas electraliticas y pilas. Potencial electroquimico. Convenciones. Electrodo normal de hidrégeno: Ecuacién de Nernst.
Potenciales normales de el ectrodos. Clases de electrodos. Potenciales de pilas. Calculos de potenciales normales de pilas.
Relacion entre fuerza electromotriz de lapilay energialibre de lareaccion de la pila. Calculos de constantes de equilibrio.
Ecuacion de Nernst para pilas. Dependencia con latemperatura del potencial de unapila.

UNIDAD 6: CINETICA DE REACCIONES

Velocidad de reaccion. Orden de unareaccion. Andlisis de datos cinéticos. Medidas de velocidad de reaccion. Reacciones
elementales. Molecularidad. Ley de Arrhenius. Teoria del estado de transicion. Reacciones uni, bi y trimoleculares.
Reacciones complejas. Reacciones en cadena.

UNIDAD 7: CINETICA DE REACCIONESEN SOLUCION

Reacciones entre iones: influencia del solventey de lafuerzaionica. Reacciones que incluyen dipolos. Influencia de la
presién. Catalisis homogénea. Catélisis acido-base. Actividad del Agua. Efecto de la actividad de agua sobre las reacciones
en los alimentos. Oxidacion de lipidos. Reacciones enziméticas. Irradiacion de Alimentos. Ejemplosy aplicaciones.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

A.- TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO
1.- Seguridad en €l laboratorio
2.-Curvas de Caentamiento

Péagina 2




3.- Diagrama de miscibilidad parcial para sistemas de tres componentes.
4.- Tensién superficia

5.- Angulo de contacto.

6.- Adsorcion.

7-.-Conductividades de electrolitos.

8.- Estudio termodinadmico de una pila.

9.- Determinacion de vel ocidades de reaccion.

10.- Determinacion del orden de reaccion.

B.- TRABAJOS PRACTICOSDE AULA
Se resolveran problemas relacionados con |los temas de | as clases tedricas.

V111 - Regimen de Aprobacién

A.- TRABAJOS DE LABORATORIO

1.- El alumno concurrira al laboratorio preparado pararealizar el trabajo practico. Se evaluaran |os conocimientos mediante
un cuestionario previo.

2.- El trabajo préctico se realizara con laguiay supervision del personal auxiliar.

3.- El dumno deberd cumplir con el 100 % de asistencia alas précticas de laboratorio y recuperard aquellas en las cuales
estuvo ausente para obtener la regularidad.

B.- TRABAJOS PRACTICOS DE AULA
El alumno deberd cumplir con el 80 % de asistencia a los trabajos préacticos de aula.
C.- PARCIALES

Se tomaran dos parciales en el transcurso del cuatrimestre, los cuales tendran una recuperacion. Consistiran de problemas
similares alos resueltos en clase y de preguntas sobre |as précticas de laboratorio.

Los alumnos que trabajen o realicen actividades institucionales of iciales tendrén derecho a acceder a una recuperacién més de
los exdmenes parciales.

D.- REGULARIZACION

Se obtendra la regularizacion de la materia cumpliendo con |os requisitos de asistencia a los trabajos practicos de laboratorio
y de aula, mediante la aprobacion de los dos parciales y |a presentacién de la carpeta con los problemas resueltos y los
informes de laboratorio. Parala aprobacion de los parciales, |os alumnos deberan obtener siete puntos en cada uno de ellos.

E.-REGIMEN DE ALUMNOS LIBRES

El alumno deberd aprobar un examen escrito, €l cual constara de problemas integradores de todos | os temas contenidos en €
programay de preguntas sobre | os trabajos de laboratorio. Habiendo aprobado el examen escrito, podrarendir el examen ora
sobre el programa analitico.

F.-PROGRAMA DE EXAMEN

El examen final seré desarrollado en formaoral.
El programa de exémen coincide con €l programa analitico

I X - Bibliografia Basica

[1] Fisicoquimica. Castellan Gibert W. 2da ed. Fondo Educativo | nteramericano. Puerto Rico. 1998.
[2] Quimicafisica, Atkins, P. W., 06 ed., 1999.
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[3] Fisicoquimica. Atkins P.W. 6ta Edicion. 1991.1beroamericana.

[4] Termodinamica para Quimicos. Glasstone Samuel. 5ta Ed. Ed. Aguilar. Madrid. 1978.
[5] Fisicoquimica. 4°Ed. Volumen | y Il. IraLevine. Mc Graw Hill

[6] Termodindmica del Equilibrio. Fernando de Aguirre Ode. Ed. Interamericana.

[7] Fundamentos de Fisicoquimica. Maron y Pruton. Ed. Limusa.

[8] Cinéticade reacciones. Laidler. Ed. Alhambra. Madrid. 1971.

[9] Jingerson y Ladner. Compendio de Quimica Coloidal. Editorial Continental.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Regladelas Fases. Findlay. Ed. Dover. New Y ork.

[2] Regla de las Fases. Ferguson. Ed. Alhambra. Madrid.

[3] Electroquimica moderna. Bockris-Reddy. Ed. Reverté, S.A. (tomos| y I1)

[4] Kinetics and Mechanism. Frost y Pearson. Ed. John Wiley. New Y ork.

[5] Physical Chemistry of Surfaces. Adamson. Ed. Interscience Publishers Inc. New Y ork.
[6] Tratado de Quimica Fisica. Glasstone. Ed. Aguilar. Madrid.

[7] Physical Chemistry of Foods. Schwartzberg y Hartel .M. Dekker, Inc.

[8] Introduccién ala Quimica de Superficiesy Coloides. Shaw, J. Ed. Exedra Alhambra.
[9] Introduction to Modern Colloid Science.Hunter, R. J. Oxford Science Publications.

X1 - Resumen de Objetivos

Laasignatura FISICOQUIMICA APLICADA forma parte del Plan de Estudios de Ingenieria en Alimentos dictandose en €l
primer cuatrimestre del tercer afio del mencionado Plan. La Fisicogquimica pertenece alas ciencias de la Ingenieria,
incluyendo conocimientos de las Ciencias Basicas pero con orientacion y aplicacion propia de la especialidad. La asignatura
tiene como objetivo lograr que el alumno comprenda los principios basicos de la Fisicoquimicay su aplicacion al estudio de
soluciones no ideales'y equilibrio de fases, e introducir a alumno en € estudio de la cinética quimica

X1l - Resumen del Programa

Equilibrio entre fases para sistemas de uno y varios componentes. Sistemas binarios y ternarios. Termodinamica de
soluciones de el ectrolitos. Conductividad de electrolitos. Termodinamica de pilas. Cinética quimica: andlisis de datosy
teorias. Cinética de reacciones en solucién. Catdlisis homogénea. Fendmenos superficiales. Coloides

X111 - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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