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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
UIMICA ANALITICA GENERAL E

Q ANAL. BIOLOGICO 15/04 2011 2° cuatrimestre

INSTRUMENTAL

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
PORTA, LUISFELIX RAUL Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
FERNANDEZ, LILIANA PATRICIA Prof. Colaborador P.Asoc Exc 40 Hs
QUINTAR, SILVYA ESTELA Prof. Colaborador P.Asoc Exc 40 Hs
ALMEIDA, CESAR AMERICO Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs
ARANDA, PEDRO RODOLFO Auxiliar de Laboratorio A.2daSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

1Hs 3Hs Hs 3Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2011 18/11/2011 15 105

IV - Fundamentacion

Este curso de Quimica Analiticaes el Unico que posee € plan de estudio, motivo por €l cual, debe ser abarcativo en lo
referente a los fundamentos de | as distintas metodol ogias quimicas e instrumental es.

Se trata de dar una vision amplia, moderna, pero alavez simple de las distintas técnicas estableciendo también las relaciones
(similitudesy diferencias) que existen entre ellas.

El contenido tedrico y préctico es sencillo, sin exceso de informacién debido ala extension de lamateria, pero con la
suficiente profundidad que el Analista BiolOgico necesita para desenvolverse en un laboratorio clinico.

Se pretende obtener un tratamiento comprensivo y coherente de los aspectos fundamentales y |as aplicaciones précticas,
demostrando laimportancia de los métodos instrumentales que sirven para otras disciplinas relacionadas alas Ciencias de la
Salud y que €l alumno debera abordar alo largo de su carrera.

Es fundamental que €l estudiante adquiera el conocimiento de los principios quimicos involucrados en la medida, asi como en
la seleccion de latécnica mas apropiada para la determinacion del analito en estudio, asegurandose el suficiente conocimiento
basico parallevar a cabo laexperiencia

Lo fundamental eslograr que el Analista Biolégico primero sepa definir €l problema analitico que necesita ser resuelto y
demostrar que €l resultado de un andlisis no es meramente un niimero sino lo que el mismo significa
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V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

L os objetivos fundamental es son los siguientes:

Formar alos estudiantes en el manejo de las distintas técnicas analiticas con fines biol égicos.

Adquirir por parte de los alumnos de la carrera de Andista Biol6gico e conocimiento de |os principios de la Quimica
Analiticainvolucrados en la medida.

Seleccionar € tipo de tecnologia analitica més apropiada para la determinacion del analito en estudio.

Lograr con la experiencia futura una apertura de criterios para discriminar la utilizacion de la técnica analitica que debera
emplear en ciertos casos.

V1 - Contenidos

PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN

Boalilla 1

Quimica Analitica. Generalidades. Quimica Analitica Cualitativay Cuantitativa. Andlisis quimico. El proceso analitico total:
diferentes etapas.

Equilibrio quimico. Constante de equilibrio. Concepto termodinamico del equilibrio. Energialibre y constante de equilibrio.
Nomenclatura de las distintas constantes de equilibrio: equilibrio &cido-base, equilibrio de complejacion, equilibrio redox y
equilibrio de precipitacién. Concepto de solubilidad y de producto de solubilidad. Factores que afectan al producto de
solubilidad. Factores que afectan ala solubilidad. Efecto deién comin. Efecto salino. Influenciadel pH, de laformacion de
complejosy reacciones redox sobre la solubilidad de el ectrolitos poco solubles.

Bolilla 2

Reactivos en Quimica Analitica. Clasificacién de los reactivos. generalesy especiales. Sensibilidad y selectividad de las
reacciones. Relacion entre limite de identificacidn y concentracion limite. Factores que influyen sobre la sensibilidad.
Selectividad de las reacciones. Seguridad de una reaccion.

Bolilla 3

Separaciones por precipitacion. Introduccién. Generalidades sobre el equilibrio de precipitacion. Generalidades sobre la
formacion y evolucion de los precipitados: caracteristicas de los cristales y sobresaturacion, influencia de la temperatura
sobre la solubilidad y precipitacion de sales poco solubles. Mecanismo de formacion de precipitados: nucleacion, crecimiento
de las particulas. Proceso de precipitacién. Suspensiones coloidales. Adsorcion de iones por los coloides. Peptizacion de
coloides. Precipitados cristalinos: métodos para aumentar €l tamafio de los cristales, digestion y envejecimiento de los

preci pitados cristalinos, impurificacion de los precipitados (coprecipitacion y postpreci pitacion).

El andlisis gravimétrico. Fundamento. Clasificacion de los métodos gravimétricos. Operaciones basicas. Ventgjasy
desventajas. Aplicaciones.

Bolilla 4

Extraccion liquido-liquido. Clasificacion de las técnicas de extraccion. Ventgjas. Campo de aplicacion. Equilibrio de
extraccion liquido-liquido: coeficiente de particion. Célculos de extraccion liquido-liquido. Extraccion exhaustiva. Ejemplos
de extracciones liquido-liquido en andlisis cualitativo. Extraccion de quelatos metalicos. Representacion graficadel % E en
funcion del pH. pH %2y pH %2, 1

Balilla5

Cromatografia. Fundamentos. Cromatografia de adsorcion, de intercambio iénico y de particion en columna. Cromatografia
de particion sobre papel: consideraciones generales y metodologia. Definicion de Rf.

Limitaciones del método y campo de aplicacion. Métodos operativos. Distintas técnicas. Evaluacion cudlitativay cuantitativa.

Filtracion por geles. Concepto. Geles. Caracteristicas de los geles. Tratamiento previo. Ventgjas y desventajas de este tipo de
cromatografia. Aplicaciones.

Bolilla6
Intercambio iénico. Fundamentos. Clasificacion de los intercambiadores idnicos. Resinas intercambiadoras. Tipos de resinas.

Propiedadesy principios tedricos: capacidad de intercambio, velocidad de intercambio y equilibrio de intercambio iénico.
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Técnicas de intercambio iénico. Operacién en columna. Aplicaciones.

Boalilla7

Electroforesis. Introduccion. Propiedades generales de los electrolitos: segundaley de Ohmy ley de Stokes. Distintos tipos de
electroforesis, con especial interés en electroforesis sobre soporte. Factores que influyen en la migracion electroforética sobre
soporte. Factores inherentes ala particulay a medio. Flujo electroendosmético. Flujo hidrodindmico. Técnica operativaen
electroforesis convencional. Otros tipos de electroforesis. Aplicaciones.

Bolilla 8

Didlisis. Concepto. Membranas. Propiedades de las membranas. Modo operativo. Aplicaciones en Quimica Clinica: con
deteccidn espectrométricay uso de enzimas inmovilizadas con deteccién con electrodo i6n selectivo.

Centrifugacion. Tipos de centrifugacion. Ultracentrifugacion. Teoria. Aparatos. M étodos de ultracentrifugacion.
Aplicaciones.

Determinacion de pesos moleculares. Método de |a vel ocidad de sedimentacion. Coeficiente de sedimentacién de una
proteina. Método del equilibrio de sedimentacion. Método de la aproximacion a equilibrio.

Boalilla9

El andlisis volumétrico. Términosy conceptos basicos del andlisis volumeétrico. Calculos.

Clasificacion de los métodos volumeétricos. Distintos procedi mientos volumeétricos. Curvas de titulacién. M étodos de
deteccion del punto final. Volumetria écido-base. Seleccidn y valoracion de un titulante. Seleccidn y empleo de indicadores.
Curvas de titulacion. Aplicaciones.

Bolilla 10

Volumetria de precipitacion y de formacién de complejos. Fundamentos, requisitos y limitaciones de ambas volumetrias.
Curvas de titulacion. Indicadores del punto final. Aplicaciones ala determinacion de haluros: método de Mohr. Aplicaciones
de laquelatometria ala determinacién de Ca2+ y Mg2+.

Bolilla 11
Volumetria de éxido — reduccion. Fundamentos, requisitosy limitaciones. Curvas de titulacion. Indicadores del punto final.
Reactivos auxiliares. Usos y aplicaciones de agentes oxidantes fuertes: permanganato de potasio y dicromato de potasio.

Bolilla 12

M étodos espectrométricos de andlisis. Fundamentos. M étodos absorciométricos. Carécter dual delaradiacion
electromagnética. Espectro electromagnético. Teoria de la absorcion de laradiacion. Leyes de la absorcién de laradiacion:
ley de Lambert — Beer. Curva espectral y de calibrado. Limitaciones de laley de Lambert — Beer. Desviaciones quimicas e
instrumentales. Instrumental utilizado en UV — visible: fuentes de radiacion, celdas, selectores de longitud de onda,
detectores, procesadores de sefial, dispositivos de lectura. Espectrometro UV — visible. Formas de operar en absorciometria
molecular UV —visible. Aplicaciones.

Turbidimetriay nefelometria. Teoria. Efecto de la concentracion sobre la dispersion. Efecto del tamarfio de las particulasen la
dispersion. Instrumentos. Fuentes de error. Aplicaciones en Quimica Clinica.

Bolilla 13

Espectrometria de emisién por [lama. Fundamentos. Origen de los espectros. Equipo: quemador — nebulizador, llama,
temperaturas de lallama, rendijas, monocromadoresy detectores. Aplicaciones analiticas al andlisis cualitativo y cuantitativo.
M étodos de evaluacion directa, método del agregado patron y método de interpolacion. Interferencias: espectrales de lineay
de banda e interferencias de radiacién fisicas y quimicas. Fendmenos de autoabsorcidn e ionizacion.

Bolilla 14

Espectrometria de absorcion atémica. Principios tedricos. Instrumental. Sistema nebulizador — quemador: quemador de flujo
laminar o premezclado y atomizadores sin llama. Propiedades de lallama. Efectos de latemperatura de lallama. Fuentes de
radiacion: |ampara de catodo hueco. Sistema de monocromacion 'y deteccion. M étodos de evaluacion: curvade calibrado y
meétodo del adicion del estandar. Interferencias. Aplicaciones en Quimica Clinica

Balilla 15
Espectrometria de emisién molecular: fluorescenciay fosforescencia. Teoria. Procesos de desactivacion: relgjacion
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vibracional, conversion interna, conversion externa. Variables que afectan lafluorescenciay la fosforescencia: rendimiento
cuéntico, tipo de transiciones en fluorescencia, fluorescenciay estructura, efecto de larigidez estructural, temperaturay
efecto del disolvente, efecto del pH en fluorescenciay efecto de la concentracion en laintensidad de fluorescencia.
Instrumentacion en fluorescenciay fosforescencia. Aplicaciones.

Bolilla 16

M étodos el ectroquimicos. Concepto de celda electroquimica. Anodo y cétodo. Representaci on esquemética de celdas.
Hemirreacciones. Potencial de electrodo: su origen. Medida del potencial de electrodo. Relacién entre potencial y actividad:
ecuacion de Nernst. Signo del potencial de electrodo. Tabla de potenciales. Potenciometria. Distintos tipos de electrodos.
Aplicaciones.

Potenciometria directa: pH y su medida. Titulaciones potenciométricas. Localizacién del punto de equivalencia.

Bolilla 17

Polarografia. Concepto. Modos de transporte en solucion. Celda polarografica. Oxigeno disuelto. Propiedades del mercurio.
Curvas de polarizacion o polarogramas. Corriente residual, limitey de difusién. Precision y sensibilidad. Ecuacién de onda
polarografica. Maximos de corriente. Andlisis cualitativo y cuantitativo. Aplicaciones.

Bolilla 18

Cromatografia gaseosa: cromatografia gas — liquido. Volumen de retencidn especifico. Aparatos. Fuentes de gas portador.
Sistema de inyeccion de la muestra. Columnas. Sistemas de deteccion: distintos tipos. Fase liquida estacionaria. Andlisis cuali
y cuantitativo. Aplicaciones de la cromatografia gas — liquido.

Cromatografia liquida de ato rendimiento. Reservorio para el disolvente y sistema para desgasificarlo. Bombas.
Precolumnas. Sistemas de inyeccion de la muestra. Columnas. Detectores. Andlisis cuali y cuantitativo.

Bolillal9

Resonancia magnética nuclear. Introduccién. Fundamento fisico. Instrumentacidn. Magneti zacion macroscopica.
Perturbacién del equilibrio. Relajacion. Deteccidn de la sefial. Espectros de proton. Desplazamiento quimico. Regiones
generales de desplazamiento quimico. Aplicaciones.

Bolilla 20

Espectrometria de masas. Fundamento. Instrumentacion. Fuentes de fase de gas'y fuentes de desorcidn. Analizador de masas.
Analizadores de cuadrupolo, de sector magnético y analizadores de masa por tiempo de vuelo. Sistema de recoleccion de
iones. Manejo de datos. Aplicaciones.

Bolilla 21

M étodos radiogquimicos de andlisis. Concepto e importancia. Procesos de desintegracion radiactiva. Instrumentacion.
Detectores de radiacion. Andlisis de activacion de neutrones. Clasificacion. Métodos de dilucién isotopica. Principios.
Aplicaciones analiticas y biolégicas.

Bolilla 22

Criterio de evaluacion de métodos. Seleccion de métodos. Propésito del andlisis. Fuentes de métodos. Factores a considerar
en laeleccion del método. Exactitud. Precision. Rapidez. Equipamiento requerido. Tamafio de la muestra. Costo. Seguridad.
Especificidad. Efectuando la eleccion.

Control de calidad de andlisis instrumental. Parametros de calidad. Precision. Exactitud. Sensibilidad. Limite de deteccion.
Intervalo de concentracién aplicable. Selectividad.

Bolilla 23

Inmunoquimica. Concepto de antigeno y anticuerpo. Reacciones inmunol égicas. Técnicas de inmunoandlisis.
Inmunodifusion. Inmunodifusién radial smple. Inmunoelectroforesis: el ectroinmunoensayo y rocket electroforesis.
Inmunofluorescenciadirecta e indirecta. Enzimoinmunoandlisis. Radioinmunoandlisis
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VII - Plan de Trabaj os Practicos

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO:

Trabajo Préctico N° 1. Cromatografia

Trabajo Préctico N° 2; Intercambio ionico

Trabajo Préctico N° 3; Electroforesis

Trabajo Préactico N° 4: Volumetria acido base

Trabajo Préctico N° 5. Volumetria de complejacion y precipitacion

Trabajo Préactico N° 6: Andlisis espectrométrico de absorcién molecular

Trabajo Préctico N° 7: Andlisis de emision y absorcion atémica

Trabajo Préctico N° 8: Métodos el ectroquimicos: potenciometria directay titulaciones potenciométricas

VI1II - Regimen de Aprobacion

CONCURRENCIA A TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO:

El alumno que no concurriere perdera el derecho alarealizacién de lapréctica, en ese 0 en cualquier otro turno, pudiendo
recuperarla en la fecha que oportunamente se fijare, siempre que cumplalos requisitos que se fijan mas adelante. Sera
requisito indispensable que todo alumno concurraal laboratorio munido de la correspondiente Guia de Trabajos Practicos o
un esquema sintético de la misma, cuaderno de notas, guardapolvo, guantes de |atex descartables, antiparras de material
plastico parala proteccion de los ojosy repasador.

APROBACION DE LOS TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO:

1.- El alumno debera demostrar un pleno conocimiento de la parte tedrica referente ala préctica o experiencia, a ser
interrogado en forma oral y/o escrita, antes, durante o alafinalizacion del Trabajo Practico.

2.-El dlumno debera tener una habilidad manual acorde con €l tipo de experiencia que redlice.

3.- Registrara en un "cuaderno de laboratorio” en forma ordenada | os resultados obtenidos y |as operaciones numéricas que
cadacdlculo le demande

5.- El dlumno debera obtener en sus determinaciones resultados aceptablemente coincidentes con los reales. El error aceptado
dependera del tipo y técnica de andlisis utilizaday serafijado por el Curso en cada caso.

5.- A lafinalizacion de cada préctica debera entregar el material en perfectas condiciones de orden y limpieza. Parala
aprobacion de cada trabajo practico, el alumno deberd dar cumplimiento alos cinco requisitos precitados.
REGULARIZACION DEL CURSO.

TRABAJOS PRACTICOS: De acuerdo alas reglamentaciones vigentes (Ord. CS-13/030 el alumno debera aprobar en
primerainstancia el setentay cinco (75 %) (o su fraccion entera menor) del Plan de Trabajos Practicos del Curso. Debera
completar la aprobacion del noventa por ciento (90%) (o su fraccion entera menor) en la primera recuperacion. En la segunda
recuperacion deberatotalizar la aprobacion del cien por ciento del Plan de Trabgjos Précticos.

PARCIALES: El alumno deberé aprobar € 100% de las 3 evaluaciones parciales implementadas. Tendra derecho auna
recuperacion por parcial y podrarecuperar en segunda instancia solamente 1 (uno) parcial adeudado.

APROBACION POR EL REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN.

El alumno debera cumplir con las exigencias de correlatividad que establece el Plan de Estudios de la carrerade Analista
Bioldgico. Para mantener la condicién de PROMOCIONAL el alumno debera cumplir como minimo con una asistencia del
ochenta por ciento (80%) alas actividades tedricas y alos Trabajos Préacticos programados en € Curso, y deberatener
aprobado el cien por ciento (100%) de los Trabajos Practicos. El alumno tendrala posibilidad de aprobar € cien por ciento
(100%) de los Trabajos Préacticos programados recuperando no mas del veinte por ciento (20%) de los que adeude. El alumno
rendira 3 (tres) examinaciones parciales que versaran sobre el contenido temético tedrico-practico desarrollado en €l curso. El
alumno tendra derecho a recuperar un nimero no mayor del veinte por ciento (20%) del total de los examenes parciaes, o su
fraccion entera menor. La nota de aprobacion de cada evaluacion parcial no sera menor que siete (7).

En el caso de no satisfacer alguna de las exigencias de promocionalidad, €l alumno automaticamente pasara al Régimen de
Alumnos Regulares.

IX - Bibliografia Basica

[1] .- Willard, Merritt, Dean y Settle Jr. “Instrumental Methods of Analysis’. 7° Ed. Wadsworth Publishing Co. 1988.
[2] .- D.C. Harris, “Andlisis Quimico Cuantitativo”. Ed. Iberoamericana. 1992.

[3] .- D. Skoog y D. West, “Andlisis Instrumental”. Ed. McGraw-Hill. 1993.

[4] .- D. Skoogy J.J. Leary. “Andlisis Instrumental”. Ed. McGraw-Hill. 1996.
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[5] .- Lajunen, L.M.J. “ Spectrochemical Analysis by Atomic Absorption and Emission”. Royal Society of Chemistry. 1992.
[6] .- R.J. Henry, D.C. Cannony JW. Winkelman. “Quimica Clinica. Basesy Técnicas’. 2da. edicién. Editorial JIMS. Tomo
. 1980.

[7] .- Juan Roit, J. Brostoff y D. Male. “Inmunologia’. 3° edicion. Masson — Salvat Medicina. Ediciones Cientificasy
Técnicas, S.A. 1993.

[8] .- R. A. Margni. “Inmunologia e Inmunoquimica’. 4ta. edicién. Editorial Panamericana. 1990.

[9] .- “Manual de Uso del Espectrofotometro”. Metrolab 1600. Versién 1.06 F. Curso de ELISA. Metrolab. 1992.

[10] .- Maureen Malvin. “Electrophoresis. Analytical Chemistry by open learning”. Ed. John Wiley and Sons. Great Britain.
1987.

[11] .- Skoog, D.A., West, D.M., Haller, F.J. “Quimica Analitica’. 6ta. ed. Ed. McGraw-Hill. 1995.

[12] .- Valcarce Cases, M., Gomez Hens, A. “ Técnicas Analiticas de Separacion”. Ed. Reverté, S A. 1988.

[13] .- Bender, G. “Métodos Instrumentales de Andlisis en Quimica Clinica’. Ed. Acribia, S.A. 1987.

[14] .- Valcarcel, M. “Principios de Quimica Analitica’. Ed. Springer-Verlag Ibérica. 1999.

[15] .- H. Seiler, A. Sigel, H. Sigel Eds. “Handbook on Metalsin Clinical and Analytical Chemistry”, Marcel Dekker, Inc.
1994.

[16] .- Cristian, G. D. “Analytical Chemistry” 6th ed. Ed. John Wiley and Sons, Inc. 2004.

[17] .- Skoog, West, Haller y Crouch. “Fundamentos de Quimica Analitica’. 82 edicidn. Editorial Thomson. 2005.

[18] .- “Standar Methods for Water and Wastewater” 21st ed. American Public Health Association, Washington D.C. 2005.
[19] .- Skoog, D. “Quimica Analitica’. 32 ed. México. Ed. McGraw-Hill. 2001.

[20] .- Burriel Marti, F. (et al) “Quimica Analitica Cualitativa’. 18*ed. Australia, Espafia. Ediciones Thomson. 2008.

[21] .- Lodish, H. “Biologia Celular y Molecular”. 52 ed. Buenos Aires, Madrid. Editorial Médica Panamericana. 2005.

[22] .- Nelson, D. L.; Cox, M. M.; Lehninger, A. L. "Principios de Bioquimica’ 42 ed. Barcelona. Editorial Omega. 2006.
[23] .- Blanco, A. “QuimicaBiologica’ 52 ed. Buenos Aires. Editorial El Ateneo. 2006.

X - Bibliografia Complementaria

[1] .- Christian, G. D.y O’Rélilley, J. E. “Instrumental Analysis’. 2° ed. Ed. Allyn and Bacon Inc. USA. 1986.

[2] .- Donald T. Sawyer; William R. Heneman; Janice M. Beebe. “ Chemistry Experiments for Instrumental Methods”. John
Wiley and Sons, Inc. 1984.

[3] .- Georg Schwedt. “The Essential Guide to Analytical Chemistry”. John Wiley and Sons, Ltd. 1999.

[4] .- Harvey, D. “Modern Analytical Chemistry” Ed. McGraw-Hill Education. 2000.

[5] .- H. Berman. “lon Selective Microelectrode”. Vol. 50. N. Y. Plenum Press. 1974.

X| - Resumen de Objetivos

Lograr dominar 1os principios basicos de la Quimica Analitica, € tipo de datos obtenidos, lainterpretacion de los resultados,
ladescripcién y funcionamiento de los distintos instrumentos con la profundidad necesaria, para aplicar con criterio, las
distintas técnicas anal iticas en muestras de origen bioldgico.

X1l - Resumen del Programa

» Equilibrio quimico. Reactivos.

» Técnicas separativas: intercambio ionico, cromatografia, extraccion, electroforesis, didlisisy ultracentrifugacion.
» Andlisis volumétrico y gravimétrico.

» Andlisis espectrométrico de absorcion y emision atdmicay moleculares.

» Métodos el ectroquimicos: potenciometria directa y titulaciones potenciométricas. Voltametria: polarografia.
 Cromatografia gaseosay liquida de ato rendimientos (HPLC)

* Resonancia magnética nuclear.

* Espectrometria de masa

» Métodos radioguimicos de andlisis.

» Criterio de evaluacion de métodos. Control de calidad del andlisis instrumental.

* Inmunoquimica

X111 - Imprevistos
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X1V - Otros
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