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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

AUTOMATASY LENGUAJES LIC.CS.COMP. 32/12 2011 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
ROGGERO, PATRICIA BEATRIZ Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
APOLLONI, JAVIER MARIANO Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
FUNEZ, DARIO GUSTAVO Auxiliar de Préctico A.lraExc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 3Hs 1Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
16/03/2011 24/06/2011 15 105

IV - Fundamentacion

El presente curso esté destinado a alumnos avanzados de la Lic. en Ciencias de la Computacién. Se estudian conceptos
formales relacionados con la teoria de lenguajes y los lenguajes de programacién, los cuales incluyen autématas y graméticas.
Ademés de la aplicacion de estos conceptos a los aspectos basicos del disefio de compiladores, €l andlisis lexicogréficoy el
andlisis sintactico.

El alumno debe aprender y comprender |aforma en que funciona cada autdmata, y la correspondencia entre autdmatas,
graméticasy lengugjes.

Por otro lado €l curso provee |os conceptos necesarios para el posterior estudio de computabilidad y complejidad de
problemas.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de comprender |os conceptos centrales de la teoria de lenguajes
formales, autdmatas y graméticas, ademas de la forma en que funciona cada autématay la correspondencia entre automata,
gramédticay lengugjes, particularmente lenguajes de programacion, como asi también el estudio de andlisis lexicogréfico, en
particular con el uso de herramientas como LEX.

También se procuraintroducir a alumno en el estudio de conceptos de andlisis sintéctico, junto con las respectivas técnicas
de andlisis (Top-Down y Bottom-Up). En cuanto alas técnicas de andlisis sintéctico se profundiza en las técnicas Bottom-Up
através del estudio de graméticas LR y el uso de herramientastipo YACC.
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VI - Contenidos

Bolilla 1.

Repaso General:

Alfabeto. Sentencia. Lenguaje. Representacion de los lenguajes. Dispositivos generadores y reconocedores de lenguajes.
Graméticas y Autématas, descripcion general. Relacidn general entre automatay gramatica. Jerarquia de Chomsky.

Bolilla 2.

Lenguajes Regulares (Tipo 3). Autdmata Finito Deterministico y No-Deterministico (Repaso). Equivalencia de aceptacion de
un AFD y un AFND. AFND con transiciones épsilon. Equivalencia de aceptacion de un AFND y un AFND-épsilon.
Expresiones regulares. Equivalencias entre expresiones regulares y autématas finitos. Gramaticas regulares (Tipo 3)(Repaso).
Equivalenciaentre: lenguajes regulares, lengugj es aceptados por autdmatas finitos deterministicos y gramaticas regulares.
Autdémata finito con acciones semanticas. Analizador lexicografico o Scanner, uso de herramientas generadoras.

Bolilla 3.
Propiedades de los lenguajes regulares: Propiedades de clausura, Lema de Pumping (bombeo) y su aplicacion. Minimizacion
de autdmata finito deterministico.

Bolilla 4.

Graméticasy lenguajes libres del contexto (Tipo 2). Motivacion e introduccion. Arbol de derivacion. Frontera. Forma
sentencia izquierday derecha. Ambigiiedad. Autdmatas a Pila (Push Down). Lenguaje aceptado por PilaVaciay Estado
Final. Equivalencia de aceptacion por PilaVaciay Estado Final. Equivalencia entre gramaticas libres del contextoy
automatas push-down. Autdmata push-down deterministico. Autémata push-down deterministico y ambigiiedad.

Balilla 5.

Propiedades de los lengugjes libres del contexto: Formas Normales: Transformaciones sobre las graméticas libres del
contexto. Lema de Pumping para gramaticas libres del contexto y su aplicacion. Propiedades de clausura de los lenguajes
libres del contexto.

Bolilla 6.

Andlisis sintéctico. Técnica de Andlisis Top-Down y Bottom-up. Implementacion de Analizadores Sintacticos utilizando
Autdmatas Push-Down. Parsing Bottom-up deterministico. Parser LR. Planteo genera del problema. Algoritmos de Parsing
LR. Parsing SLR: items LR(0), operaciones de clausuray goto, construccion del conjunto de items, tablade parsing SLR.
Uso de herramientas generadoras de parsers.

Bolilla 7.
Introduccién alas Maquinas de Turing y alas Graméticas I rresterictas. Lenguajes Sensibles del Contexto o Tipo 1. Autémata
Linealmente Acotado. Graméticas Sensibles del Contexto.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

Précticos de Aula

Préctico 1: Alfabetos - Lenguagjes - Representacion de lenguajes

Practico 2: Automatas Finitos - Lenguajes Regulares - Gramaticas Regulares.
Practico 3: Propiedades de los L engugjes Regulares.

Practico 4: Gramaticas Libres del Contexto - Autématas Push-Down.
Practico 5: Propiedades de los L enguajes Libres de Contexto.

Practico 6: Andlisis Sintactico - Graméticas SLR.
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Practico 7: Méguina de Turing - Autdmata lineal mente acotado - Gramaticas Sensibles del Contexto.

Practico de Laboratorio:
A partir de @l menos dos graméticas provistas por la catedra, los alumnos deberan:

* Realizar un andlisis exhaustivo de las mismas, con lafinalidad de determinar cudles son |os tokens que dichas gramaticas
pueden generar.

* |mplementar |os analizadores lexicograficos para cada una de ellas.

* Entregar €l codigo fuente, correctamente probado y funcionando, ademés de un informe escrito que detalle los pasos
seguidos paralarealizacion del trabajo.

Practico de Investigacion:

El objetivo de este préctico es que los alumnos investiguen sobre posibles usos en problemas del mundo real, de algunos de
los conceptos como Autdmatas Finitos y/o Expresiones Regulares y/o Graméticas Regulares y/o Gramaticas Libres del
Contexto. Seleccionen alguna aplicacion real, planteada en alguin trabajo de investigacion, articulo, libro, etc., y puedan
elaborar una presentacion oral criticadel trabajo elegido.

Estos practicos se realizaran de manera paulatina, a medida que se den los conceptos tedricos y se realicen los practicos de
aula relacionados con los temas invol ucrados.

VI1II - Regimen de Aprobacion

El alumno puede regularizar (luego rendir el examen final) o promocionar, las condiciones son:

A. Régimen para Alumnos Regulares

1. Tener un minimo de 60% de asistencia alas clases précticas.

2. Entrega del 70% de |os gjercicios de practicos de aula solicitados.

3. Aprobacién del practico de laboratorio propuesto.

4. Aprobar la presentacién ora y €l reporte escrito del trabajo de investigacion.

5. Aprobar 1 examen parcial practico o su respectiva recuperacion, o, para quienes corresponda, la recuperacion por trabajo,
Nota:

1. Setenta por ciento (70%) es €l porcentaje minimo, de los gjercicios haresolver, necesario para aprobar el parcial. Ademés
al menos el 50% de cada uno de los gercicios involucrados en el parcia deberan ser completados para considerar su
aprobacion.

2. Si cualquier punto no fuera cumplimentado implicara que el alumno pase a condicién de libre.

B. Régimen para Alumnos Promocionales

1. Idem alo requerido para alumnos regulares, salvo que:
a. El dumno deberd asistir aun 80% de las clases tedricas y précticas.

2. Aprobar, con un minimo de 7 (siete), un examen integrador oral y/o escrito al final del cuatrimestre.
Lanotafinal se computard promediando las notas obtenidas en cada uno de los puntos mencionados previamente.

C. El curso no admiten rendir examen final en condicion de Libre.
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|D. El examen final puede ser oral y/o escrito.

I X - Bibliografia Basica

[1] Hopcroft J. - Ullman J. - Motwani R. Introduction to automata theory, languages and computation. 3° Edicién. Addison
Wesley (2006).

[2] Hopcroft J. - Ullman J. Introduction to automata theory, languages and computation. Addison Wesley (1979).

[3] Aho A. - Ullman J. The theory of parsing, translation and compiling. Val. I. Prentice Hall (1973).

[4] Hopcroft J. - Ullman J. Formal languages and their relation to automata. Addison Wesley (1972).

[5] Sudkamp, Thomas A. Languages and Machines (An Introduction to the Theory of Computer Science). 3° Edicion.
Addison Wesley (2005).

[6] Wood, Derick. Theory of computation. John Wiley & Sons, Inc. (2003)

[7] Sipser Michael, Introduction to the Theory of Computation. PWS Publishing Company (1997).

X - Bibliografia Complementaria

[1] Denning P.- Dennis J.- Qualitz J. Machine, languages and computation. Prentice-Hall (1978).
[2] Davis - Weyuker. Computability, Complexity, and Languages. Academic Press (1992).
[3] Aho A. - Sethi R. - Ullman J. Compilers: Principles, Techniques and Tools. Addison Wesley (1990).

X1 - Resumen de Objetivos

El objetivo primario de este curso esintroducir a alumno en los aspectos tedricos de Ciencias de la Computacion que
incluyen:

- El establecimiento de jerarquiasy estudio de las propiedades de |os distintos tipos de lenguajes, principa mente lenguajes
de programacion, através de diferentes formalizaciones (dispositivos reconocedores y generadores).

- El estudio de andlisis sintéctico y técnicas de andisis (Andisis Top-Down y Bottop-up).

- Profundizacion de latécnica de andlisis sintéctico Bottom-up através del estudio de gramaticas LR.

X1l - Resumen del Programa

PROGRAMA SINTETICO:
Bolilla 1. Definiciones basicas: Lenguaje. Representacion de los lengugjes. Dispositivos generadores y reconocedores.
Jerarquia de Chomsky.

Bolilla2. Lenguajes Regulares (Tipo 3): Autdmata Finitos Deterministicos y No Deterministicos, Expresiones Regularesy
Graméticas Regulares. Analizador lexicogréfico o Scanner.

Bolilla 3. Propiedades de |os lenguaj es regul ares.

Bolilla4. Gramaticasy lengugjes libres del contexto (Tipo 2). Autdmatas a Pila (Push Down). Autémata Push-Down
deterministico.

Bolilla 5. Propiedades de |os lenguajes libres de contexto.
Bolilla6. Analizador sintactico Top-Down y Bottom-up. Graméticas LR. Algoritmos de andlisis sintactico asociados.

Bolilla7. Maquinade Turing. Gramaticas Irrestrictas. Lenguajes Sensibles del Sontexto o Tipo 1. Autdmata Linealmente
Acotado. Graméticas Sensibles del Contexto.

X1l - Imprevistos

Eventualmente si por motivos de fuerza mayor, no se cuenta con latotalidad de |as semanas de clase previstas, el profesor
responsabl e determinard que temas serén propuestos para que |os alumnos estudien por su cuenta.

X1V - Otros

Péagina 4



ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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