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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

(OPTATIVA | (4° Afio LQ)) FOTOQUIMICA  LIC. EN QUIMICA 5/04 2010 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
DEBATTISTA, NORA BEATRIZ Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
MONTARNA, MARIA PAULINA Prof. Co-Responsable P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

4 Hs Hs Hs 4 Hs 4 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
09/08/2010 19/11/2010 15 60

IV - Fundamentacion

Laensefianzade las unidades teméticas tedricas y experimentales que conforman el presente programa contribuye ala
formacién basica del estudiante en Fotoquimica, disciplina de creciente interés en el mundo cientifico.

Muchas reacciones se pueden iniciar mediante la absorcion de radiacion electromagnética. Las méas importantes desde el
punto de vista ambiental son los procesos fotogquimicos que captan la energia radiante del sol. Algunas de estas reacciones
conducen al calentamiento de la atmdsfera durante las horas del dia mediante la absorcion de laradiacion ultravioleta. Otros
procesos incluyen la absorcion de radiacion visible durante la fotosintesis. Por otro lado, se producen avances permanentes en
€l campo de lafototerapia dinamica para el tratamiento contrael cancer.

En el presente curso se imparten las bases tedricas de los fendmenos inducidos por laluz y algunos gjemplos practicos. Asi
mismo se brindan herramientas para el ucidar mecanismos de reacciones que involucren especies excitadas.

L os temas desarrollados permiten laintegracion de contenidos abordados en diversas asignaturas para un tema en particular
de gran interés tanto académico como cientifico.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El curso tiene como objetivos preparar al estudiante para:
- Conocer |os fundamentos fisicoquimicos de |os procesos en los que intervienen estados €l ectroni cos excitados.
- Comprender la naturaleza de los fenébmenos inducidos por laluz.

VI - Contenidos

TEMA 1. Espectroscopia molecular. Transiciones electr énicas. Estado electr 6nicos excitados. desactivacion.
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TEMA 2. Cinética de los procesos fotofisicos y fotoquimicos. Escalas de tiempo. Rendimiento cuantico.

TEMA 3. Mecanismos de decaimiento de los estados excitados. Quenching. Transferencia de energia. Transferencia
de electrones.

TEMA 4. Algunos gemplos de laimportancia de la fotoquimica. La quimica del ozono en la atmésfera. La fotosintesis
en las plantas.

TEMA 5. Procesos fotoquimicos complej os. Rendimiento cuantico de una reaccion fotoquimica. Leyes de velocidad de
las reacciones fotoquimicas. Fotosensibilizacién. Aplicacion de la fotosensibilizacion en la terapia fotodindmica.

TEMA 6. Oxigeno molecular: estado fundamental y estados excitados. Generacion y desactivacion de oxigeno
singulete. Técnicas experimentales.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

NORMAS DE SEGURIDAD EN EL LABORATORIO.

Normas bésicas de seguridad. Elementos de seguridad. Equipos de proteccion personal. Higiene y condiciones generales de
trabajo. Manipulacion de material de vidrio y productos quimicos. Prevencion de incendios. Realizacion de experimentos.
Disposicion y eliminacion de residuos. Mantenimiento del laboratorio. Acciones a seguir en caso de emergencia: fuego en
laboratorio; quemaduras; cortes; derrames de productos quimicos sobre lapiel; contacto de productos quimicos en los 0jos;
inhalacién de productos quimicos; actuacion en caso de ingestidn de productos quimicos.

I. TRABAJOS PRACTICOS EXPERIMENTALES.
1. Estudio de lafotélisis de acido Urico apH 7 en presencia Rosa de Bengal a, mediante espectroscopia de absorcion.
2. Estudio delafotdlisis de &cido Urico a pH 7 en presencia de Rosa de Bengala, evaluando consumo de oxigeno.

1. TRABAJOS PRACTICOSDE AULA
A. Resolucion de un conjunto de problemas de aplicacién de |os contenidos tedricos desarrollados.
B. Seminario: Fotooxidacién sensibilizada por Riboflavina en presencia de flavonoides.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

1. Antes de empezar €l trabajo en el |aboratorio familiarizarse con los elementos de seguridad disponiblesy seguir,
rigurosamente, las indicaciones del profesor a cargo de larealizacion del trabajo practico.

2. Utilizar antiparras de seguridad para evitar salpicaduras.

3. Se debe usar guardapolvo en € laboratorio. No llevar ropa corta.

4. Es recomendable utilizar guantes, sobretodo cuando se utilizan sustancias corrosivas o toxicas.

5. Evitar que las mangas, pufios o pulseras estén cerca de las llamas o de la maquina el éctrica en funcionamiento.

6. No comer ni beber en €l laboratorio

7. Lavarse las manos después de cada experimento y antes de salir del laboratorio.

8. No fumar en € laboratorio por razones higiénicasy de seguridad.

9. Cerrar herméticamente los frascos de productos quimicos después de utilizarlos.

10. El &rea de trabgjo tiene que mantenerse siempre limpiay ordenada, sin libros, abrigos, bolsas, productos quimicos
vertidos, exceso de frascos de productos quimicos, equipos innecesarios y objetos indtiles.

VI1II - Regimen de Aprobacion

SOBRE LOS TRABAJOS PRACTICOS
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1- Los Trabajos Précticos de Fotoquimica deberan cumplirse en los dias y hora que se establezcan.

2- Toda comunicacién o citacion se hara por medio del avisador de la cétedra.

3- Cada Alumno deber cumplir semanalmente cuatro horas totales distribuidas en clases teorico-practicas o de laboratorio,
cumplimentar dos Trabajos Précticos de Laboratorio y un seminario.

4- El Alumno podra ser interrogado durante el desarrollo de cualquier Trabajo Préctico.

5- Se estableceran horarios de consulta en los dias que convenga ala mayoria de los Alumnos.

6- El Alumno deber concurrir alos Trabajos Précticos con los elementos necesarios: cuadernos, cal culadora, computadora,
guardapolvo, repasador, etc.

7- En ninglin caso una Comisién de Alumnos iniciar un Trabajo Experimental eléctrico, dptico, etc., sin que previamente €l
Personal Docente haya dado la autorizacién correspondiente. Caso contrario cualquier dafio al instrumental utilizado ser
responsabilidad de la Comision, que estara obligada a costear su reparacion.

8- Un Trabajo Préactico de Laboratorio se dara por aprobado si el Alumno cumple con los siguientes requisitos:

a. Realizala parte experimental correctamente.

b. Presenta un informe ordenado con las operaciones fundamental es, cuadro de valores, calculos, gréficas, errores, etc.

9- Paratener derecho alarecuperacion de los Trabajos Précticos, €l Alumno deber tener una asistenciano menor a 75% del
total.

10- Para aprobar los Trabajos Précticos del Curso, los Alumnos deberdn cumplimentar el 100% del Plan de Trabajos
Practicos.

SOBRE LA APROBACION DEL CURSO

1- Laaprobacion del curso se realizard mediante un examen final escrito integrando los contenidos tedricos, 1os problemas de
aplicaciény los précticos de laboratorio.

2- Podrén rendir el examen agquellos Alumnos que hayan realizado y aprobado el 100% de los Précticos de Aulay
Laboratorio, correspondientes al presente curso.

I X - Bibliografia Basica

[1] P. Atkinsy J. de Paula. Quimica Fisica. Ed. Panamericana. Buenos Aires, 2008.
[2] I.N. Levine. Fisicoquimica. Ed. Mac Graw Hill. Espafia, 1999.

X - Bibliografia Complementaria

[1] N. Turro. Modern Molecular Photochemistry. Ed. Benjamin, N.Y. 1978.
[2] J.A.Barltrop y J.D.Coyle. Principles of Photochemistry. Ed. Wiley & Sons. London. 1978.
[3] J.R. Lakowicz. Principles of Fluorescence Spectroscopy. Ed. Plenum, N.Y. 1999.

X1 - Resumen de Objetivos

El curso tiene como objetivos preparar al estudiante para:

- Conocer los fundamentos fisicoquimicos de los procesos en los que intervienen estados el ectrénicos excitados.
- Comprender la natural eza de los fenémenos inducidos por laluz.

- Conocer diversas técnicas experimentales para el estudio de reacciones que involucran estados excitados.

X1l - Resumen del Programa

TEMA 1. Espectroscopia molecular. Transiciones electrénicas.

TEMA 2. Cinéticade los procesos fotofisicos y fotoquimicos.

TEMA 3. Mecanismos de decaimiento de |os estados excitados.

TEMA 4. Algunos g emplos de laimportancia de la fotoquimica.

TEMA 5. Fotosensibilizacién.

TEMA 6. Generacion y desactivacion de oxigeno singulete. Técnicas experimental es.

X1l - Imprevistos

Péagina 3



X1V - Otros
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