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Materia Carrera Plan Afo Periodo
ESPACIO CURRICULAR ELECTIVO

( ; ) LIC. EN CIENCIASBIOLOGCIAS 19/03 2010 2° cuatrimestre
LIMNOLOGIA

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
VALLANIA, ELENA ADRIANA Prof. Responsable P.Adj Semi 20Hs
GARELIS, PATRICIA ALEJANDRA Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
GIL, MARIA ANGELICA Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs
MORENO, LILIANA ELIZABETH Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs
TRIPOLE, ELISA SUSANA Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
QUIROGA, CARLOS RAUL Auxiliar de Préctico A.lraSemi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Practico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs Hs Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
A - Teoria con précticas de aulay campo 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
02/09/2010 16/11/2010 12 80

IV - Fundamentacion

El curso optativo de Limnologia corresponde a Modulo de Orientacion: Ecologia Aplicada de la Licenciaturaen Ciencias
Bioldgicas, plan de estudio 19/03 C.D. Se dictaen € 2° cuatrimestre paralos alumnos de 4° y 5° afio.

Esta asignatura aborda el estudio de |os ambientes acuaticos continental es, desde su aspecto fisico, quimicoy biolégico. S
bien siempre se estudia el agua como un recurso renovable, la calidad de la misma ha descendido considerablemente en los
ultimos tiempos. Las aguas continentales, epicontinentales y subterraneas, fluyentes o estancadas., estan sometidas a todo tipo
de manipulacién: regulacion de sus cauce, contaminacion, etc.-

“El agua dulce es un recurso finito y vulnerable, esencial para sostener lavida, € desarrollo y €l medio ambiente”. (Principio
1 dela Conferencia de Dublin sobre Aguay Medio Ambiente, 1992)

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

1. Describir la estructura del entorno fisico, quimico, geomorfol dgico y bioldgico de los ecosi stemas acuéticos continental es.
2. Introducir a estudiante en las técnicas basicas de laboratorio y de campo para el estudio de los ambientes acuéticos
3. Valorar laimportancia del estudio de los sistemas acuéti cos paralograra un manejo racional del recurso hidricoy la
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preservacion de su biota.

V1 - Contenidos

1. LaLimnologia: Definicion y objeto de estudio. Relacion con otras ciencias. Desarrollo histérico. Lalimnologia en
Argentina. El futuro delalimnologia.

2. Estructura de ecosistemas acuaticos continentales: Componentes del ecosistema. Tipos de ecosistemas de aguas
continentales. Zonacién biolégica. Ecosistemas lénticos: Tipos delago, laguna, embalsey otros. Morfologia dela
cuenca lacustre. Ecosistemas I6ticos: Cuenca hidroldgica: elementos, partesy tipos. Sistemasdedrenaje. Tiposderio,
arroyo, canal y otros. Variacion en € perfil longitudinal y seccion transversal del cauce. | nteraccion con lallanura de
inundacién y con € hiporreico. Humedales. Aguas subterraneas

3. El agua como medio: Propiedades del agua. L uz. Penetracion delaluz en la columna de agua. Color y
transparencia del agua. Radiacién solar eincidente. Radiacién fotosintéticamente activa. Reflexion. Temperatura.
Calor. Propagacioén y distribucion del calor. Efecto delatemperatura en la densidad del agua. Estratificacion térmica.
Estabilidad de un lago estratificado. Clasificacion de lagos en base a la estratificacion

4. Hidrodinadmica de las masas de agua: Termaoclina, haloclinay picnoclina. M ovimientosinternos del agua.
Turbulencia. Capa de mezcla. Oleaje. Secas Corriente generada por losrios afluentes Dinamica del flujo en los
ambientes|éticos Caudal. Velocidad de corriente. Tipos deflujo. NUmero de Reynols (RE). Capa limite NUmero de
Froude. Formacion detorbellinos. Clasificacion delosflujos cerca del fondo. Efecto de a velocidad de corriente en los
Or ganismos.

5. Quimica de las aguas continentales. Composicion del agua en funcidn delainteraccion con la atmosfera, € sueloy
lasrocas. Influencia del climay del area de captacion. Erosién delos suelosy sedimentos. Sustancias disueltas en el
agua. Anionesy cationes. Salinidad y conductividad. Equilibrios. Capacidad de neutralizacion de acidos. pH.
Alcalinidad. Sélidos disueltos. Clasificacion de las aguas. Dureza. Representacion grafica del andlisis quimico. Gases
disueltos: Oxigenoy didxido de carbono. Fuentes. Cambios diariosy estacionales en la concentracién de oxigenoy
dioxido de carbono. Potencial Redox. Consider aciones gener ales sobre nutrientes: Materia organica. Nitrégenoy
Fésforo. Medidas. Formas en € agua. Transformaciones. Distribucion. Limitaciones de nutrientes.

6. Productores primarios: Fitoplancton y perifiton. Composicién y distribucion del fitoplancton. Clasificacién segin €l
tipo de sustrato. Factores bi6ticos y abidticos que regulan su abundancia a escala temporal y espacial. Dinamica de las
comunidades algales. L as algas como indicador as bioldgicas de la calidad de agua. L as macr éfitas de aguas
continentales. Su importancia en los ecosistemas acuaticos. Adaptaciones al medio. Distribucién espacial y temporal.

7. Consumidores: Zooplancton, zoobentos. Principales grupos taxonémicos del zooplancton. Comunidades benténicas
y nectonicas. Nutricion y grupos funcionales. Dindmica de redestréficas. Productividad. Variaciones
espacio-temporalesdela distribucion. Migracionesy deriva.

8. Vertebrados relacionados con ambientes acuaticos. M é&odos de muestreo. Grupos principales de peces en las aguas
continentales de Sudamérica. Factores ambientales que influencian a los peces. Prefer encia de habitats. Patrones de
distribucion de los peces. Grupos tréficos. Ensambles. Reproduccion. Anfibios: Reproduccion (componentey factores
secundarios). Huevosy larvas. Monitoreo biolégico y bioindicadores (pecesy anfibios). Rol delasavesen los
ecosistemas acuaticos. Aportey transporte de materia organica. Nidificacion y colonias. M odificacion y bioturbacion.
Gremios. Zoocoria. Peces, anfibiosy aves presentes en ambientes 6ticosy Iénticos de San L uis. Reptilesy mamiferos
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relacionados con los ambientes acuaticos.

9. Los sistemas acuaticos: teoriasy actividad humana L as cuatro dimensiones naturales de los sistemas |6ticos.
Concepto del Continuo en rios. Concepto de discontinuidad serial. Top-down y botton up en lasredestréficas.
Organismosindicador es e indices bidticos. Hidrovia. Eutrofizacién. Acidificacion. Contaminacién: agricola, minera,
doméstica, radiactiva y de aguas subterraneas. L luvia acida. Defor estacion.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Trabajo Tedrico Practico T.T.P. N°1 Sediscutiran y ampliarén las normas de seguridad que el alumno debera cumplir en
todo momento que se encuentre en el laboratorio.

Localizacion y delimitacion de una cuenca de drengje a partir de la cartografia topogréfica. Determinacion de las
caracteristicas de la cuencay de los cauces fluviales. Sistemas de drenaje. Jerarquizacion del sistemade drengje.

Trabajo Tedrico Préactico T.T.P. N° 2 Trabajo de campo. Observacién de divisoria de agua. Muestreo en rios. Analisis del
sustrato. Medidas de caudal. Determinacién "in situ”" de variables fisicasy quimicas. Recoleccién de muestras hioldgicas.
Trabajo Tedrico Préactico T.T.P. N° 3 Andlisis de variables hidroldgicasy fisicas. Realizacion de perfiles transversal y
longitudinal. Andlisis de los datos fisico- quimicos de las muestras tomadas en el campo.

Trabajo Tedrico Préctico T.T.P. N°4 Estudio de comunidades del fitoplancton y macrdfitas. |dentificacion mediante claves
sencillas, recuentosy cédlculo de densidad.

Trabajo Tedrico Préactico T.T.P. N° 5 Estudio de comunidades del zooplancton y zoobentos. | dentificacion, recuentosy
célculo de densidad.

Trabajo Tedrico Practico T.T.P. N° 6 Estudio de comunidades de vertebrados. |dentificacion, recuentosy célculo de
densidad.

VIII - Regimen de Aprobacién

Requisitos de inscripcion:
Aprobadas: Diversidad Animal 11 y Diversidad Vegetal 11
Regulares: Ecologia Genera

El curso de LIMNOLOGIA comprenderalas siguientes actividades:
1- Clases tedrico
2- Clases tedrico- précticas.
3- Evaluaciones parciaes.
4- Actividad de campo.
5- Seminarios

REGLAMENTO PARA LA APROBACION

&#61692; Asistencia obligatoria (como minimo a 80 %) de las Clase tedricas.

& #61692; Aprobar € 100% delos T.T.P. El alumno podrarecuperar 1 (un) trabajo practico.

& #61692; Exposicién de un seminario con temas propuestos.

&#61692; Asistenciaobligatoriaal trabajo préactico de campo y presentacion de un informe.

&#61692; Alumnos regulares: Aprobar 2 (dos) evaluaciones parciales con una calificacion no menor de 6 (seis)
puntos. El alumno podré recuperar 1 (una) de las evaluaciones.

&#61692; Alumnos promacionales: Aprobar 2 (dos) evaluaciones parcialesy 1 (una) evaluacion integradora, con una

calificacion no menor de 8 (ocho) puntos. El alumno podrarecuperar 1 (una) de las evaluaciones.

Nota Final paralos Promocionales. serd la que resulte de promediar las notas obtenidas en todas | as actividades programadas.
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I X - Bibliografia Basica

[1] ALLAN, J.D., 1995. Strean ecology. Structure and function of running waters. Chapman & Hall, London, 388 pp.

[2] AMERICAN PUBLIC HEAITH ASSOCIATION. 1989. Standard Methods for the examination of water and waste water.
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[5] DOMINGUEZ, E. y H. FERNANDEZ. 2009- Macroinvertebrados Bentonicos Sudamericanos. Sisteméticay biologia.
Fundacion Miguel Lillo, Tucuman, Argentina. 656 pp.

[6] GONZALEZ de INFANTE, A. 1988. El plancton de las aguas continentales. Coleccidn de monografias cientificas Serie
de biologia. OEA. Washington.

[71 HAUER,F. R.y G. A LAMBERTI (eds.), 1996. Methods in Stream Ecology. Academc Press California .USA. 674 pp.
[8] JEFFRIES, M. & MILLS, D. 1998. Freshwater ecology. Principles and applications. John Wiley & Sons. 285pp

[9] KREBS, C. 1989. Ecologica Methodology. Harper Collins Publishers. New Y ork. 654 pp.

[10] KREBS, C. 1995. Ecologia: Estudio de la Distribucion y la Abundancia. Ed. Harla. México. 753 pp.

[11] LOPRETTO, E.C.y G. TELL (eds.), 1995. Ecosistemas de aguas continentales. Metodol ogias para su estudio. Ediciones
Sur, LaPlata, (3 tomos), 1401 pp.

[12] MASON, C.F. 1984. Biologia de la contaminacion del agua dulce. Ed. Alhambra. Madrid.

[13] MARGALEF, R., 1983. Limnologia. Ediciones Omega, Barcelona, 1010 pp.

[14] MERRIT, RW. & K.W. CUMMINS (eds.). 1984. An Introduction to the Aquatic Insects of North American.
Kendall/Hunt Publishing Co. Dubeque. 772 pp.

[15] RODIER, J. (1.998): "ANALISIS DE LAS AGUAS. Aguas naturales. Aguas residuales. Aguas de mar". Ediciones
Omega, S.A. Barcelona.

[16] STRAHLER, A. Ny A.H. STRAHLER 2000. Geografia fisica. Ediciones Omega S.A. Barcelona 550pp

[17] VIDAL-ABARCA, M.R., M.L. SUAREZ, R. GOMEZ, L. RAMIREZ-DIAZ, 1994. Ecologia de Aguas Continentales.
Practicas de Limnologia (1). Murcia, Secretariado de Publicaciones e Intercambio Cientifico. Universidad de Murcia. 266 pp.
[18] WETZEL, R., 1981. Limnologia. Omega, Barcelona, 679 pp.

[19] Publicaciones de diferentes revistas

X - Bibliografia Complementaria

[1] | Power, M. E. 1992. Top-down and botton-up forces in food webs: do plants have primacy?. Ecology, 73 (3): 733-746
[2] .| Vannote, R.L., G.W. Minshal, K.W. Cummins, J.R. Sedell & C.F. Cushing. 1980. The river continuum conept. Can. J.
Fish. Aquat. Sci., 37: 130-137.

[3] ] Ward, J.V. 1989. The four dimensional nature of lotic ecosystems. J. N. Am. Benthol. Soc. 8 (1): 2-8.

[4] .1 Ward, J.V. & J. Stanford. 1983. The serial discontinuity concepto of lotic ecosystems.  En: Fontaine, T.Dy S. M.
Bartell (eds.) Dynamics of lotics ecosystems. Ann Arbor Science; 29-42.

[5] .1 Publicaciones de diferentes revistas

XI - Resumen de Objetivos

1. Describir laestructura del entorno fisico, quimico, geomorfol dgico y bioldgico de |os ecosistemas acuéticos continental es.
2. Introducir al estudiante en las técnicas bésicas de laboratorio y de campo para €l estudio de |os ambientes acuaticos

3. Vaorar laimportancia del estudio de los sistemas acuéticos paralograra un mangjo racional del recurso hidricoy la
preservacién de su biota.

XII - Resumen del Programa

LaLimnologia: Definicion y objeto de estudio.
Estructura de ecosi stemas acuaticos continentales
El agua como medio

Hidrodinamica de las masas de agua
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Quimica de las aguas continentales

Productores primarios: Fitoplancton y perifiton. Macréfitas
Consumidores: Zooplancton, zoobentos.

V ertebrados rel acionados con ambientes acuaticos.

L os sistemas acuéticos. teorias y actividad humana

X1 - Imprevistos

X1V - Otros
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