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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
\':/QS;'T:;E COMPLEJA Y ANALISISDE LIC.EN CSMATEMATICAS 18/06 2010 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién

ALVAREZ, HUGO CESAR Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

8Hs Hs Hs Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
15/03/2010 25/06/2010 15 120

IV - Fundamentacion

En este curso se desarrollan de manera més formal dos teorias del Analisis cuya necesidad ya se present6 en el curso de
Ecuaciones de la Fisica- Matematica que lo precede.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Se espera que € alumno pueda comprender |os problemas que dan origen alateoriay las técnicas que permiten € desarrollo
delamisma. La capacidad de resolver gjerciciosy problemas (abundantes en la bibliografia) esla medida del logro.

V1 - Contenidos

12 parte. Variables complejas.

1.- Derivacion: Derivada de unafuncion compleja. Su relacion con ladiferencia de unatransformacién del plano.
Ecuaciones de Cauchy-Riemann. Funciones holomorfas. Ejemplos de funciones holomorfas. Primitivas.

2.- Integracion: Curvasy caminos. Integracion de funciones continuas alo largo de caminos. Reduccion aintegralesredlesy
aformas diferenciales. Reparametrizaciones. Suma de caminos. Paso a limite bajo el signo integral. Regla de Barrow.
Condicion suficiente para existencia de primitiva en un convexo.

3.- Funciones representables por series de potencias en un abierto (RSP): Holomorfia de las funciones RSP. Unicidad del
desarrollo. Teorema de Cauchy paratridngulos. Teoremay férmula de Cauchy en conjuntos convexos. Consecuencia: las
funciones holomorfas son RSP (luego ). Teorema de Morera. Teoremade los ceros. Principio de identidad. Singularidades
aidadas. Clasificacion. Teorema de Cassoratti-Welerstrass. |dentidad de Parseval, teoremas de Liouville y del médulo
maximo. Acotaciones de Cauchy.
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4.- El teorema de la aplicacion abierta: Comportamiento de una funcion holomorfa en la vecindad de un punto de derivada no
nula. Representacion en un punto de cero maltiple. Invertibilidad global.

5.- El teorema de Cauchy Global: Cadenasy ciclos. El teorema de Cauchy. Algunas propiedades del indice.

6.- Funciones meromorfas: Teorema del residuo. Teorema de Rouché. Aplicaciones.

7.- Continuacion Analitica: Puntos regulares y singulares. Continuacion alo largo de curvas. El teorema de monodromia.
22parte. Andlisisde Fourier.

8.- Problemas fisicos. La cuerda vibrante. Ondas estacionariasy viajeras. Derivacion de la ecuacion de las ondas. La ecuacion
del calor. Fendmeno estacionario en el disco.

9.- Propiedades basicas de series de Fourier: Formulacién del problema. Unicidad. Convoluciones. Nucleos buenos.
Sumabilidad Cesaro: Teoremade Fejér. Sumabilidad Abel: Nucleo de Poisson y problema de Dirichlet en el disco.

10.- Convergencia de series de Fourier: Convergencia en media cuadratica. Convergencia puntual. Teorema de localizacién.
11.- Transformada de Fourier en larecta: Definicién. El espacio S de Schwartz. Latransformada de Fourier en S. Férmula de
inversion. Teorema de Plancherel. Extension a funciones de decrecimiento moderado. Aplicaciones a ecuaciones
diferenciales parciales.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

Los trabajos préacticos consistiran en resoluciones y exposiciones de gercicios sobre los temas desarrollados en
teoria.

VIl - Regimen de Aprobacion

Para obtener la condicién de alumno regular en la materia, € alumno debera asistir al 75% de las clases tedrico-préacticas
y aprobar dos exdmenes parciales.. (ambos recuperables unavez).

Los alumnos regularesrendiran un examen oral en los temas estipulados y los alumnos librestendran que rendir
previamente un examen escrito sobre |0s trabajos practicos.

I X - Bibliografia Basica

[1] W. Rudin, Real and Complex Andlisis, 3rd. ed., McGraw-Hill, 1987.
[2] E. M. Stein and R. Shakarchi, Fourier Analysis, an introduction, Princeton University Press, 2002.

X - Bibliografia Complementaria

[1] E. M. Stein and R. Shakarchi, Comlex Analysis, Princeton University Press, 2003.

[2] M. Balanzat, Matematica Avanzada parala Fisica, Eudeba,

[3] R. V. Churchill, Fourier Series and Boundary Value Problems, McGraw-Hill, 1963.

[4] L. V. Ahlfors, Andlisis de unavariable Compleja, Aguilar, 1966.

[5] H. Cartan, Théorie élémentaire des fonctions analytiques d' une ou plousiers variables complexes, Hermann, 1969.

X1 - Resumen de Objetivos

En este curso se desarrollan de manera més formal dos teorias del Analisis cuya necesidad ya se present6 en el curso de
Ecuaciones de la Fisica - Matematica que lo precede.

XII - Resumen del Programa

12 parte. Variables complgjas.

1.- Derivacién

2.- Integracion

3.- Funciones representables por series de potencias en un abierto (RSP)

4.- El teorema de la aplicacion abierta: Comportamiento de una funcion holomorfa en lavecindad de un punto de derivada no
nula. Representacién en un punto de cero multiple. Invertibilidad global.
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5.- El teorema de Cauchy Globa

6.- Funciones meromorfas

7.- Continuacion Analitica.

22 parte. Andlisis de Fourier.

8.- Problemas fisicos

9.- Propiedades bésicas de series de Fourier
10.- Convergencia de series de Fourier.

11.- Transformada de Fourier en larecta

X111 - Imprevistos

X1V - Otros

ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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