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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

MATEMATICA'Y COMPUTACION | LIC.EN CSMATEMATICAS 18/06 2010 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion

SANCHEZ, ROBERTO MARIO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs Hs Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
15/03/2010 25/06/2010 15 90

IV - Fundamentacion

GeoGebra es un software de matemética que reline dindmicamente, geometria, algebray célculo.

Por un lado, GeoGebra es un sistema de geometria dindmica. Permite realizar construcciones tanto con puntos, vectores,
segmentos, rectas, secciones conicas como con funciones que a posteriori pueden modificarse dindmicamente.

Por otra parte, se pueden ingresar ecuacionesy coordenadas directamente. Asi, GeoGebratiene la potencia de manegjar
variables vinculadas a nimeros, vectores y puntos; permite hallar derivadas e integrales de funcionesy ofrece un repertorio
de comandos propios del andlisis matematico, paraidentificar puntos singulares de una funcién, como Raices o0 Extremos.
Estas dos perspectivas caracterizan a GeoGebra: una expresion en la ventana algebrai ca se corresponde con un objeto en la
ventana geométricay viceversa.

GeoGebra no es solo uno de los mejores programas de geometria dinamica e interactiva, sino que combina otras ramas de las
Mateméticas, como Algebray Andlisis.

Sus ventana grafica permite hacer construcciones geométricas con puntos, rectas, poligonos,

funciones, etc. modificables dinamicamente.

En lineas generales, este curso pretende ser un buen complemento a los cursos de Célculo | y Algebral que se dictan
paralelamente, facilitando asi € entendimiento de algunos temas.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Objetivos generales
El principal objetivo es que los alumnos incorporen el uso de un programa computacional amigable que les permitavisualizar
y desarrollar capacidades de calculo numérico y simbdlico. Donde se pueda trabajar con ecuaciones, que permita el estudio

Péagina 1




delas funciones el ementales, €l uso de parametrosy la representacion de derivadas e integrales.
En lineas generales, este curso pretende ser un buen complemento a los cursos de Célculo | y Algebral que se dictan
paralelamente, facilitando asi el entendimiento de algunos temas.

VI - Contenidos

Tema 1.- NOCIONESELEMENTALES deLOGICA PROPOSICIONAL y TEORIA DE CONJUNTOS
Enunciados o proposiciones. Enunciados simples (atémicos) y compuestos (moleculares).Colectivos 1dgicos. Tablas de
verdad. Conjuncion. Disyuncion incluyente. Disyuncion excluyente. Condicional. Bicondicional. Negacion. Enunciados
equivalentes. Condicional reciproco, contrareciproco e inverso. Méodos de demostracin. Enunciados abiertos o funciones
proposicionales. Nocién intuitiva de conjunto. Conjuntos definidos por extension. Conjuntos definidos por comprension.
Operaciones con conjuntos. Unidn, interseccion, diferenciay complemento. Propiedades de |as operaciones. Mangjo de los
operadores | 6gicos con GeoGebra.

Tema 2.- CONJUNTOS NUMERICOS-OPERACIONES
Conjuntos numéricos. Repaso de las operaciones y sus propiedades en los distintos conjuntos numéricos. Conjuntos sobre la
recta. Intervalosy entornos.

Tema 3.- GEOMETRIA DEL PLANO - TRANSFORMACIONESRIGIDAS.

El plano. Primeros conceptos. Axiomasy postulados. Puntos. Rectas, semirrectasy segmentos. Rectas secantesy paralelas,
axiomasy teoremas relacionados. Angulos triangulos y poligonos. Definicionesy propiedades. Areas de poligonos. Medidas
de las &reas mediante GeoGebra. Transformaciones rigidas del plano, propiedades generales. Simetria central. Simetria axial.
Traslaciones. Rotaciones. Congruencias. Ejercicios con GeoGebra dirigidos a visualizar y/o verificar distintos resultados
relacionados con |os temas anteriores. Conicas.

Tema 4.- TRIGONOMETRIA.

Angulos. Sistemas sexagesimal y circular. Lineas trigonométricas. Relaciones entre lineas de un mismo angulo.
Circunferencia trigonométrica. Teorema de Pitagoras, demostraciones geométricas con GeoGebra. Triangulos oblicuangulos.
Verificacion, mediante GeoGebra de teoremas fundamentales.

Tema5.- VECTORESEN EL PLANO
Concepto de vector. Producto de un escalar por un vector. Combinacion lineal. Sumay diferencia de vectores graficamente y
por componentes mediante GeoGebra.

Tema 6.- FUNCIONES

Dominio y rango, gréficos con GeoGebra. Inyectividad, suryectividad, funciones crecientesy decrecientes, pares e impares.
Simetrias de |as graficas con GeoGebra. Operaciones entre funciones. Funciones: lineal, cuadratica, clbica, raiz cuadrada,
reciprocay valor absoluto. Funciones definidas por trozos. Técnicas de graficacion con GeoGebra . Desplazamientos
verticalesy horizontales. Compresidn y dilatacion. Reflexiones respecto alos ges. Composicion de funciones. Inversa de una
funcion, graficas mediante GeoGebra

Tema 7.- FUNCIONES EXPONENCIALESY LOGARITMICAS

Funcién exponencial, definicion y gréfico con GeoGebra . Determinacion gréfica de dominio, rango, asintotas,

monotonia. Funciones logaritmicas, representacion gréafica. Relacion entre los logaritmos y 10s exponentes. Dominio de una
funcion logaritmica. Gréficas de funciones logaritmicas. Propiedades de |os logaritmos.

Tema 8.- FUNCIONES TRIGONOMETRICAS.

Representacion gréfica de las funciones trigonométricas: seno, coseno, tangente. Dominio y rango. Funciones periddicas.
Periodos y signos de las funciones trigonométricas. Graficacidn de variaciones de sen x y cos X mediante desplazamientos,
reflexionesy semejanzas. Gréficas sinusoidales, amplitud, periodo, frecuencia.

Tema9.- DERIVADAS

Razén de cambio y pendiente de unarecta. Cociente de Newton. Aproximacion del Cociente de Newton aladerivada
mediante GeoGebra. Nocién intuitiva de limite. Concepto de derivada de una funcién en un punto. Ecuacién de larecta
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tangente, mediante GeoGebra, a una curva. Determinacion de los extremos 'y ceros de una funcién mediante GeoGebra. El
coseno como la derivada del seno mediante GeoGebra.

Tema 10.- INTEGRALES
LalIntegral definida. Teoremafundamental del calculo. Aproximacién de las sumas de Riemman alaintegral definida
mediante GeoGebra.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Dos clases tedrico-précticas semanales de 3hs y 2h semanal es de consulta. La asistencia a clases tedrico-practicas es
obligatoriay €l alumno que no cumplacon el 70% de asistencia perdera su condicién de alumno regular.

En las clases se utilizard material escrito elaborado por el equipo docente y obtenido de la web, que contiene orientacion
general sobre el tema, €l contenido tedrico que debe conocerse y la guia de trabaj os précticos.

El alumno debera asistir ala clase tedrico-practicas conociendo |os contenidos tedricos correspondientes. L os docentes
podran interrogar sobre los conceptos basicos necesarios y en caso de no lograr respuestas satisfactorias registraran a
alumno como ausente.

V111 - Regimen de Aprobacién

Se tomara una eval uacion tedrico-practicas y de manejo de GeoGebra, a final del curso con su recuperacion. Para
Promocionar la asignatura los alumnos deberdn aprobar la evaluacion final, o su recuperacion, con no menosde 7 (siete)
puntos . Para Regularizar |a asignatura se requiere la aprobacion de la evaluacién final, o su recuperacion, con no menos de 5
(cinco) puntos. El alumno que no apruebe la evaluacién final o su recuperacion, tendra una recuperacion general si ha
cumplido con el requisito de asistencia en la que podra obtener la Regularidad de la asignatura. Tanto para Promocionar
como para Regularizar laasignatura el dlumno debera asistir al menos a 70% de |as clases practicas.

Los alumnos Regulares lograran la A probacion de la asignatura mediante la modalidad de Examen Final tedrico-practico en
los turnos usuales.

I X - Bibliografia Basica

[1] » Documentos de la asignatura.

[2] * Actividades con GeoGebra - Ignacio Larrosa- http://www.xente.mundo-r.com/ilarrosa/GeoGebral
[3] * GEOGEBRA: la€ficienciade laintuicién - Rafael Losada Liste

[4] « Geometria Dinamica - Manuel Sada Allo - http://geometriadinamica.es/

X - Bibliografia Complementaria

X1 - Resumen de Objetivos

El principal objetivo es que los alumnos incorporen el uso de un programa computacional amigable que les permita visualizar
y desarrollar capacidades de calculo numérico y simbélico. Donde se pueda trabajar con ecuaciones, que permita el estudio
de las funciones elementales, €l uso de parametrosy la representacion de derivadas e integrales.

En lineas generales, este curso pretende ser un buen complemento a los cursos de Célculo | y Algebral que se dictan
paralelamente, facilitando asi e entendimiento de algunos temas.

X1l - Resumen del Programa

Tema1.- NOCIONES ELEMENTALES de LOGICA PROPOSICIONAL y TEORIA DE CONJUNTOS
Tema2.- CONJUNTOS NUMERICOS-OPERACIONES
Tema 3.- GEOMETRIA DEL PLANO — TRANSFORMACIONES RIGIDAS.
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Tema4.- TRIGONOMETRIA.

Tema5.- VECTORES EN EL PLANO

Tema6.- FUNCIONES

Tema 7.- FUNCIONES EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS
Tema 8.- FUNCIONES TRIGONOMETRICAS.

Tema9.- DERIVADAS

Tema 10.- INTEGRALES

X1 - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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