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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

INTERFASES ING.ELECT.ORIENT.SIST.DIGIT. 13/08 2009 2° cuatrimestre
INTERFASES TCO.UNIV.MICROPROCESADORES 25000 2° cusirimesire
INTERFASES PROF.EN TECN.ELECTRONICA 2009 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
GUARNES, MIGUEL ANGEL Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
MURDOCCA, ROBERTO MARTIN Responsable de Préctico A.lraExc 40 Hs
NUNEZ MANQUEZ, ALEJANDRO ENRIQ Responsable de Préctico A.lraExc 40 Hs
SPINA, MARCELO CARLOS Responsable de Préctico JTP Simp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4Hs Hs 4Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
31/08/2009 04/12/2009 15 120

IV - Fundamentacion

Laadquisicion de datos, €l sensado y €l control son importantes en aplicaciones industriales y cientificas. Para ello se deben
conocer |os diferentes tipos de sensores, sus campos de aplicacion, y el disefio de los circuitos acondicionadores de sefiales
correpondientes.

En aplicaciones de instrumentacion habitualmente se deben transferir datos entre PC’s. instrumentos, sistemas basados en
microcontroladores, empleandose comuni caciones de datos en paralelo o0 en serie. Paralograr esto se deben conocer los
diferentes estandares de comunicacion, y como implementar programas para cada aplicacion especifica

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Establecer |os conceptos general es sobre | os diferentes tipos de interfases y periféricos que pueden encontrarse en sistemas
basados en microprocesadores, en control y automatizacion. Presentar interfases digitales y analégicas, los diferentes tipos
de sensores presentes en laindustriay laboratorios, sus campos de aplicacion y los circuitos de acondicionamiento de sefial.

VI - Contenidos

|MODULO A: Tecnologias e Inter faces
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CAPITULO 1: Interfases de familias|6gicas
1. Interfases de familias 16gicas y de potencia
1.1 Familias Légicas.

1.2 Caracteristicas de las familias 16gicas.

1.3 FamiliaTTL.

1.4 Familias CMOS.

1.5 Otras Familias

1.6 Interfase entre familias.

1.7 Excitacion de Cargas

1.8 Interfase alLeds

1.9 Aidamiento entre sefiales de control y sefiales de potencia
1.10 Reles

1.11 Control de potencia con reles

1.12 Optoacopladores

1.13 Tiposy usos

M odulo B: Comunicaciones

CAPITULO 2: Comunicacién entre dispositivos

2.1 Elementos bésicos de una comunicacién entre dispositivos
2.1.1 Medios

2.1.2 Protocolos

2.1.3 Datosy sefides

2.1.4 Formas de comunicacion

2.2 Comunicacion Paralela

2.2.1Formas de comunicacion.

2.2.2 Comunicacion Paralelo.

2.2.3 Protocolos.

2.2.4 Dispositivos asociados a buses.

2.2.5 Puerto Paralelo Programable PPl 8255.

2.2.6 Puerto Paralelo de la PC.

2.3 Comunicacién Serie

2.3.1 Caracteristicas. Ventgjas y desventagjas.

2.3.2 Comunicacion sincroniay asincrona. La UART. Norma RS-232.
2.3.3 Puerto serie delaPC. Interfaces.

2.3.4 Comunicacién serie con Microcontrolador. Comunicacion en el entorno multiprocesador. Comunicacion
Maestro/Esclavo.

2.3.5 Normas RS-422.

2.3.6 Norma R$485. Caracteristicas.

2.3.6 USB. Interfaces. Caracteristicas

Modulo C: Adquisicion de Datos

CAPITULO 3: Adquisiciéon de datos

3.1 Introduccion.

3.1.1 Procesamiento Digital.

3.1.2 Adquisicion de Datos. Sefiales. Tipos.
3.1.3 Teorema de Muestreo.

3.1.4 Cuantificacion.
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3.1.5 Codificacion.

3.1.6 Conversion analégica— digital y digital — anal6gica: generalidades.

3.2 Conversores Digital-Anal 6gico.

3.2.1 Caracteristicas de los conversores D/A. Errores.

3.2.2 Tipos de Conversores D/A. Convertidores de elementos ponderados en binario. Convertidores de redes escalera.
Elementos auxiliares en los convertidores D/A. Descripcion de un convertidor D/A comercia (DAC 0800).

3.3 Conversores Anal 6gico-Digital.

3.3.1 Caracteristicas de los conversores A/D.

3.3.2 Tipos de Conversores A/D. Convertidores directos. Convertidor paralelo. Convertidor semi paralelo. Convertidor de
aproximaciones sucesivas.

3.3.3 Convertidores indirectos. Convertidores tension-tiempo: Convertidor de simple pendiente. Convertidor de doble
pendiente. Descripcién de un A/D comercial (ADC0809). Comparacion y criterios de seleccion.

3.3.4 Convertidores de tension — frecuencia y frecuencia - tension. Caracteristicas. Aplicaciones.

3.4 Sistemas de adquisicion de datos: placas de adquisicion ISA, PCI. Estudio de la placa de adquisicion ADQ12-B. Modulos
adquisicion USB, madulos TCP, modulos wireles, modulos SMS, médulos radio.

Modulo D: Sensores e I nterfases

CAPITULO 4: Introduccién a Sensado de variablesfisicas

4.1 Introduccion

4.1.1 Definiciones. Sensoresy transductores. Clasificaciones generales. Transductores como entrada a sistemas de
instrumentacion y de control.

4.1.2 Esquema de blogues se sistemas que incluyen sensoresy transductores.
4.1.3 Andlisis sistematico de sistemas de sensado de variables fisicas
4.2 Termopares

4.2.1 Principio de funcionamiento

4.2.2 Tipos de termopares

4.2.3 Curvas de calibracion

4.2.4 Efectos de |as uniones parasitas

4.2.5 Acondicionamiento de sefia

4.3 Sensores de temperatura de resistencia metalica

4.3.1 Caracteristicas generales

4.3.2 Tiposde RTD

4.3.3 Acondicionamiento de sefia

4.4 TermistoresNTCs

4.4.1 CaracteristicaR-T deunaNTC

4.4.2 Aproximacion de la caracteristica resi stencia-temperatura

4.4.3 LaNTC como elemento de circuito

4.4.41L.aNTC como sensor de temperatura

4.4.5 Sensores PTC. Aplicaciones de uso general

CAPITULO 5: Sensores potenciométricos

5.1 Introduccién y caracteristicas generales

5.2 Acondicionamiento de sefial en potencidmetros
5.3 Errores debidos a cableado

CAPITULO 6: Sensor es capacitivos

6.1 Introduccion

6.2 Variacion de la capacidad en un condensador de placas paralelas
6.3 Circuitos de medida

6.4 Detectores de proximidad capacitivos

6.5 Sensores capacitivos en silicio

CAPITULO 7: Sensoresinductivos
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7.1 Introduccién

7.2 Sensores inductivos basicos

7.3 El transformador diferencial lineal (LVDT)
7.4 Otros sensores inductivos

CAPITULO 8: Sensores efecto Hall

8.1 El efecto hall

8.2 Sensores Hall de salida lineal

8.3 Sensores Hall de salida digital

8.4 Modos de operacién

8.5 Dispositivos de medida basados en el efecto Hall

CAPITULO 9: Sensores optoelectronicosy sensor es varios

9.1 Aplicaciones de fotodiodos y fototransistores

9.2 Detectores de proximidad fotoel éctricos

9.3 Codificadores 6pticos (optical encoders): absolutos e incrementales. Aplicaciones
9.4 Sensores de color

9.5 Detectores de humo y turbidimetros

9.6 Espectrofotometria de absorcion

9.7 Sensores de gas. Tipos de sensores y principio de funcionamiento. Aplicaciones
9.8 Sensores de presion. Transductores piezorresistivos. Aplicaciones especiales

9.9 Galgas extensiémetricas (Strain Gages). Principio de funcionamiento. Aplicaciones generales
9.10 Sensores Ultrasonicos. Presentacidn y principios generales. Aplicaciones

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

A) Précticos de Problemas

Guia 01 - Tecnologias |égicas, interfaces entre tecnologias y control de Potencia.
Guia 02 - Comunicacién entre dispositivos. Comunicacion Paralelo.

Guia 03 - Teclados - Displays.

Guia 04 - Comunicacion Serie

Guia 05 - Conversores Digital-Anal égico / Analdgico-Digital

Guia 06 - Sensores de Temperatura. Termopares, Termistores y Sensores de Resistencia Metdlica
Guia 07 - Sensores Potenciometricos y Resistivos

Guia 08 - Sensores Capacitivos e Inductivos

Guia 09 — Sensores de Efecto Hall

Guia 10 - Sensores Opticos - Encoders

B) Précticos de Laboratorio

Laboratorio 01 — Tecnologias |4gicas e interfases.

Interfaces entre las familias |6gicas CMOSy TTL. Interface con dispositivos externos, control de dispositivos de potencia a
través de reles, triacs, etc. Realizacion de Interface opto aislada.
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Laboratorio 02 — Comunicacion Paralelo - El Puerto Paralelo dela PC.
Interfaces de E/S através del puerto paralelo de la PC. Conexion de dispositivos externos al Puerto paralelo. Realizacion del
software de control en Visual Basic.

Laboratorio 03 — Interface con tecladosy Displays

Uso de teclados matriciales paraingresar informacién a un microcontrolador y ala PC mediante el Puerto paralelo. Distintos
tipos de displays; LED, LCD, matriz de punto y display inteligente. Técnicade Multiplexado. Conexién a
microcontroladores.

Laboratorio 04 - Comunicacion serie

Comunicacién entre dos PCs usando el puerto serie. Estandar RS-232. Comunicacion serie entre dos microcontroladores y
entre un microcontrolador PIC/8X51 y la PC. Realizacion de un programa de comunicacion serie en Visual Basic. Interface
RS-485.

Laboratorio 05 - Conversores D-A
Uso del conversor DAC0808 para estudiar sus caracteristicas. Uso de etapas de salida. Conexion del DACO0808 al
microcontrolador. Generacién de formas de ondas.

Laboratorio 06 - Conversores A-D

Uso del ADCO0809 para estudiar sus caracteristicas. Implementacion de un circuito de pruebadel conversor ADCO0809 en el
entrenador LAB-MC. Circuitos de acondicionamiento de |a entrada con amplificador operacional. Implementacién de una
interfaz grafica de usuario (GUI) en Visua Basic para adquisicion de datos utilizando el ADC0809.

Laboratorio 07 - Placas de adquisicion de datos.

Estudio de |as caracteristicas de la placa de adquisicién de datos ADQ12. Instalacidn en el bus de la PC, configuracion,
programacion. Realizacion de programas en Visual Basic paralecturay escritura de datos digitales y anal 6gicos.
Implementacion de una GUI.

Laboratorio 08 - Sensores de Temperatura

Sensores de temperatura, distintos tipos; RTDs, Termopares, sensores integrados, etc. Caracteristicas, aplicaciones, uso de
unatermocupla. Aplicacion utilizando sensores integrados LM 35, LM335. Acondicionamiento de sefial paraingresar ala
placa ADQ12.

Laboratorio 09 - Sensores de Efecto Hall.
Sensores de efecto hall: lineal y switch. Medicion de corriente utilizando sensor de efecto hall lineal y transformador
toroidal. Contador de revoluciones utilizando €l sensor hall tipo switch.

Laboratorio 10 - Sensores épticos - Encoders.
Estudio de |as caracteristicas de los sensores dpticos. Uso de un encoder incremental comercial. Aplicacion de
posicionamiento con encoder (demostrativo)

VI1II - Regimen de Aprobacion

Promocion:
Lamateria no se aprueba por promocion

Examen Libre:
Esta materia no se puede rendir en la modalidad de examen alumno libre (examen libre)

Parciales:

Durante el cursado de lamateria se tomaran 3 parciales.

L os parciales son de caracter tedrico-practicos.

El parcial se aprobara con un porcentaje mayor o igual a 65%, se desaprobara con un porcentaje menor a 60%.
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El alumno que obtenga un porcentaje comprendido entre 60% y 65%, tendra derecho a un coloquio sobre los temas que la
cétedra decida que debe ampliar para alcanzar € 65% que le permita aprobar €l parcial.

Lanotadelos parciaes formara parte de lanotafinal.

Cada parcial representara 1 punto como maximo y 0,65 como minimo (65%).

Cada parcial tendré una recuperacion.

Existe una recuperacién extraordinaria en la que solo se podra recuperar un parcial.

Los alumnos que trabajan (figurando en listado de seccién alumnos) podran recuperar en forma extraordinaria dos parciales.
L as recuperaciones extraordinarias se tomaran a final del cuatrimestre.

L os parciales suman un méximo de 3 puntos.

Précticas de Problemas:

Lamateria posee 10 précticas de problemas.

Cada guia de problemas posee una serie de g ercicios tedri co-practico que deben ser presentados en lafecha limite indicada
en cada unade las mismas.

Las practicas se deben aprobar con una nota maxima de 0,3 puntosy unaminimade 0,21 (70%).

Se deben aprobar al menos el 70% de las practicas

Al finalizar € cuatrimestre la suma de los puntajes de |as précticas debe ser al menos de 2.1 puntos (70%)

La sumatoriade los puntajes de | as préacticas de problemas formara parte de la nota final.

L as précticas de problemas suman un méximo de 3 puntos.

Practicas de Laboratorio:

Asistenciay aprobacion del 70% de |os précticos de laboratorios.

Paraingresar a cada laboratorio, el alumno debe aprobar un cuestionario con tres preguntas de las cuales debe responder
como minimo dos preguntas en forma correcta.

Para aprobar cada préctico, deberafinalizarse en el tiempo previsto, presentar un informe hasta una semana luego de su
realizacion.

Para aprobar el préactico de laboratorio, € informe presentado debera estar correcto en mas del 70% de sus partes. Si €l
informe no aprueba, el JTP podra solicitar al alumno su correccidn, o bien agregar |as partes faltantes.

Los alumnos que no hayan aprobado el 100% de | os practicos tendran derecho a recuperacion, con la condicién de que hayan
aprobado a menos & 70% de los précticos. De lo contrario quedaran libres

En las recuperaciones € aumno debera aprobar la totalidad de los practicos de laboratorio.

Condiciones de regularizacion:

A) Précticas de laboratorio: Haber aprobado el 100% de las préacticas.

B) Précticas de problemas: Haber aprobado a menos el 70% de las précticas y obtener una sumafina a menos de 2.1 puntos
(70%)

C) Parcides. haber aprobado el 100% de los parciales

Notafina:

Lanotafinal estara conformada por la sumatoria de las notas de | os parciales mas la sumatoria de las notas de os précticos
mas lanotadel examen final. Laformulaes:

Nota Final = Suma de nota parciales + suma de nota préacticos de problemas + nota examen

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] Instrumentacién Electronica: Miguel A. Pérez Garcia, Juan C. Alvarz Antén, Juan C. Campo Rodriquez, Fco. Javier
[2] [2] Ferrero Martin, Gustavo J. Grillo Ortega— Editorial Thomson — 2004

[3] [3] AIP Handbook of Modern Sensors — Jacob Fraden — Editorial AIP PRESS

[4] [4] Instrumentacién Industrial — Antonio Creus — Editorial Marcombo
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[5] [5] Sensoresy Acondicionadores de sefial — Ramon Pallas Areny — 32 Edicion. — Alfaomega-Marcombo

[6] [6] Sistemas de Instrumentacién Disefio y Aplicacion — Ernest E. Doebelin — Mc Graw Hill

[7] [7] Instrumentacidn Industrial - Antonio Creus - Editorial Marcombo - Boixareu Editores 5° Edicidn

[8] [8] Sistemas de comunicaciones Electrénicas— Wayne Tomasi - Editorial Pretince Hall - 4° Edicién

[9] [9] Disefio Digital Principiosy Practicas — John F. Wakerly - Editorial Pretince Hall — 1992

[10] [10] Adquisicion de Datos (Medir para conocer y controlar) — Ing. Carlos Chicala— Edit. Soluciones en Control S.R.L. —
2004

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] Circuitos Electronicos discretos e integrados — Donald L. Schilling, Charles Belove — Mc Graw Hill —3° Edicién.
[2] [2] Paginaweb de lamateria: http://www.ungl.edu.ar/~interfases

Xl - Resumen de Objetivos

Establecer |os conceptos general es sobre | os diferentes tipos de interfases y periféricos que pueden encontrarse en sistemas
basados en microprocesadores, en control y automatizacién. Presentar interfases digitales y anal égicas, 1os diferentes tipos de
sensores presentes en laindustriay laboratorios, sus campos de aplicacién y los circuitos de acondicionamiento de sefial .

X1l - Resumen del Programa

- Interfases de familias | 6gicas

- Comunicaciones: comunicacion en paralelo, comunicacion en serie (RS232, R$422, R$485, USB)

- Adquisicién de datos: convertidores Digital-Analdgico, Anal6gico-Digital, Tensién-Frecuencia, Frecuencia-Tensién.
Sistemas de Adquisicién

- Sensores: clasificacion, termistoresNTC y PTC, termopares, termoresistencias (RTD), potenciémetricos, capacitivos,
inductivos, efecto Hall, optoel ectrénicos, otros.

X1 - Imprevistos
|
XIV - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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