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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
(Cursos Optativos Ingenieria Agronémica - Plan

Ord. N° 011/04) Optativa: Fertilidad y Ingenieria Agrondémica 2009 2° cuatrimestre
Fertilizantes

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion

BARBOSA, OSVALDO ANDRES Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

60 Hs Hs 10Hs Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
10/08/2009 20/11/2009 14 70

IV - Fundamentacion

El manejo inadecuado de | os sistemas extensivos de cultivos han provocado el deterioro fisico, fisico-quimico y biolégico de
los suelos de esta regién, siendo indispensable la utilizacién de procedi mientos conservacionista del recurso suelo y agua. Por
otro lado el auge de cultivos bajo riego ha provocado unaintensificacion de la técnica de fertilizacidn sin criterios parala
zona, llegando en algunos casos a la contaminacién del manto fredtico.

L as técnicas actuales de uso y manejo del suelo involucran cada dia més la utilizacion de tecnologias de fertilizacion de
manera de obtener los maximos rendimientos sin degradar |os recursos ni contaminarlos. La aplicacion de estas tiene por
fundamento lograr una agricultura sustentable en el tiempo paralazonay parael agricultor.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Capacitar alos estudiantes a punto de egresar en a) los aspectos de lafertilidad y los factores del suelo condicionantes de la
produccidn de cultivos, asi como lainfluencia de los fertilizantes y sus reacciones en el medio edéfico; b) profundizar en la
€eleccion de lametodologia de muestreo con el fin de evaluar el nivel de fertilidad fisicay quimica de los suelos; ¢) fortificar
el conocimiento de las técnicas analiticas estdndar asi como técnicas radioisotopicas paraevaluar alafertilidad y €l destino
delosfertilizantes; d) reforzar e intensificar |os conocimientos en interpretacion y aplicacion de los métodos de diagndstico
paralatoma de decision de fertilizacion; €) generar criterios referidos ala tecnologia de fertilizacién de cultivos extensivos,
intensivosy pasturas, dentro un planteo sustentable.

L os conocimientos a brindar complementaran la formacion del Ingeniero Agronomo ya que se basa en la utilizacion racional
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dedl sueloy € fertilizante con un criterio sustentable econémicay ecol 6gicamente. Por otro lado se complementaran los
conceptos vertidos en las asignaturas

V1 - Contenidos

Tema 1.- Lafertilidad del suelo. Los nutrientes esencialesy basesdela nutricién vegetal. El uso defertilizantes desde
el punto devista dela productividad y la agricultura sustentable. Degradacion, conservacion y restauracion dela
fertilidad de los suelos.

Tema2.- Vision ecoldgica de lafertilidad. Limites de lafertilidad natural y necesidad de fertilizacién. Caracteristicas de los
fertilizantes.

Tema 3.- Lamateria organica en un medio en transformacion. La incorporacion de residuos a suelo, aporte de los distintos
cultivosy animales. Factores que afectan la descomposicion y estabilizacion de la materia organica. Impacto de las précticas
antropicas sobre la materia orgénica del suelo. Influencia de los sistemas de cultivo y rotaciones sobre la materia organica.
Abonos orgénicos. Estiércol. Accién sobre las propiedades fisicas y microbioldgicas del suelo. Otros abonos.

Temad.- Dinamica del nitrdgeno en agroecosistemas. Los diversos compuestos del nitrégeno en |os suelos agricolas.
Transformacionesy variaciones en los suelos. Balance del nitrégeno. Necesidades de los cultivos. Dotacién de nitrégeno.
Fertilizantes nitrogenados, reaccion en el suelo y con las plantas. Factores de suelo, ambiente y cultivo que condicionan la
disponibilidad de los fertilizantes nitrogenados.

Tema 5.- Transformaciones del fosforo edafico. Las formas de fosforo en |os suelos agricolas y sus transformaciones.
Disponibilidad y necesidades de los cultivos. Influencia del mangjo de suelo y cultivo en € balance del nutriente.
Fertilizantes fosfatados (caracteristicas, eleccion del fertilizante seglin suelo, ambiente y cultivo, formade aplicacién). Las
reacciones de los fertilizantes fosfatados en los distintos suelos.

Tema6.- El potasio en |os agroecosistemas. Las fracciones de potasio en los suelos agricolas. Dinamicay balance del
potasio. Requerimientos de los cultivos y sintomas de deficiencia. Fertilizantes potésicos (caracteristicas y eleccion del
fertilizante segiin suelo, ambiente y cultivo).

Los otros nutrientes del suelo y los fertilizantes: azufre, micronutrientes, etc.

Tema7.- Factores fisicos limitantes. Introduccion. La estructuradel suelo y su relacion con lafertilidad. Disponibilidad de
agua paralas plantas. Aireacién del suelo. Influencia del anegamiento sobre la disponibilidad de nutrientes. Distribucion y
din&mica de macroporos en suelos agricolas. La compactacion del suelo. Impedancias mecanicas. Encostramiento. Los
efectos del pisoteo animal. Pisos de arado. Las impedancias profundas.

Tema 8.- Halomorfismo: salinidad y alcalinidad. Caracteristicas de estos suelosy su efecto sobre los nutrientes. Condiciones
delafertilidad fisicay limitantes de lafertilidad quimica. La correccién de laalcalinidad y los nutrientes. La calidad de aguas
parariego: su influencia sobre los nutrientes en el suelo y las plantas.

Tema9.- Acidez del suelo. Latoxicidad del aluminio, sus efectos sobre la nutricién mineral, el metabolismo y el rendimiento
delos cultivos. Lacorreccion de laacidez y su efecto sobre los nutrientes del suelo.

Tema 10.- Concentracion de nutrientes en el suelo, fertilizacién y rendimientos agricolas. Revision de las funciones de
produccion. Leyes de Liebig, de Mitscherlich y sus derivadas. Utilizacion de medidas de suministro de nutrientes: casos del
N, Py K.

Tema 11.- Métodos de diagnéstico. El muestreo como herramienta para el diagnostico de lafertilidad. Criterios de seleccion
del tipo de muestreo en funcidn del objetivo planteado. Eleccion de la metodol ogia de muestreo en funcién de las formas del
nutriente. Acondicionamiento de las muestras. Variabilidad espacial y temporal.

Tema 12.- Andlisis de suelosy plantas. Eleccion de las metodologias analiticas con €l fin de evaluar €l nivel de nutrientes en
el suelo. Importancia de la disponibilidad de los nutrientes para las plantas. Rol de los fertilizantes en el mantenimiento de la
fertilidad quimica.

Tema 13.- Interpretacion de los resultados. Model os disponibles para el diagnostico de lafertilidad y la necesidad de
fertilizacion aplicados a diferentes cultivos bajo siembra directa o labranzas convencionales. Problemética actual en la
Argentina. Criterios parala eleccién del modelo. Interpretacion de los modelosy su aplicacién préctica alatomade decision
defertilizacion.

Tema 14.- Tecnologia de uso de fertilizantes. Dosis a aplicar. Fuente del nutriente. Formafisicade fertilizante. Ubicacion
del fertilizante. Momento de aplicacion. Factores econdmicos del uso de fertilizantes.

Tema 15.- Distribucion del fertilizante. Maquinas fertilizadoras. Requisitos. Clasificacion. Fertilizadoras al voleo. Tipos.
Caracteristicas funcionales. Fertilizadoras centrifugas. Tipos. Caracteristicas funcionales. Fertilizadoras para aplicacion
localizada. Pre 'y postsiembra Tipos. Caracteristicas funcionales. Fertilizadora para amoniaco anhidro. Caracteristicas
especiales. Maquinas parafertilizantes liquidos. Caracteristicas funcionales. Preparativos paralafertilizacion. Enganchey
nivelacion de lafertilizadora.
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Tema 16.- Fertilizacion de cultivos extensivos. Cereales, trigo y maiz; oleaginosas, colza, girasol y soja. Requerimientos
hidricos y nutricionales. Fisiologia del rendimiento. Factores condicionantes de la fertilizacion. Componentes del rendimiento
afectados por lafertilizacion. Diagnéstico de larespuesta alafertilizacién. Riego complementario, interaccién con la
fertilizacion. Siembra directa.

Tema 17.-Fertilizacion de pasturas. Objetivos de la fertilizacion. Requerimientos nutricionales. Ciclo de nutrientes en
sistemas pastoriles. Aplicacion de fertilizantes en pasturas consociadas con leguminosas, pastizal es naturales e intersiembra.
Interacciones de lafertilizacion con otros factores que afectan el crecimiento vegetal. Experiencias de fertilizacion realizadas
en el pais. Diagndstico de larespuesta alafertilizacion.

BOLILLA 1
Temas: 1-6-11
BOLILLA 2
Temas. 2-7-12
BOLILLA 3
Temas. 3-8-13
BOLILLA 4
Temas. 4-9-14
BOLILLA 5
Temas. 5-12-15
BOLILLA 6
Temas. 6- 13- 16
BOLILLA 7
Temas. 7-14- 17
BOLILLA 8
Temas: 3-8-15
BOLILLA 9
Temas: 4-9-16
BOLILLA 10

Temas. 5-10-17

VIl - Plan de Trabajos Practicos

1.- Interpretacion y diagnostico de andlisis y perfiles de suelos.
2.- Célculo de nutrientes y agua del suelo.

3.- Cdculo de dosis de fertilizacion.

4.- Salida a campo.

V111 - Regimen de Aprobacién

7.1 Régimen de aprobacién por examen final

7.1.8) Para alumnos regulares

Podran cursar aquellos alumnos que tengan las correl atividades dispuestas por € plan de estudios vigente.

Para obtener |a condicién de alumno regular |os estudiantes deberan: a) aprobar el 100% de |os trabajos practicos con una
nota superior a cuarenta por ciento (40 %), b) aprobar los dos exdmenes parciales (que seran recuperables) con un porcentagje
superior a cuarenta por ciento (40 %) para cada unoy, c) aprobar una monografia sobre temas del seminario.

L os alumnos que obtengan un porcentaje inferior a cuarenta por ciento (40 %) seran considerados alumnos no regulares.

La aprobacion del curso se realizara mediante un examen oral individual en donde el alumno extraera dos bolillasy elegira
una del correspondiente programa de examen de acuerdo a la reglamentacion vigente.

7.1.b) Paraalumnos Libres:

Aquellos alumnos en condiciones no regulares y/o libres que se presenten a examen deberan cumplimentar con los siguientes
requisitos, deberan rendir los trabajos préacticos y contenidos tedricos del seminario, y obtener un porcentaje superior al
sesenta por ciento (60 %) para su aprobacion mediante un examen escrito, con un maximo de dos (2) horas de tiempo para
resolverlo. Superado satisfactoriamente el examen escrito deberan aprobar el examen oral correspondiente a un alumno
regular.

7.2 Régimen de aprobacion sin examen final
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L os alumnos que deseen optar por €l sistema de promocion deberan tener alafinalizacion del dictado del curso las
condiciones que se exigen pararendir lamisma de acuerdo a plan de estudio vigente.

El alumno en este sistema, debera: @) aprobar el 100% de |os trabaj os préacticos con un porcentaje superior a setenta por
ciento (70%), b) aprobar los dos exdmenes parcial es (que serén recuperables) con un porcentaje superior a setenta por ciento
(70 %) paracadauno'y, c) aprobar una monografia sobre temas del curso.

I X - Bibliografia Basica

[1] APUNTESDE LA CATEDRA DE FERTILIDAD Y FERTILIZANTES DE LA FAUBA. 1996.

[2] BAVER L.D.; W.H. GARDNER y W.R. GARDNER. 1973. Fisicade suelos. UTEHA. México.

[3] DARWICH N. 1989. Manual de fertilidad de suelos. INTA Balcarce, Argentina. 147 p.

[4] DOMINGUEZ VIVANCOS A. 1989. Tratado de Fertilizacion. Ediciones Mundi-Prensa. 2da edicién. Madrid, Espafia.
601 p. IGAC, Subdireccion Agroldgica. 1990. Métodos analiticos del 1aboratorio de suelos. Quinta edicion. Bogota,
Colombia

[5] FASSBENDER H.W. y E. BORNEMISZA. 1987. Quimica de Suelos con énfasis en suelos de América L atina. IICA. San
José, CostaRica. 420 p.

[6] FORSY THE W. 1980. Fisica de suelos. Manual de laboratorio. 11CA. 1rareimpresién. San José, Costa Rica. 212 p.

[7] GAVANDE S.A. 1973. Fisica de suelos. Editorial Limusa. México.

[8] IGAC, Subdireccion Agroldgica. 1990. Propiedades fisicas de los suel os. Bogota, Colombia.

[9] JACKSON M.L. 1976. Andlisis quimico de suelos. Editorial Omega. Barcelona, Espafia.

[10] JUNTA DE EXTREMADURA. 1992. Interpretacion de andlisis de suelo, foliar y agua de riego. Consegjo de abonado
(normas bésicas). Ediciones Mundi-Prensa. Madrid, Espafia. 280 p.

[11] MOJICA F.S. 1988. Fertilidad de suelos. Diagnostico y control. Sociedad Colombiana de la Cienciadel Suelo. Bogota,
Colombia. 473 p.

[12] POTASH & PHOSPHATE INSTITUTE. 1988. Manual de fertilidad de los suelos. Santiago, Chile. 85 p.

[13] RIASCOS R.G. 1979. Larecomendacion de fertilizantes. Fundamentos y aplicaciones. Federacion Nacional de
Cafeteros de Colombia. Bogota, Colombia. 68 p.

[14] SOCIEDAD COLOMBIANA DE LA CIENCIA DEL SUELO. 1988. Fertilidad de suelos. Diagnostico y control. 3ra
edicion. F.S. Mujica editor. Bogotd, Colombia. 473 p.

[15] TISDALE S.L.y W.L. NELSON. 1970. Fertilidad de los suelos y fertilizantes. Editores Montaner y Simon. Barcelona,
Espafia.

[16] THOMPSON, L.M.y F.R. TROEH. 1980. Los suelosy su fertilidad. Editorial Reverté. Barcelona, Espafia.

[17] USDA. 1973. Diagndstico y rehabilitacion de suelos salinos'y sodicos. Editorial Limusa. México.

X - Bibliografia Complementaria

[1] BOHN H.L.; B.L. MCNEAL y G.A. O'CONNOR. 1993. Quimica de Suelos. Editorial LIMUSA. México. 370 p.

[2] BONNET J.A. 1960. Edafologia de los suelos salinos y sodicos. Ultima edicidn. Estacion Experimental Agricola. Rio
Piedras, Puerto Rico.

[3] BUCKMAN H.C.y N. BRADY'. 1977. Naturaleza y propiedades de los suelos. UTEHA. Barcel ona, Espaiia.

[4] GAUCHER G. 1971. Tratado de pedologia agricola. El sueloy sus caracteristicas agrondmicas. Ediciones Omega.
Barcelona, Espaiia.

[5] PORTA J.;; M. LOPEZ-ACEVEDO y C. ROQUERO. 1994. Edafologia parala agriculturay €l medio ambiente.
Ediciones Mundi-Prensa. Madrid, Espafia. 807 p.

[6] RUSSELL E.J.y E.W. RUSSELL. 1968. Las condiciones del sueloy € crecimiento de las plantas. Ediciones Aguilar.
Madrid, Espafia.

X1 - Resumen de Objetivos

X1l - Resumen del Programa

Lafertilidad del suelo. Fertilizantes. Materia organica. Nitrégeno. Fosforo. Potasio. Otros nutrientes del suelo. Factores
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fisicos limitantes. Halomorfismo: salinidad y alcalinidad. Acidez del suelo. Leyes que gobiernan los rendimientos agricolas.
Métodos de diagnéstico. Andlisis de suelos y plantas. Interpretacion de los resultados. Tecnologia de uso de fertilizantes.
Distribucién del fertilizante. Fertilizacion de cultivos extensivos. Cereales, trigo y maiz; oleaginosas, colza, girasol y soja.
Fertilizacion de pasturas.

X1l - Imprevistos

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha:
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