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CIENCIA DE COLOIDES

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion

VEGA, ENRIQUE DOMINGO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

50 Hs Hs Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
D - Teoria(solo) 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde | Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/05/2009 03/07/2009 8 50

IV - Fundamentacion

El curso esta especia mente orientado hacia alumnos de la carrera Ingenieria en Alimentos. El principal objetivo es afianzar
conceptos fisicoquimicos relacionados a | os sistemas coloidales, fendmenos interfacialesy de reactividad superficial. Estos
conceptos son aplicados a procesos rel acionados con la elaboracion, envasado y almacenamiento de productos alimenticios.
L as actividades seran tedrico-précticas, presentando aspectos conceptualesy ladiscusion y andlisis de datos experimental es.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

VI - Contenidos

TEMA 1: Generalidades

Estados de la materia: Interpretacion macro y microscépica. Teoria atdmico-molecular. Caracteristicas generales de los
sistemas coloidales. Importancia bioldgicay tecnol dgica de los coloides. Preparacion y tipo de sistemas coloidales.
Determinacién del tamafio de particula: M étodos experimental es.

TEMA 2: Comportamiento en sistemas de flujo
Comportamiento de los coloides en sistemas de flujo. Esfuerzo y velocidad de corte. Fluidos newtonianos. Viscosidad
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dinamica, cinemética, relativa, especifica, reducida e intrinseca. Efecto de la temperatura. Fluidos no newtonianos. Medidas
de viscosidad. Comportamiento de fluidos viscoel asticos.

TEMA 3. Termodinamica de las superficies

Célculo de laenergiainterna. Relaciones de Maxwell. Propiedades molares parciales. Tension interfacial. Presion capilar:
Ecuacion de Young-Laplace. Leyes de Kelviny Ostwald. Equilibrio de fases. | soterma de adsorcion de Gibbs. Aspectos
moleculares de la adsorcién. Model os moleculares de isotermas. Energias de adsorcién. Exceso superficial. Aplicaciones de
lamecanica estadistica.

TEMA 4: Interfases sdlido-liquido

Interfases solido-liquido. La doble capa el éctrica (DCE). Teoria de Gouy-Chapman. Distribucion de potencial en ladoble
capadifusa. Capacidad de ladoble capa difusa. Interpretacion fisica. Tratamiento de Stern para la doble capa compacta.
Célculo delacargatota parala DCE. Capacidad total. Fendmenos electrocinéticos. Ecuacion de Hiickel. Tratamiento de
Smoluchowski. Model o de Poisson-Boltzmann. Movilidades electroforéticas.

TEMA 5: Interaccion entre particulaslibresy adsorbidas

Interpretacién a través de interacciones entre dos DCE. Fuerzas de atraccion-repulsion. Energia potencial de interaccion.
Presion osmética. Constante de Hamaker. Regla de Schulze-Hardy. Célculo de la concentracion critica de coagulacion.
TeoriaDLVO delaestabilidad coloidal. Cinética de la coagulacion. Efecto de los cambios estructural es post-adsorcion.
Morfologia de los agregados coloidales, aplicacion de la Teoria de los fractales.

TEMA 6: Sistemas de adsorcion sélido-liquido

Aspectos cudi y cuantitativos de la adsorcién. Energias de interaccidn. Modelo de Langmuir. Derivacion termodindmicay
cinéticade la ecuacion de Langmuir. Isotermas de adsorcidn. Parametro de interaccion de Flory-Huggins. Adsorcion de
multicomponentes: |soterma de Frumkin-Fowler-Guggenheim. Entropia conformacional. Cinética de la adsorcion. Estudio de
Casos.

TEMA 7: Adsorcion deionesy moléculas

Importancia del solvente: aspectos fenomenol dgicos y pardmetros fisicoquimicos. Adsorcién de ionesy moléculas pequefias.

Adsorcién de polimeros'y biomoléculas. Estructuras autoensambladas. Micelacién. Aspectos termodinamicosy cinéticos.
Modelo RSA. Efecto cooperativo. Aplicacién de los distintos modelos y ecuaciones de adsorcion. Estudio de casos.

TEMA 8: Técnicas experimentales

Cinética de adsorcion-desorcion: reflectometria, elipsometria. Determinacion de cantidad adsorbida en estado estacionario.

Conformacion y estabilidad de proteinas en solucion y en €l estado adsorbido: cal orimetria, espectroscopia (IR, dicroismo

circular), microscopia de fuerza atémica, etc.

TEMA 9: Macromoléculas en lasinterfases

Estructuray morfologia de las superficies. Relgjacion de las moléculas. Afinidad superficie-alimento. Fuerzas impulsoras
paralaadsorcion. Conformacion y actividad bioldgica del estado adsorbido. Reversibilidad del proceso de adsorcion:
desorcion e intercambio. Adsorcién competitiva. | nteracciones alimento-material empaquetante.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Resolucién de problemas de aplicacion.
Investigacion bibliografica de datos reportados por literatura especifica.
Discusion y andlisis de resultados experimental es.

VI1II - Regimen de Aprobacion

80% de asistencia a las clases tedrico-précticas y examinacion através de un seminario (individua o grupal) con exposicion
de tematicas rel acionadas a topicos abordados en €l curso.

I X - Bibliografia Basica

[1] J. Lyklema. Fundamentals of Interface and Colloid Science. Vols. | y Il. Academic Press, 1995.-
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[2] R. Hunter. Introduction to Modern Colloid Science. Oxford Science Publications,

[3] 1998.-

[4] W. Norde. Colloids and Interfacesin Life Sciences. Marcel Dekker, Inc. New Y ork, 2003.-

[5] R. Hunter. Zeta Potential in Colloid Science: Principles and applications. Academic Press, 1981.-

[6] A. Volkv; D. Deamer; D. Tanelian; V. Markin. Liquid Interfacesin Chemistry and Biology. John Wiley, 1998.-
[7] J. C. Dijt. Kinetics of Polymer Adsorption. Desorption and Exchange. Tesis Doctoral, Universidad de Wageningen,
1993.-

[8] A. Baskin; W. Norde (Eds). Physical Chemistry of Biological Interfaces. Marcel Dekker, Inc., 2000.-

[9] M. Malmsten (Ed.). Biopolymers at interfaces. Surfactant Science Series, 75. Marcel Dekker, Inc., 1998.-

[10] W. Norde; T. Zoungrana. Activity and structural stability of adsorbed enzimes. En: Stability and stabilization of
biocatalysts. Progressin Biotechnology, 15. Elsevier, 1998.-

[11] C. E. Giacomelli. Adsorption of Immunoglobulins at solid-liquid interfaces. Encyclopedia of Surface and Colloid
Science. A. Hubbard (Editor). Marcel Dekker, Inc., NuevaY ork, 2002.-

X - Bibliografia Complementaria

X1 - Resumen de Objetivos

X1l - Resumen del Programa

Estados de la materia: | nterpretacion macroscopicay atémico-molecular. El estado coloidal: Caracteristicasy
comportamiento microscopico. Los coloides en sistemas de flujo. Termodindmica de |as superficies. Interfases: modelosy
teorias. Interaccion entre particulas y fendmenos de coagulacion. Adsorcién: Model os para su interpretacion. Técnicas
experimental es para la caracterizacion de cantidades adsorbidas en estado estacionario. Aplicaciones de laciencia coloidal a
laindustria alimentaria: Estudio de casosy resolucion de probleméticas.

X111 - Imprevistos

X1V - Otros
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