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Departamento: Bioquimicay Cs Biologicas
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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

QUIMICA BIOLOGICA ANAL. BIOLOGICO 15/04 2009 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
BONOMI, MYRTHA RUTH Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
REZZA, IRMA GLADIS Prof. Colaborador JTP Exc 40 Hs
LARREGLE, ETHEL VIVIANA Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
MITJANS, NURIA MONTSERRAT Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

OHs 3Hs 2Hs 2Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
31/08/2009 04/12/2009 14 100

IV - Fundamentacion

Quimica Biol6gica se dictaen el tercer afio del Plan de Estudio de la carrera de Analista Biol6gico y articula primero con
Quimica Organica que otorga | os conocimientos indispensables de las estructuras moleculares. Esta materia permite
suministrar los conocimientos basicos y necesarios para aplicarlos en el Practicanato Laboratorio Bioldgicoy Andlisis
Clinico. El Curso se organiza para que el alumno reconozca |l as transformaciones metabdlicas méas destacadas del organismo,
las cuales estan incluidas en las unidades didécticas de degradacion y sintesis de Carbohidratos, Lipidos, Proteinasy Acidos
nucleicos. y ademés pueda correlacionar |as alteraciones moleculares con |os trastornos patol 6gicos que desencadenan. Los
Trabajos Précticos estén orientados a que el alumno adquiera destreza para el manejo del material y técnicas de uso més
frecuente en un laboratorio biol6gico. Pensando en lainsercion a mercado laboral y considerando que laincumbencia del
titulo es dar apoyo técnico a profesional es Bioguimicos, Bromatologos y Bidlogos en general, es que se pretende que €
alumno tenga un porcentaje mayor de actividades précticas en relacion alas teorias.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Al concluir este curso se espera que el alumno esté capacitado para:a) Comprender las vias metabdlicas mas importantes de
hidratos de carbono, lipidos, proteinasy acidos nucleicos, su interrelacion y mecanismos de regulacion.b) Utilizar
un lenguaj e técnico apropiado en €l tratamiento de los temas abordados.c) Acceder por si mismo ainformacion
complementaria.d) Adquirir destrezaen €l uso de técnicas més frecuentes en un laboratorio de andlisis biol 6gico.
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VI - Contenidos

PROGRAMA SINTETICO

Bolilla1l: Enzimas. Cinética. Inhibicién. Regulacion.

Bolilla 2. Principios de Bioener gética .Oxidaciones bioldgicas. Cadena respiratoria. | nhibidores.
Fosforilacion oxidativa. Sintesisde ATP.

Bolilla3: Metabolismo de Carbohidratos. Glicdlisis. Balance ener gético. Regulacion. Destino del piruvato.

Bolilla 4: Ciclo de Krebs. Naturaleza anfibdlica. Ciclo del glioxilato Viadelas pentosas. Importancia.

Bolilla 5: Biosintesis de carbohidratos: gluconeogénesis. M etabolismo del glucégeno y almidon.

Bolilla 6: Metabolismo de Lipidos. Transporte de lipidos en € sistema circulatorio. Degradacion de acidos
grasos saturados. Beta oxidacion. Balance ener gético. Cuer pos cetonicos.

Bolilla7: Metabolismo de L ipidos. Biosintesis de acidos gr asos satur ados. Biosintesis de triglicéridosy
fosfoglicéridos. M etabolismo del colesterol. Acidos Biliares.

Bolilla 8: M etabolismo de Aminoacidos. Destino del grupo amino. Ciclo dela Urea. Destino del esqueleto
carbonado. Importancia metabdlica.

Bolilla9: Metabolismo de Nucledtidos. Sintesisy degradacion. | mportancia metabdlica.

Bolilla 10: Metabolismo del Hemo. Biosintesisy degradacion. Bilirrubina directa eindirecta

Bolilla11: Interrelaciones metabdlicas. Encrucijadas. Adaptaciones metabdlicas

PROGRAMA ANALITICO

BOLILLA 1: Introduccion ala Bioguimica. Macromoléculas. Enzimas. Nomenclaturay clasificacion. Unidades.
M ecanismo de accion enzimética, sitio activo. Cinética enzimética. Factores que afectan la actividad enzimética.
Influencia de la concentracién de sustrato. Ecuacion de Michaelis-Menten y Lineweaver-Burk. I nfluencia del pH,
temperaturay concentracion de enzima. Inhibicién enzimética: competitiva, no competitivay acompetitiva.

M ecanismo de regulacion metabdlica: enzimas alostéricas, modulacion covalente. Zimogenos. | soenzimas.

BOLILLA 2: Bioenergética. Transferencia de energia. Papel del ATPy otros compuestos fosforilados. Reacciones de
Oxido-reduccion. Potenciales dereduccionTransporte electrénico y fosforilacion oxidativa. Mitocondrias. Cadena
respiratoria. Localizacién. Complegjos. Balance ener gético. | nhibidor es Desacoplantes.. Sintesisde ATP. Hipotesis
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quimiosmética. L anzader as. Sistema microsomal de transporte electr onico.

BOLILLA 3: -.Metabolismo intermedio: Catabolismo. Anabolismo. Ciclos anfibdlicos. Metabolismo de
Carbohidratos. Digestion y absor cion. Degradacion de glucosa: glicdlisis. Localizacion celular. Etapas. Produccion de
energia. Regulacién. Balance ener gético. Destino del piruvato. Fermentaciones. Efecto Pasteur. Lanzadera del

glicer ofosfato. Degradacién de otras hexosas.

BOLILLA 4: CiclodeKrebs. Localizacion celular. Complejo dela piruvato deshidrogenasa. Balance ener gético del
ciclo. Regulacion. Reacciones anapler 6ticas. Naturaleza anfibdlica del ciclo. Lanzadera de la malato aspartato. Ciclo
del glioxilato. L ocalizacion. Importancia. Via de las pentosas. L ocalizacion. | mportancia metabdlica.

BOLILLA 5: Biosintesis de car bohidratos. Gluconeogénesis. Etapas. Regulacion. Costo energético. Ciclos fitiles.
M etabolismo del glucdégenoy almidén. Degradacién y sintesis. Regulacion coordinada. Costo ener gético.

BOLILLA 6: Metabolismo de L ipidos. Digestion y absor cion. Transporte de lipidos en € sistema circulatorio:.
lipoproteinas. Relevancia clinica. Degradacién de acidos grasos ( beta oxidacion):. oxidacion de acidos grasos
saturados e insaturados de niumero par de &tomos de car bono. Rendimiento ener gético. Oxidacién de &cidos grasos de
namero impar de &omos de carbono. Oxidacion per oxisdmica de acidos grasos. Sintesisy utilizacién de cuerpos
cetonicos.

BOLILLA 7: Metabolismo delipidos. Biosintesis de &cidos grasos saturados. Complej o multienziméatico: acido-graso
sintetasa. Regulacion. Requerimiento ener gético. Elongacion de acidos grasos. Desatur acion de acidos grasos. Acidos
grasos esenciales. Biosintesisde triacilglicéridosy fosfoglicéridos: precur soresy enzimas. M etabolismo del colesteral.
Regulacién. Excrecion. Acidos biliares. Comentario clinico.

BOLILLA 8: Metabolismo de Aminoéacidos. Digestion y absorcion. Catabolismo Transaminacion. Desaminacion
oxidativay no oxidativa. Descar boxilacion. Transporte de amoniaco: sintesis de glutamina. Glutaminasa. Or ganismos
ureotélicos, uricotélicosy amoniotélicos. Ciclo de la urea. Costo ener gético. Destino del esqueleto carbonado.
Aminoécidos cetogénicos y glucogénicos. Compuestos nitrogenados de importancia biolégica derivados de
aminoacidos.

BOLILLA 9: Metabolismo de nucledtidos. Sintesis de nucledtidos puricosy pirimidinicos. Regulacién. Biosintesis de
deoxirribonucledtidos. Catabolismo de las purinas. Defectos en el metabolismo. Comentario clinico.

BOLILLA 10: Metabolismo del Hemo. Hemoproteinas deimportancia funcional. Hemoglobina y mioglobina.
Biosintesis del Hem. Bloqueo metabdlico en la via de sintesis. Comentario clinico. Catabolismo del Hem. Bilirrubina
directa eindirecta. Alteraciones en procesos patol 6gicos.

BOLILLA 11: Interrelaciones metabdlicas. Relaciones entre las principales vias metabdlicas. Encrucijadas
metabdlicas. Regulacién coordinada. Efecto Pasteur. Lanzaderas. M etabolismo en higado, corazén, cerebro.
M etabolismo del tejido adiposo. Adaptaciones metabdlicas: postprandial y ayuno.
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VII - Plan de Trabaj os Practicos

Se realizan trabaj os précticos de laboratorio y problemas de aula. Tienen por objeto ensefiarle a alumno el uso de materiales
biol 6gi cos necesarios para analizar distintos procesos metabdlicos. La resolucion de problemasy gercicios permiten fijar,
aclarar y aplicar los conceptos tedricos sobre |os distintos temas.

Programade T.P de Laboratorio y Aula

T.P 1 : Curvade Calibracion parala determinacion de azlcares reductores. Enzimas.

T. P. 2: Estudio de la actividad enzimética de lainvertasa de |levadura.Determinacion de Km.

T.P 3: Transporte electronico. Demostracion del funcionamiento de la cadena respiratoria. Planteo de problemas simples
parael entendimiento del tema.

T.P4: Viaglicolitica. Demostracion de la produccion de piruvato y etanol durante la fermentacién de glucosa por levadura.
T.P5: AULA- Carbohidratos. Problemas de aplicacion. Viaglicolitica. Ciclo de Krebs. Via de las Pentosas.

T.P 6: : Metabolismo de Lipidos: Determinacién de colesterol en suero. Determinacion de Triglicéridos en suero

T.P7: AULA- Metabolismo de Lipidos: Degradacion y Biosintesis de écidos grasos.

T.P 8: Metabolismo de aminoéacidos. Transaminacion. Determinacion de GPT y GOT en suero.

T.P9: Metabolismo de purinas. Determinacion de écido Urico en suero.

TP 10: AULA- Metabolismo de Aminoéacidos y Nucledtidos.
NORMAS DE SEGURIDAD

Para formarse como profesional , debemos tener en cuenta una serie de normas, las cuales contribuiran parallegar a
resultados exactos, a un correcto desempefio en las actividades a desarrollar en un laboratorio y al cuidado de nuestra salud.

NORMAS GENERALES

El conocimiento apropiado de los efectos toxicos de las sustancias quimicas, las rutas de exposicién y |os riesgos asociados a
su manipulacion y transporte es vital para el personal que trabaja en estas areas. El contacto con los productos quimicos
pueden provocar intoxicacion; definida ésta como conjunto de sintomas y signos clinicos derivados de la accion de un
producto téxico.

NORMAS DE SEGURIDAD ESPECIFICAS

La manipulacion o exposicion alos agentes biol gicos puede traer como consecuencialainfeccion del personal expuesto con
o0 sin manifestacion de la enfermedad Entre las causas atribuidas alas infecciones del personal de laboratorio se destacan : El
uso de objetos punzo-cortantes contaminados con fluidos corporales, los derrames o salpicaduras, €l trabajo con animales de
laboratorio, sin tomar las adecuadas medidas de proteccion

En laguiade Trabajos Précticosy en €l primer trabajo practico se informara sobre las distintas normas de seguridad a tener
en cuenta en el laboratorio, generalesy especificas,y se realizaré la evaluacion correspondiente.

VI1II - Regimen de Aprobacion

ALUMNOS REGULARES
1. Los alumnos conocerdn, a comenzar €l cuatrimestre, las fechas y los temas de |os trabgj os préacticos y aula, como asi
también las fechas de las Evaluaciones Parciales, todo |o cual serainformado en €l avisador de la catedra.
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2. Lafundamentacion tedrica de los trabajos practicos de laboratorio y aula sera indicada por el personal docente antes de la
realizacion de los mismos

3. Labibliografia de cada uno de los temas a desarrollar estara a disposicion de los alumnos en la Cétedray conoceran laque
se encuentra en Biblioteca para su consulta.

4. Previamente alarealizacién de los Trabgj os Practicos, durante o a final de su desarrollo, los alumnos serén interrogados
por el personal docente para verificar sus conocimientos sobre lafundamentaci én tedrica de los trabgjos.

5. Cada alumno llevara un cuaderno o carpetaen el que consignara los resultados y observaciones de |os Trabajos Préacticos
realizado. Al fina de cadajornada el Jefe de T.P firmara el informe con aprobacion, constatando |0s resultados obtenidos.

6. Parala aprobacién de los trabajos préacticos y para considerarse regulares, |os alumnos deberan obtener resultados
adecuados, responder satisfactoriamente a los interrogatorios y aprobar las Eval uaciones Parcial es programadas.

7. De acuerdo alareglamentacion vigente (Ord. N° 13/03) los alumnos deberan aprobar €l cien por ciento (100%) de los
trabajos préacticos y de las Evaluaciones parciales sobre |os mismos.

8. Por la misma reglamentacion, los alumnos tendrén 2(dos) oportunidades de recuperacion de los trabajos practicos
realizados, debiendo aprobar en primerainstancia el 75% (o su fraccion menor) de los trabajos précticos de |aboratorio,
completando la aprobacion del noventa por ciento (90%) en la primera recuperacion. En la segunda recuperacion debera
totalizar la aprobacion del cien por ciento (100%) de los trabajos practicos de laboratorio. Se solicitaigual ~ exigenciapara
los trabajos préacticos de aula.

9. Para poder rendir cada Evaluacién Parcial sobre |os temas de trabajos préacticos, losalumnos  deberan tener aprobado €l
cien por ciento (100%) de los trabajos précticos cuyos contenidos se eval Uian en dicha examinacion. Estas eval uaciones
podran ser escritas u orales.

10. Teniendo en cuenta la misma reglamentacion, 1os alumnos tendrén derecho a una segunda recuperacion para cada uno de
los parciales pudiendo tener derecho a una segunda recuperacion siempre que hayan aprobado en la primera
recuperacion el 75% de los parciales 0 su fraccion entera menor.

11. El dlumno que trabajay la alumnamadre de hijo de hasta seis afios, tendra derecho a una recuperacion més de examenes
parciales sobre el total de los mismos (Res. 371/85).

I X - Bibliografia Basica

[1] 1- BLANCO, A., “QuimicaBiologica’, Ed. El Ateneo, 7aedic., Bs. As. (2000).
[2] 2-CHAMPE, P.C, HARVEY, R.A y FERRIER, D.R."Bioquimica", 3° edicién, Edit.Mc Graw-Hill-Interamericana, 2006
[3] 3—MCcKEE, T.y McKEE, JR., “Bioguimica’, 3°, edicidn, Edit.Mc Graw-Hill-Interamericana, 2006

X - Bibliografia Complementaria

[1] 1.-NELSON, D.L.y COX, M.M." LENHINGER Principios de Bioquimica'- 3° Edicion- Edit. Omega - 2001

[2] 22-MONTGOMERY, CONWAY, SPECTOR y CHAPPELL, " Bioquimica, Casosy Textos', 6° edic.Ed.Harcout-Brace ,
(1998).

[3] 3- MURRAY-GRANNER-MAYES-RODWELL, “Bioquimicade Harper” , 142 edic. Ed. El Manual Moderno (1997)

XI - Resumen de Objetivos

Al concluir este curso se espera que el alumno esté capacitado para:

a) Comprender las vias metabdlicas més importantes de hidratos de carbono, lipidos, proteinasy &cidos nucleicos, su
interrelacion y mecanismos de regulacion.

b) Utilizar un lenguaje técnico apropiado en el tratamiento de |os temas abordados.

¢) Acceder por si mismo ainformacién complementaria.

d) Adquirir destrezaen el uso de técnicas mas frecuentes en un laboratorio de andlisis biol égico.

X1l - Resumen del Programa

Bolillal: Enzimas. Cinética. Inhibicién. Regulacion.

Bolilla 2. Principios de Bioenergética .Oxidaciones biol gicas. Cadena respiratoria. Inhibidores. Fosforilacion
oxidativa. Sintesisde ATP.

Bolilla3: Metabolismo de Carbohidratos. Glicdlisis. Balance energético. Regulacion. Destino del piruvato.

Bolilla4: Ciclo de Krebs. Naturaleza anfibdlica. Ciclo del glioxilato Viadelas pentosas. Importancia.
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Bolilla5: Biosintesis de carbohidratos: gluconeogénesis. Metabolismo del glucégeno y almidon.

Bolilla6: Metabolismo de Lipidos. Transporte de lipidos en €l sistema circulatorio. Degradacion de écidos grasos saturados.
Beta oxidacion. Balance energético. Cuerpos cetonicos.

Bolilla7: Metabolismo de Lipidos. Biosintesis de &cidos grasos saturados. Biosintesis de triglicéridos y fosfoglicéridos.
Metabolismo del colesterol. Acidos Biliares.

Bolilla8: Metabolismo de Aminoacidos. Destino del grupo amino. Ciclo dela Urea. Destino del esqueleto carbonado.
Importancia metabdlica.

Bolilla9: Metabolismo de Nucledtidos. Sintesisy degradacién. Importancia metabdlica.

Bolilla 10: Metabolismo del Hemo. Biosintesisy degradacion. Bilirrubina directa e indirecta

Bolilla11l: Interrelaciones metabdlicas. Encrucijadas. Adaptaciones metabolicas

X111 - Imprevistos

En caso de paro docente se tratara de recuperar los trabajos practicos y los temas tedricos dentro del tiempo estipulado, en su
defecto se guiarda alumno para estudiar los temas en la bibliografia mas adecuada. Por problemas de salud del docente
responsabl e podra postergarse el dictado de clases tedricas en caso que no se disponga de docentes parad dictado de las
mismas.

X1V - Otros
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