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Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
OLGUIN, OSVALDO ROBERTO Prof. Responsable JTP Semi 20Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

5Hs Hs Hs

4 Hs 9 Hs

Tipificacion |

Periodo

B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio

1° Cuatrimestre

Duracién

Desde Hasta

| Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas

09/03/2009 19/06/2009

15 135

IV - Fundamentacion

La Fisica Médica es una subdisciplina de la Fisica que es de una proyeccién profesional muy importanteen el &readela
salud, constituyendo sin duda una muy atractiva posibilidad profesional laboral paralos estudiantes de fisica
Lamodernizacién que a pasos agigantados se esta dando en el equipamiento de diagndstico y terapia en las ciencias médicas
significa que importantes centros de salud, tanto estatales como privados, estén continuamente incorporando nuevas

tecnol ogias que necesitan de personal entrenado en Fisica Médica.

Lalegislacion en los ambitos nacional y provincial hareconocido la necesidad de que dicho equipamiento, y €l control de las
précticas que con ellos se realizan, sean efectuados por especialistas entrenados en Fisica Médica.

El curso de FisicaMédical es unamateria optativa prevista parael Gltimo curso de la carrera Licenciaturaen Fisica. Su
contenido abarca, escencialmente, €l estudio de los principios fisicos de lainteraccién de laradiacién con la materia;
generacion de Rx con fines diagndsticos y terapeliticos; equipos de exploracion diagnostica de Ultima generacion; principios
de funcionamiento de equipos de Rx, deteccion de radiaciones, control de calidad y radioproteccion.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Se pretende;

gue el alumno adquiera una extensa formacion tedricay préactica en los principios fisicos y técnicas relacionadas con las
investigaciones radiodiagndsticas, asi como formacion en |os aspectos pertinentes de la radiologia médica.

profundizar en campos tedricosy préacticos especificos de la Fisica Médica: factores fisicos en relacion con el disefio de
equipos, produccion de imagen, dosis a paciente, métodos de vigilanciay medida, disefio de blindgjesy normas de

radioproteccion.

Vincular la docencia con el servicio, alavez que se vincula el campo de formacion con el campo profesional.
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VI - Contenidos

TemaN°1l: INTERACCION DE ELECTRONES CON LA MATERIA. 1.01. Clasificacion de las inter acciones
electronicas. 1.02. Concepto de poder de frenado y alcance: produccién de Rayos X. 1.03. Espectro de los Rayos X:
radiacion defrenado y radiacion caracteristica. 1.04. El tubo de Rayos X: concepto y elementos que lo componen.

TemaN°2: INTERACCION DE LOSFOTONESCON LA MATERIA. 2.01. Atenuacion de fotones. Coeficientes de
atenuacion. 2.02. Tipos deinteracciones de fotones. 2.03. Absorcion Fotoeléctrica. 2.04. Dispersion Compton. 2.05. Ley
exponencial del proceso de atenuacion y ley del inverso del cuadrado de la distancia. 2.06. Concepto de capa
hemirreductora. 2.07. La formacién delaimagen radiol6gica desde el punto de vista de la interaccion.

TemaN°3: MAGNITUDESY UNIDADES RADIOLOGICAS. 3.01. Nomenclatura de multiplosy submultiplos. 3.02.
Concepto de Energiay susunidades. 3.03. Concepto detransferencia lineal de Energia (LET). 3.04. Exposicion X.
3.05. Dosis absorbida (D). 3.06. Kerma (K). 3.07. Aspectos gener ales referidos a todas las magnitudes.

Tema N°4: CARACTERISTICASFISICASDE LOSEQUIPOSDE RAYOS X. 4.01. Elementos de un tubo de rayos
X. Generador y tubo derayos X. 4.02. Curvas de carga. 4.03. Dispositivos asociados al tubo de rayos X: filtracion,
limitadoresy regjillas. 4.04. Caracteristicas del haz de radiacion.

Tema N°5: IMAGENES CON TUBOS DE RAYOS X. 5.01. El sistema deimagen: la pelicula radiogr &fica. 5.02.
Pantallas u hojas derefuerzo. 5.03. Chasis. 5.04. Propiedades de laimagen radiolégica (resolucion, contraste, ruido).
5.05. Influencia del tamafio de foco. 5.06. Limitacion del tamafio de campo y su importancia en la calidad dela
imagen. 5.07. Efectos de variacién del kilovoltajey del miliamperaje.

Tema N°6: FUNDAMENTO DE LA DETECCION DE RADIACIONES. 6.01. Principios Fisicos de la Deteccion. 6.02.
Comportamiento del Detector frente alas caracteristicas del haz de radiacion. 6.03. Dosimetria de la Radiacion.

Tema N°7: DETECTORESUTILIZADOS EN RADIODIAGNOSTICO. 7.01. Camara deionizacién. Equilibrio
electrénicoy equivalenciaaaire. 7.02. Contador es propor cionales. 7.03. Contador es Geiger-Mller. 7.05. Dosimetria
personal basada en la ionizacidn gaseosa. 7.06. Dosimetr os de termoluminiscencia (TL D). 7.07. Dosimetria con
pelicula fotogréafica. 7.08. Detector es de semiconductor. 7.09. Instrumentos de deteccion para dosimetria en haz
directo.

TemaN°8: CONTROL DE CALIDAD EN RADIODIAGNOSTICO Y CALIBRACION DE DETECTORES. 8.01.
Introduccién. 8.02. Medidas de laradiacion de un tubo derayos X: métodos directos e indirectos. 8.03. Deter minacién
dela calidad del espectro derayos X. 8.04. Determinacion del kilovoltaje de pico. 8.05. Determinacion del producto
intensidad-tiempo (mAs). 8.06.Fotoexposimetr o (Fototimer) y dispositivos asociados de seguridad. 8.07. Calibracién,
verificacion y margen de utilizacion de los detectores.

Tema N°9: PROTECCION FRENTE A LAS RADIACIONES. CRITERIOS GENERALES. 9.01. Conceptoy
objetivos dela Proteccion Radioldgica. 9.02. Organismosinter nacionalesy nacionales en Proteccion Radioldgica. 9.03.
El sistema de proteccion radioldgica. Criterios dejustificacion y optimizacion en proteccion radioldgica. 9.04. Limites
de dosis para el personal profesionalmente expuesto y para los miembros del publico.9.05. Recomendaciones de la
ICRP.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Guias de problemas de aula
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Practico N°1: Interaccién de Electrones con la Materia.

Practico N°2 Interaccion de Los Fotones con la Materia.

Practico N°3: Caracteristicas Fisicas de |os Equipos de Rayos X.

Préactico N°4: Curvas de carga. Dispositivos asociados al tubo de rayos X.

Laboratorios

Laboratorio N°1: Descripcién y Manejo de un Monitor de Radiacion.

Laboratorio N°2: Determinacion de la capa hemirreductora, cdlculo de lafiltracion total.

Laboratorio N°3: Verificacion de los parametros técnicos de | os equipos de rayos X de radiodiagndstico: reproducibilidad del
kV; linealidad de la exposicién respecto al mA y al tiempo; reciprocidad del mAs; representacion de la Onda.
Laboratorio N°4: Control de Calidad en Radiodiagndstico.

Laboratorio N°5: Control de Calidad en Radiol ogia Odontol 6gica.

Laboratorio N96: Verificacion de las Condiciones de Proteccion Radiol 6gica en una Instalacion de Radiodiagndstico.

VIl - Regimen de Aprobacion

CONDICIONES DE APROBACION:

REGLAMENTO DE PROMOCION

Esta asignatura podra aprobarse por €l régimen de Promocién sin Examen siempre que se cumplan los dos requisitos
establ ecidos a continuacion:

i) Haber realizado el 100% de las actividades de L aboratorios.

ii) laaprobacion del 100% de los examenes parciales.

Se tomaran dos examenes parciales. Cada parcial puede ser recuperado unavez, en caso de no ser aprobado en primera
instancia. Los alumnos que trabajen tendran acceso a una recuperacion extra. Se obtiene la aprobacion de la materia por
promocion.

Podréan recuperarse hasta un total de 2 (dos) Iaboratorios que no se hubieran realizado por razones de fuerza mayor (por
ejemplo, enfermedad) debidamente certificada.

Se considerard Regular a un alumno que haya cumplido con € requisito i), pero que ha obtenido un puntaje promedio entre 5
(cinco) y 7 (siete).

Se considerard Libre a un alumno en cualquier otra situacion.

I X - Bibliografia Basica

[1] Johns, H.E. and Cunningham, J.R. \W'The Physics of Radiology,\\\" 4th Ed., Thomas, Springfield, 1983.

[2] Khan, F.M. \\"The Physics of Radiation Therapy \\\" Williams and Wilkins, Baltimore, 1983.

[3] Sprawls, Perry Jr., “Physical Principles of Medical Imaging”. Second edition. Medical Physics Publishing. 1995.
[4] Webb, S. (Ed), “The physics of Medical imaging”, Ins. of Phys. Pu. 1988.

[5] Steel G.G., \W'Basic Clinical Radiobiology\\\", Edward Arnold, London, 1993.

[6] Tubiana M., Dutreix J., Wambersie A., \\\"Introduction to Radiobiology\\", Taylor & Francis, London, 1990.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Quality assurance for diagnostic imaging. NCRP Report N° 99.

[2] Mammography Quality Control Manual. American College of Radiology. 1994.

[3] Tabakov Slavik.Dept. ;Medical Eng & Physics, KCSMD, King's College LONDON 1996.

[4] Roberto Cesareo.” X-Ray Detector”.. Universita’ Di Sassari. Sassari.ltaly 1996.

[5] Attix, FH. Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry. New Y ork: John Wiley & Sons, 1986.

[6] ICRP. Publication 60. Recomendaciones de la CIPR, (19). Publ. SEPR n°l.

[7] ICRP. Publicacién 73. (Annals of the ICRP Val. 26, n° 2. 1996). Radiological protction and safety in Medicine.

[8] ICRP. Publication 75. (Annals of the ICRP Val. 27, n° 1, 1997) General principles for the radiation protection of workers.
[9] ICRP. Publication 84 (Annals of the ICRP Vol 30, 2000). Pregnancy and Medical Radiation.

X1 - Resumen de Objetivos

Se pretende:
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que e alumno adquiera una extensa formacion tedricay préactica en los principios fisicos y técnicas relacionadas con las
investigaciones radiodiagndsticas, asi como formacion en los aspectos pertinentes de la radiol ogia médica.

profundizar en campos tedricosy practicos especificos de la Fisica Médica: factores fisicosen relacion con el disefio de
equipos, produccién de imagen, dosis a paciente, métodos de vigilanciay medida, disefio de blindgjesy normas de
radioproteccion.

Vincular ladocencia con el servicio, alavez que se vincula el campo de formacién con el campo profesional.

X1l - Resumen del Programa

Interaccion de laradiacion con lamateria. Produccion y Espectro de los Rayos X: radiacion de frenado y radiacién
caracteristica. El tubo de Rayos X. Absorcion Fotoel éctrica. Dispersién Compton. Ley exponencial del proceso de atenuacién
y ley del inverso del cuadrado de la distancia. Concepto de capa hemirreductora. Formacién de laimagen radiol égica.
Magnitudes y unidades radiologicas. Concepto de Energiay sus unidades. Concepto de transferencialineal de Energia (LET).
Exposicion X. Dosis absorbida (D). Kerma (K).

Caracteristicas fisicas de los equipos de rayos x. Generador y tubo de rayos X. Dispositivos de: filtracion, limitadoresy
rejillas. Caracteristicas del haz de radiacion. Imégenes con tubos de rayos x. Pelicula radiogréfica. Pantallas de refuerzo.
Chasis. Propiedades de laimagen radiol dgica (resolucion, contraste, ruido). Influenciadel tamafio de foco. Limitacién del
tamafio de campo y su importancia en la calidad de laimagen. Efectos de variacion del kilovoltaje y del miliamperagje.
Detectores utilizados en radiodiagnostico. Camara de ionizacion. Equilibrio electrénico y equivalenciaa aire. Dosimetros de
termoluminiscencia (TLD). Dosimetria con peliculafotografica. Instrumentos de deteccidn para dosimetria en haz directo.
Control de calidad en radiodiagndéstico. Medidas de laradiacion de un tubo de rayos X: métodos directos e indirectos.
Determinacion de lacalidad del espectro de rayos X. Determinacion del kilovoltaje de pico. Determinacién del producto
intensidad-tiempo (mAs). Calibracion.

Proteccion frente alas radiaciones. Concepto y objetivos de la Proteccion Radiol dgica.

X1l - Imprevistos

| No previstos

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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