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Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afo 2008)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales (Presentado el 20/10/2010 18:30:24)

Departamento: Geologia
Area: Geologia

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
SISTEMA DE INFORMACION TEC.UNIV.EN GEOINFORMATICA 2008 2° cuatrimestre
GEOGRAFICA |

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
OJEDA, GUILLERMO ENRIQUE Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
BALDI, GERMAN Responsable de Préctico Visitante 60 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

OHs 3Hs OHs 4Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/08/2008 21/11/2008 15 100

IV - Fundamentacion

L os avances al canzados durante las Ultimas décadas en € campo de las Tecnologias de la Informacién y las Comuni caciones
(TICs) han provocado profundos cambios en |as metodol ogias de trabajo de las disciplinas involucradas en las Ciencias de la
Tierray otras afines. En la actualidad, los estudios que se realizan en este tipo de disciplina (geologia, geografia, ecologia,
etc.), yasea con propésito de investigacion general o estudios aplicados como por €jemplo aquellos sobre los recursos
naturales o el medio ambiente, se inician metodol 6gicamente con la observacion de imagenes satelitales y la captura de datos
espaciales através de la computadoray un software especifico. Dentro de estos Ultimos se destacan |os Sistemas de
Informacién Geogréfica (SIG), programas de computacion que constituyen el ndcleo de las actividades que se desarrollan en
torno ala Geoinformética, y que permiten la captura, amacenamiento, procesamiento, andlisis y salida grafica de datos
espaciales provenientes de muy diversas fuentes. La gran expansion que hatenido en los dltimos tiempos la aplicacion de los
SIGs parael andlisisy laresolucion de problemas acerca de nuestro planeta, hacen de ellos una herramienta muy importante
paralos profesionales de las Ciencias de la Tierray es de caracter indispensable parala curricula de los técnicos en
Geoinformética.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

OBJETIVOS GENERALES: Esta asignaturaintroduce el campo de estudio de |os Sistemas de | nformacién Geogréfica
(SIG). Establece los componentes clave de la disciplina e insiste en |os enlaces entre tecnologia, datos, métodos y
organizacién. Proporciona unaintroduccion a conocimiento tedrico-practico de los SIG y su aplicacion alas disciplinas de
las CienciasdelaTierra
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OBJETIVOS PARTICULARES:

- Adiestrar al alumno en €l mangjo bésico de un SIG paratareas de captura, almacenamiento, procesamiento, andisisy
representacion de informacion espacial.

- Brindar una base de conocimiento teérico y practico que posibilite la participacion de los alumnos en cursos més avanzados
sobre esta temética.

VI - Contenidos

PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN

UNIDAD | - GEOINFORMATICA

Geoinformética: Conceptosy definiciones, aplicaciones, desarrollo histérico y perspectivas futuras. Informacién Espacial:
Introduccién a procesamiento de informacion espacial, conceptos y definiciones, los modelos del mundo real y sus
abstracciones. Datos espaciales. El mundo real y sus model os: mapas anal6gicosy digitales. Bases de datos digitales.

UNIDAD Il —LOSSISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)

Sistemas de | nformacidn Geografica: Conceptos y definiciones. Historia de los SIG: Los pioneros, el despeguey €l futuro.
Datos espaciales: representacién, geometriay topologia. Modelos y estructuras de datos: Modelos raster y vector, ventgjasy
desventajas. Datos de atributos. Componentes de un SIG. Propdsitosy actividades de un SIG: organizacién, visualizacion,
consultas, combinacién, andlisisy prediccion. SIG y programas relacionados. Aplicaciones en Geologia.

UNIDAD I11- EI SIGILWIS

El SIG ILWIS: Caracteristicas generales. Lainterfase principal: barras de herramientas, ventana de catél ogo, ventana del
navegador, etc., configuracion personalizada. Despliegue de datos geogréficos: ventana de opciones de despliegue, manejo de
capas. Tiposde Objetosen ILWIS: objetos de datos, de servicio y auxiliares. Objetos de dominio y de representacion.
Consultas espaciales simples. La ventana de Pixel Info. Despliegue 3D.

UNIDAD IV - ENTRADA DE DATOSESPACIALESEN UN SIG

Conversién anal égico-digital: formatos de conversion. Dispositivos:. tabletas digitalizadoras, escaners, digitalizacién en
pantalla. Digitalizacién de mapas. mapas de puntos, segmentos y poligonos. Modo continuo y discontinuo. Precisiony
fidelidad de la digitalizacion. Deformaciones. Sistemas de coordenadas. coordenadas geogréficasy planas. Digitalizacion de
un mapa geoldgico con el SIG ILWIS: georeferenciacion, configuracion del sistema de coordenadas (Elipsoide, Datum, Falso
Este, etc.), seleccién del tipo de objeto adigitalizar, construccion de mapas de poligonos, correcciones topoldgicas. | mportar
datos espaciales.

UNIDAD V —SALIDA DE DATOSESPACIALESEN UN SIG

Formatos de salida: analégico y digital. Formatos digitales comerciales. Base cartografica: coordenadasy es escalade
impresion. Formatos de salida: ilustraciones de mapas, rétulos de textos, patrones textual es, simbolos gréficos. Construccion
de un mapa geol égico.

UNIDAD VI —DATOSDE ATRIBUTOS

Datos de atributos. Sistemas manejadores de Bases de datos. Modelo de datos: El modelo relacional. Tablas. Datos de
atributos en ILWIS: caracteristicas, construccion, operaciones con columnas. Conexion mapa-tabla de atributo. Andlisis
estadistico y despliegue gréfico. Importar bases de datos.

UNIDAD VII —ANALISISY MODELAMIENTO DE DATOSEN FORMATO RASTER

Andlisisy modelamiento de datos. Definicionesy métodos. Organizacién de una base de datos raster. El dato espacial:
variables continuasy discretas. Modelamiento cartogréfico: Modelo Conceptual. Modelos Descriptivos, Predictivosy
Prescriptivos. Ejemplos. Desarrollo de un Modelo Cartografico. Operaciones de Andlisis Espacial. Clasificacién de Aronoff.
Andlisisen 3D.

UNIDAD VIII —=TRANSFORMACION DE DATOSESPACIALES
Conversién Vector-Raster: Conceptosy definiciones, mapas de puntos, segmentos y poligonos. Importancia del tamafio del
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pixel. Transformaciones Raster: funciones mirror (espegjo) y rotate (rotacién), funciones Sub-Map y Glue-Map, remuestreo
(resample). Dependencia de los mapas en ILWIS.

UNIDAD IX —OPERACIONESDE MEDICION, CONSULTA Y RECLASIFICACION

Operaciones de medicién: distancia entre puntos, longitud de segmentos, areas, volimenes y angulos. Precision. Consultas
espaciaes: consultas simples en mapas individuales y multiples. Utilizacion de la ventana de informacion de pixel. Opcién
Mask. Consultas mediante férmulas (Map calculation). Reclasificacion: Operaciones sobre mapas con variables numéricasy
no numeéricas mediante férmulas. Density Slice. Ejemplos de aplicacion en Geologia.

UNIDAD X —OPERACIONES DE SUPERPOSICION

Conceptos 'y definiciones. Superposicidn de mapas mediante férmulas en Map Calculation: operaciones aritméticas,
relacionales y l6gicas. Funciones condicionales. Operacion Cross. Tablas bidimensionales. Ejemplos de aplicacion en
Geologia.

UNIDAD XI - OPERACIONESDE VECINDAD

Conceptos 'y definiciones. Aplicacion de filtros mediante ventanas moviles: célculos con vecinos individualesy mltiples.
Funciones de vecindad en ILWIS. Operaciones con conexion 4 y 8. Iteraciones. Célculos mateméticos y estadisticos.
Interpolacion. Calculo de distancias: mapas de distancias y de areas de influencia (buffers). Funciones topogréficas: mapas de
pendiente, exposicion, relieve relativo, sombreado, etc. Operaciones de conectividad: Conceptosy definiciones. Mapas de
direccion e de acumulacion de flujos. Andlisis de visibilidad. Ejemplos de aplicacion en Geologia.

UNIDAD XII —ANALISISTRIDIMENSIONAL

Sistema de coordenadas 3D. Modelo Digital de Elevaciones (MDE) y Modelos Digitales del Terreno (MDT). Andlisis del
medio fisico mediante MDT: Construccién de mapas curvas de nivel, mapas de pendiente y perfiles topogréficos.
Aplicaciones geoldgicas e hidrol 6gicas.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

TRABAJO PRACTICO N® 1 - ANALISISDE SITIOSDE INTERES EN INTERNET
Parte a) Busqueday andlisis de sitios WEB relacionados ala Geoinformatica: servidores de mapas e imégenes, recursos
bibliogréficos, recursos de software, etc. Parte b) Obtencidn e instalacién del software ILWIS del sitio: http://52north.org/

TRABAJO PRACTICON® 2- EL SIGILWIS

Reconocimiento de lainterfase principal de ILWIS: e Menu Principal, las barras de herramientas, el Navegador y €
Catadlogo. Configuracion personalizada. Andlisis de los tipos de objetos en ILWIS: objetos de datos, de servicio y auxiliares;
objetos de dominio y de representaci én. Despliegue y consulta de datos geograficos (mapas e imagenes): opciones de la
ventana de despliegue, combinacion visual de mapas. Manegjo de ventanas. Propiedades de un mapa. Consultas espaciales
sencillas: la ventana de Pixel-Info. Mangjo de datos de atributos mediante Tablas. Copiar, borrar y renombrar datos en
ILWIS.

TRABAJO PRACTICO N° 3- ENTRADA DE DATOSESPACIALESEN UN SIG

Digitalizacion con tableta: referenciacion del mapa ala mesa digitalizadora. Creacion de un Sistema de Coordenadas.
Digitalizacién de un mapa de puntos. Digitalizacion de un mapa de segmentos. Creacién de un mapa de poligonos.
Digitalizacién en pantalla. Importar datos georeferenciados. Digitalizacion de un mapa geolégico con € SIG ILWIS.

TRABAJO PRACTICO N° 4 -SALIDA DE DATOSESPACIALESEN UN SIG
Construccion de un mapaen ILWIS: obtencién de las capas de datos, armado de la vista del mapa. Seleccién de laescala
apropiada. Creacion del archivo de armado de impresién (Layout). Creacidn de un mapa geoldgico con ILWIS.

TRABAJO PRACTICON° 5- TABLASDE ATRIBUTOS

Creacion de unatablaen ILWIS. Uso de las funciones de Table Calculation. Célculos con columnas: utilizacion de
operadores aritméticos, 16gicos y condicionales. Importar tablas de atributos. Funciones de agregacion. Generacién de un
mapa de puntos a partir de unan tabla. Interpolacién. Analisis estadistico y despliegue gréfico.
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TRABAJO PRACTICO N° 6 — TRANSFORMACIONES DE DATOS ESPACIALES

Transformaciones de formato: vector-raster. Creacién de georeferencias. Aplicacion de las funciones estandar de ILWIS para
rasterizar mapas de puntos, segmentos y poligonos. Manejo de datos raster: funciones Sub Map, Glue Map, Mirror rotate.
Remuestreo. Edicidn de mapas raster. Conversion raster a vector.

TRABAJO PRACTICO N° 7 - OPERACIONES DE MEDICION, RECLASIFICACION y CONSULTAS ESPACIALES
Consultas espacia es mediante la ventana de informacion de pixel. Consultas mediante despliegue de atributos. Consultas
mediante formulas en la linea de comando. Consulta mediante declaraciones booleanas. Reclasificacion mediante formulas;
mapas de valoresy de atributos. Funcién Slicing. Operaciones de medicion: calculo de densidad de puntos, medicién de
segmentos. Ejemplos de aplicacion geol dgica.

TRABAJO PRACTICO N° 8 - OPERACIONES DE SUPERPOSICION

Aplicacion de operaciones aritméticas, relacionales, condicionalesy 16gicas mediante la ventana de Map y Tab Calculation
de ILWIS. Célculo de mapasy dependencia. Aplicacion de lafuncién Cross. Construccion y aplicacion de tablas
bidimensional es para clasificacion de mapas. Ejemplos de aplicacion geol 6gica.

TRABAJO PRACTICO N° 9 - OPERACIONES DE VECINDAD

Utilizacion defiltros: filtros de suavizado y homogeneizacién (majority, Rank Order, mediano, etc.). Operaciones de
vecindad mediante formulas en Map Calculation. Célculo de un mapa de direccion de pendiente. Mapas de celdas receptoras.
Célculo de éreas inundables mediante iteraciones. Célculos de distancias. Creacion de zonas buffer. Ejemplos de aplicacion
en geologia.

TRABAJO PRACTICO N° 10- ANALISIS3D
Construccion de un Modelo Digital del Terreno (MDT) mediante curvas de nivel. Despliegue 3D. Calculo de mapas de
pendiente y de exposicion. Aplicaciones hidrolégicas de los MDT. Ejemplos de aplicacion en geologia.

TRABAJO PRACTICO N° 11 - MODELAMIENTO DE DATOS ESPACIALES.
Construccion de diagramas de flujos para el modelamiento de datos espaciales. Aplicacién de funciones de medicion,
consulta espacia y clasificacion. Revision de ejemplos de aplicacion.

TRABAJO PRACTICO N° 12- EXEMPLOS DE APLICACION

CE2: Zonificacion regional del peligro de deslizamiento de tierras; CE6: Aplicacion de SIG paralaevauacion de laamenaza
sismicay € riesgo asociado, Kathmandu, Nepal.; CE7: Modelamiento de erosion en depdsitos de flujos piroclasticos en el
volcan Mount Pinatubo, Filipinas; CE10: Andlisis de aptitud parala expansion urbana; CE12: Aplicacion de SIG parala
evaluacion de amenazas y riesgos. Tegucigal pa, Honduras.

VIII - Regimen de Aprobacién

REGLAMENTO INTERNO

1. El alumno debera tener una participacion activa tanto en las clases tedricas como practicas.

2. El dumno no podra tener mas del 20 % de inasistencias tanto en clases tedricas como précticas, caso contrario sera
considerado como libre.

3. Sera considerado ausente el alumno cuyo desempefio en larealizacién del T.P. y/o posterior Informe de T.P, no resulte
satisfactorio.

4. Lapresentacion en tiempo y forma de | os trabgj os préacticos otorgara un puntaje maximo de 1 (uno) punto sobre el maximo
estipulado en cada parcia (diez).

APROBACION DE LA MATERIA

5. Para aprobar de la materia el alumno deberé tener todos los T.P. aprobados y superar dos (2) evauaciones parciales con
unacalificacion de seis (6) o mas. Paralos alumnos de la Licenciatura en Ciencias Geol dgicas la nota de aprobacion se
elevaasiete (7) o mas.

6. El alumno que no apruebe | as eval uaciones parciales 0 sus respectivas recuperaciones serd considerado libre.
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RECUPERACIONES

7. El dumno tendra derecho a una recuperacion por cada evaluacion parcial, la cual tendra lugar como maximo una semana
después de la evaluacion original.

8. Los aumnos que trabgjan, y que hayan presentado el certificado correspondiente en la seccion alumnos en tiempo y forma,
tendran derecho a una (1) recuperacion adicional.

REQUISITOS:

a) Manejo bésico de Windows

b) Ser alumno regular de la Tecnicatura Universitaria en Geoinformatica
¢) Ser alumno regular del 5to afio delaLic. en Cs. Geolégicas.

I X - Bibliografia Basica

[1] - Bosque Sendra, J., 1992. Sistemas de Informacién Geografica. Ediciones Rialp. Madrid. 452 pp. ISBN: 84-321-2922-4

X - Bibliografia Complementaria

[1] - Buzai G., 2008. Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG y cartografia tematica: métodos y técnicas para el trabajo en
aula. 12 Ed. Lugar Editorial. Buenos Aires. 131 pp. ISBN: 978-950-892-298-4

[2] - Montserrat GOmez Delgado y J. Barredo Cano, 2006. Sistemas de Informacidn Geogréficay evaluacion multicriterio.
2da- Ed. RA-MA Editorial. Madrid. 279 pp. 1SBN: 84-7897-673-6

Xl - Resumen de Objetivos

Introducir a alumno en el campo de estudio de los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG). Establece los componentes
clave deladisciplina e insiste en los enlaces entre tecnologia, datos, métodos y organizacién. Proporciona unaintroduccion al
conocimiento tedrico-préctico delos SIG y su aplicacion alas disciplinas de las Ciencias de la Tierra.

XII - Resumen del Programa

UNIDAD | — GEOINFORMATICA
Geoinformética: Informacion Espacial. Datos espaciales. El mundo real y sus model os. Bases de datos.

UNIDAD Il —LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)
Sistemas de | nformacion Geografica. Historiade los SIG. Datos espaciales. Modelos y estructuras de datos. Datos de
atributos. Componentes de un SIG. Propésitos y actividades de un SIG. SIG y programas relacionados. Aplicaciones.

UNIDAD IlI- El SIGILWIS
El SIG ILWIS. Lainterfase principal. Despliegue de datos geogréficos. Tipos de Objetos en ILWIS. Objetos de dominio y de
representacion. Consultas espaciales simples. La ventana de Pixel Info. Despliegue 3D.

UNIDAD IV - ENTRADA DE DATOS ESPACIALESEN UN SIG
Conversion analdgico-digital. Dispositivos. Digitalizacién de mapas. Precision y fidelidad de la digitalizacion.
Deformaciones. Sistemas de coordenadas. Digitalizacion con € SIG ILWIS. Importar datos espaciales.

UNIDAD V — SALIDA DE DATOS ESPACIALESEN UN SIG
Formatos de salida. Base cartografica. Formatos de salida.

UNIDAD VI —-DATOSDE ATRIBUTOS
Datos de atributos. Sistemas manejadores de Bases de datos. Modelo de datos. Datos de atributos en ILWIS. Conexién
mapa-tabla de atributo. Andlisis estadistico y despliegue gréfico. Importar bases de datos.

UNIDAD VII —ANALISISY MODELAMIENTO DE DATOS EN FORMATO RASTER
Andlisisy modelamiento de datos. Modelamiento cartografico.
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UNIDAD VIII = TRANSFORMACION DE DATOS ESPACIALES
Conversion Vector-Raster. Transformaciones Raster. Dependencia de los mapas en ILWIS.

UNIDAD IX — OPERACIONES DE MEDICION, CONSULTA Y RECLASIFICACION
Operaciones de medicidn. Precision. Consultas espacia es. Opcidn Mask. Consultas mediante formulas (Map calculation).
Reclasificacion. Ejemplos.

UNIDAD X — OPERACIONES DE SUPERPOSICION
Conceptos 'y definiciones. Superposicidn de mapas mediante férmulas en Map Calculation: Operacién Cross. Tablas
bidimensionales. Ejemplos.

UNIDAD X| — OPERACIONES DE VECINDAD

Conceptos 'y definiciones. Aplicacion de filtros mediante ventanas méviles. Operaciones con conexion 4y 8. lteraciones.
Célculos mateméticos y estadisticos. Interpolacién. Calculo de distancias. Funciones topogréficas. Operaciones de
conectividad.

UNIDAD XII —ANALISISTRIDIMENSIONAL
Sistema de coordenadas 3D. Modelo Digital de Elevaciones (MDE) y Modelos Digitales del Terreno (MDT). Andlisis del
medio fisico mediante MDT Aplicaciones hidrol égicas.

X1l - Imprevistos

Al momento de lacarga del presente programa no figura en la base de datos todo el plantel docente de la Asignatura. Se
aclara en consecuencia que €l Equipo Docente se encuentra conformado ademas por el Mg. German Baldi, quién gjerce como
Jefe de Trabajos Précticos.

X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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