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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA ING.EN MINAS 007/0 2008 2° custrimesre
ANALITICA 8

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
SIMONETTI, NORMA GLORIA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
BARROZO, MARIA EMILCE Responsable de Préctico A.lraSemi 20 Hs
RIDOLFI, CLAUDIA VANINA Responsable de Préctico A.lraExc 40 Hs
JALAF, ERNESTO FLAVIO Auxiliar de Préctico A.2daSimp 10 Hs
SPEDALETTI, JUAN FRANCISCO Auxiliar de Préctico A.2daSimp 10Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4Hs 4Hs Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoriacon précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/08/2008 23/11/2008 15 120

IV - Fundamentacion

Este es un primer curso de Algebralineal y como tal es necesario tanto en las Licenciaturas, Profesorados como en las
Ingenierias. Los contenidos y bibliografia propuestos intentan cumplir con una formacion bésica adecuada paralos
estudiantes de las carreras alos cuales va dirigido.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Que los alumnos vean natural € ataque de un concepto o problema desde el punto de vista del algebra, lageometriay/o el
cdculo sin dgjar de lado laintuicion.

Lograr el entendimiento de |as ecuaciones afirmandose en la geometria trazando un puente entre el algebra abstractay lo que
podriamos llamar, lo concreto.

Lograr el entendimiento de las transformaciones lineales en el plano y de los conceptos generados en relacion alos espacios
vectoriales.

Estudiar las secciones conicas desde €l punto de vista geométrico y algebraico.

Lograr laintegracion de los conceptos desarrollados a través de la gjecucion de problemas y aplicaciones, estimulando €l
pensamiento y la percepcion.
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VI - Contenidos

UNIDAD 1

Temas de Repaso.

Vectores, producto punto, producto vectorial, rectasy planos. Practica sobre los temas mencionados.

Ecuacion del plano obtenida através del producto punto y de combinaciones lineales de vectores. Distanciade un punto aun
plano; de punto arecta; entre dos rectas; entre dos planos. Préctica haciendo uso exhaustivo de los conceptos de vector
normal a plano y direccion en larecta.

UNIDAD 2.

Descomposicion LU.

El producto matricial Ax = b: combinaciones linealesy producto punto. Andlisis de matrices ssimple: elemental, de
permutacién, diagona y susinversas. Efecto que producen sobre un vector X. Descomposicion LU. Caracteristicas de la
matriz L y delamatriz U. Criterios para determinar lano singularidad de lamatriz A en términos de |os pivotes.
Descomposicion LDU.

UNIDAD 3

Determinantes

Lafuncién de terminante. Calculo de determinante mediante la reduccién ala forma escalonada. Propiedades de lafuncion
determinante. Desarrollo por cofactores. Regla de Cramer.

UNIDAD 4

Espacios vectoriales.

Definicion. Axiomas. Ejemplos.

Subespacios vectoriales. El espacio nulo de lamatriz A. Definicion. Propiedades. Variables libres, variables pivotes.
Independencia, basesy dimensién. Teoremas. El espacio filade A. El espacio columnade A. Determinacion de basey
dimension de | os cuatros subespacios asociados alamatriz A.

Ortogonalidad.

Ortogonalidad de los cuatro subespacios asociados a una matriz. Teorema fundamental del Algebralineal. Proyecciones
sobre subespacios vectoriales. Problemas de minimos cuadrados. Bases ortogonales y proceso de Gram-Schmidt.
Factorizacion QR.

UNIDAD 5

Transformaciones lineales.

Definicion y eeemplos. Transformaciones lineales del plano. Transformaciones lineales en general. Imagen y Nucleo de una
transformacion lineal. Representacion de transformaciones lineales en matrices. Teorema de representacion. Cambio de
bases. Similitud.

UNIDAD 6

Autovalores y autovectores.

Definicion. Polinomio caracteristico. La matriz A-&#61548;1 en la relacién autoval or-espacio nulo de una matriz- solucion
de sistemas homogéneo. Diagonalizacién. Teoremas que dan condiciones para que una matriz sea diagonalizable. La
exponencial de una matriz. Matrices hermitianas. Teorema de Shur. Teorema espectral.

UNIDAD 7

Formas cuadréticas.

Definicion.

Conicas.

Definicion geométrica de pardbola, elipse e hipérbola. Elementos de cada unay gréfica de las conicas centradas en € origen
de coordenadas y desplazadas.

Identificacion de una conica a partir de la ecuacién general de segundo grado en dos variables.

Aplicacion de autovalores y autovectores.

Cambio de coordenadas. Rotacién de gjes.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

| L os trabajos practicos consistiran en préacticos de aula en los que se resolveran problemas, demostracionesy aplicaciones.

VIII - Regimen de Aprobacién

Esta asignatura tiene exigencias sobre |la asistencia a los trabaj os précticos. La asistencia es ponderada, en €l sentido que no
basta la simple presencia. Para obtener la asistenciaa un practico, € alumno debera aprobar un cuestionario sobre el temade
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ese dia en los primeros 20 (veinte) minutos, a partir de lahora 15. Pasado ese tiempo €l alumno se considerara ausente.
Pararendir cada examen parcial se exigird una asistencia en un porcentaje no menor a 70% de los practicos correspondientes
a esa evaluacion.

Setomara 2 (DOS) evaluaciones parciales con sus correspondientes recuperaciones y una recuperacion general. Para hacer
uso de larecuperacién general el alumno deberatambién cumplir el requisito de asistencia alos précticos.

Laaprobacién de los parciales requiere de un puntaje minimo equivalente a un 60& #61477; en cada evaluacién parcial, con
lo que se obtiene la regularidad.

Para obtener la promocidn sin examen final, se requiere un puntaje mayor o igual a 75&#61477; en cada evaluacion parcial o
en larecuperacién de la misma en caso de haber utilizado esta, ademés aprobar un coloquio integrador al finalizar el curso.
Los alumnos que necesiten hacer uso de la recuperacion general quedan excluidos del régimen de promocién sin examen.

En caso de alcanzar laregularidad Unicamente, se rendird un examen final tedrico oral o escrito.

OBSERVACION: El régimen de promocién sin examen se establece para las carreras mencionadas en este programa a
excepcion delas carreras: Lic. en Matemética; Prof. de TC de EGB y PM en Mateméticay Prof. Universitario en
Matemética.

IX - Bibliografia Basica

[1] Introduction to Linear Algebra. Gilbert Strang. Welledey-Cambrige Press (1993).

[2] Algebra Lineal con aplicaciones. Steven Leon. Compafiia Editorial Continental, S.A. de C.V. (Mexico). Tercera edicion,
(1993).

[3] Precalculo, Michael Sullivan, Prentice Hall, Cuarta edicion (1997)

X - Bibliografia Complementaria

| [1] Introduccién al AlgebraLineal. Howard Anton. Ed.Limusa

X1 - Resumen de Objetivos

OBJETIVOS DEL CURSO (no mas de 200 pal abras):
PROVEER LOS CONOCIMIENTOS BASICOS DE ALGEBRA LINEAL.

XII - Resumen del Programa

PROGRAMA SINTETICO (no més de 300 palabras):

Descomposicion de matrices.

Espacios vectoriales. Los espacios fundamental es asociados a una matriz. Estudio de |os sistemas de ecuaciones lineales.
Transformaciones lineales. Autovalores y autovectores.

Secciones conicas

X1 - Imprevistos

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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