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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

(OPTATIVAS) METAHEURISTICAS

LIC.EN CS.DE LA COMPUTACION 2008 1° cuatrimest
BASADAS EN POBLACIONES cuatrmestre
Il - Equipo Docente
Docente Funcién Cargo Dedicacién
LEGUIZAMON, MARIO GUILLERMO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 2Hs 2Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
10/03/2008 20/06/2008 15 90

IV - Fundamentacion

Existen muchos problemas que requieren explorar grandes espacios de blsgueda para encontrar una solucién éptima o quasi
Optima.

L os métodos de buisqueda pueden clasificarse de distintas maneras, algunos dado un espacio de blsqueday unafuncién de
evaluacién devuelven siempre lamisma solucion (€. la programacion dindmica), otros pueden generar diferentes soluciones
basados en el punto de partida (algoritmos greedy o hill_climbing), entre otras.

Al respecto es interesante hacer notar que todas esas técnicas siempre tienen una Gnica “mejor solucion” almacenada que
tratan de mejorar en el proximo paso, 0 sea, trabajan sobre o construyen una Unica solucién cada vez que se gjecutan.

Otras heuristicas trabajan sobre poblaciones de soluciones donde la funcién de evaluacion se utiliza para medir € mérito de
cada solucién, aqui en cada iteracion, através de operadores especializados, toda la poblacion de soluciones se modifica ya
sea con una concepcién basada en el paradigma Darwiniano de laevolucion, o en leyes sociales 0 en el comportamiento
cooperativo de las especies.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Se espera que €l alumno adquiera conocimientos de los distintas metheuristicas de bisqueda pobl acionales aplicandolas en
distintos tipos de problemas, por gjemplo, de scheduling, de optimizacién multiobjetivo, y otros propios de lainvestigacion
operativa, actualmente utilizados en la préctica profesiona y en lainvestigacion cientifica.
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VI - Contenidos

1. Introduccion. Inteligencia computacional, susramas. Motivacion de la evolucién como modelo de simulacién.
Camposde aplicacion. Ventajasy desventajas de las metaheur isticas sobr e otr os enfoques.

2. Algoritmos Genéticosy otros algoritmos evolutivos. Representacién del espacio de soluciones. Evaluacion de las
soluciones (fitness). M ecanismos de seleccidn y oper ador es genéticos. Conver gencia de Algoritmos Evolutivos.
Hibridizacion. Algoritmos Evolutivos Avanzados. Aplicaciones de la Computacion Evolutiva. Problemas clasicos de
administracion y optimizacion del uso de recur sos.

3. Evolucion Diferencial. Fundamentos basicosy conceptos previos. Algoritmos relacionados. Exploracion del espacio
de busgueda através dela mutacion diferencial y crossover uniforme. Diferentes algoritmos derivados del concepto
de Evolucién Diferencial.

4. Colonias de Hormigas. Rastros de feronoma, su densidad. Optimizacién por simulacion de Colonias de hor migas.
Diferentes algotimos derivados. Ant System, AS-rank, Min-Max-AS, AS-elitistay Ant Colony System. Aplicaciéon a
problemas de optimizacion.

5. Cimulos de particulas. Inteligencia colectiva. Evaluacion, comparacién e imitacion. Optimizacion por cimulos de
Particulas. Optimizacién en espacios continuosy discretos. Hibridizacion.

6. Algoritmos Culturales. Descripcion de los espacios de poblacién y de pensamientos. Protocolos de comunicacion.
Generaciones de algoritmos culturales.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

A) desarrollo practicos de aulay de computacion.

B) desarrollo de proyectos de software grupales.

VI1II - Regimen de Aprobacion

| El régimen es s6lo promocional. Promocion através de desarrollo de practicosy proyectos de software grupales.

IX - Bibliografia Basica
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[4] Dorigo M. y Stitzle T.: Ant Colony Optimization, MIT Press, 2004.

[5] Kennedy J. y Eberhart R.: Swarm Intelligence, Morgan Kaufmann, 2003.

[6] Dorigo M. y Di Caro G., The Ant Colony Optimization Metaheuristic, in

[7] New Ideasin Optimization, McGraw Hill, 1999.

[8] Reynolds Rabert G., Cultura Algorithms: Teory and Applications.

[9] Reynolds Rabert G., An Introduction to Cultural Algorithms.

[10] Kenneth V. Price, Rainer M. Storn, and Jouni A. Lampinen - Differential Evolution: A Practical Approach to Global
Optimization (Natural Computing Series), Springer, 1ra Edicion, 2005.
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X - Bibliografia Complementaria

[1] Proceedings of the Congress on Evolutionary Computation (CEC).

[2] Proceedings of the Genetic and Evolutionary Computation Conference (GECCO).
[3] Transactions on Evolutionary Computation, |EEE.

[4] Evolutionary Conputation, MIT Press.

X1 - Resumen de Objetivos

El objetivo del curso esintroducir a alumno en las més modernas metheuristicas de busqueda poblacionaes aplicandolas en
distintos tipos de problemas, por gjemplo, de scheduling, de optimizacién multiobjetivo, y otros propios de lainvestigacion
operativa, actualmente utilizados en la préctica profesional y en lainvestigacion cientifica. Latematica pertenece al areadela
Inteligencia Computacional.

X1l - Resumen del Programa

1. Introduccién. Inteligencia computacional, sus ramas. motivacion de la evolucion como modelo de simulacion.
2. Algoritmos Gengticos y otros algoritmos evolutivos.

3. Evolucion Diferencial, algoritmos derivados.

4. Colonias de Hormigas, algoritmos derivados.

5. Cimulos de particulas. Inteligencia colectiva.

6. Algoritmos Culturales. Espacios de poblacién y de pensamientos.

X1l - Imprevistos

| No se prevén.

X1V - Otros

ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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