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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
SISTEMASDISTRIBUIDOS Y LIC.EN CS.DELA COMPUTACION 2008 1° cuatrimestre
PARALELISMO

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
PICCOLI, MARIA FABIANA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
PRINTISTA, ALICIA MARCELA Prof. Co-Responsable P.Adj Exc 40 Hs
TISSERA, PABLO CRISTIAN Auxiliar de Préctico A.lraExc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 2Hs 2Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
10/03/2008 20/06/2008 15 105

IV - Fundamentacion

El presente curso esta destinado a alumnos de 5to. afio delaLic. en Ciencias de la Computacién. La materia asume
familiaridad con la programacion secuencial y se concentra en técnicasy herramientas para disefiar programas en entornos
distribuidos y paralelos.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El objetivo de esta materia es proveer una vision amplia que guie a estudiantes de la cétedra que deseen construir programas
eficientes para computadoras distribuidas y paralelas. La materia trata los conceptos més importantes de latematicay provee
unadiscusién del disefio de algoritmos paralelos, de su andlisis de performance y de la construccion de programas, con
numerosos g emplos que ilustran los principios fundamental es.

Objetivos especificos:

Desarrollar en el alumno la capacidad de conocer y distinguir las caracteristicas esencial es de sistemas de computacion no
convencional es; maguinas de alta performance, maquinas paralelas,sistemas distribuidos y otras arquitecturas de uso
especifico
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VI - Contenidos

UNIDAD Nro. 1:

Sistemas Distribuidos y Paralelos - Hardware y Software.
Introduccién. Comparacion entre Computacion Distribuiday Paralela
Clasificacion de FLYNN. MIMD: Clasificacion.

MIMD de Memoria Compartiday de Memoria Distribuida

Hardware MIMD. Software MIMD

Caracteristicas de Sistemas Distribuidos

UNIDAD Nro. 2:

Comunicacién en Sistemas Distribuidos

Modelo Cliente- Servidor

Protocol os de direccionamientos. Primitivos de Sincronizacion

Llamadas a procedi miento remotos (RPC).

Objetos distribuidos: Paso de mensgjes frente a objetos distribuidos. Sistemas de objetos distribuidos. La arquitectura de Java
RMI. API de Java RMI. Comparacién entre RMI y la APl de socketcs.

UNIDAD Nro. 3:

Sistemas Distribuidos. Transacciones Atémicas. Espacio de Trabajo Privado. Writeahead |og. Protocolo "Two Phase
Commit".

Control de Concurrencia.

UNIDAD Nro. 4:
Programacion Paralela, Computacion Paralela de Memoria Distribuiday de Memoria Compartida.
Medidas de performance de Sistemas de Alta performance. Velocidad. Aceleracion. Conjeturas. Aceleracion lineal .

UNIDAD Nro. 5:

Computacion Paralela de Memoria Distribuida: Programacion con Pasaje de Mensgjes. Creacion Dinamica de Procesos.
Rutinas basicas de Pasaje de Mensgjes.

Concepto de Procesos Demonios. Grupos. Administracion de grupos. Comunicaciones Colectivas. Casos de estudio: PVM y
MPI.

UNIDAD Nro. 6:

Computacion Paralela de Memoria Compartida. Méaguinas de Memoria CompartidaMIMD de Memoria Compartida
Distribuida (DSM)

Programacion de Méaguinas de Memoria Compartida

Programacin con centinelas (OpenMP) Directivas, Rutinas de Libreriay Variables de ambientes.

Programacién con Threads

Concepto de Thread. Caracteristicas de los Threads.

Threads y Procesos: Similitudesy Diferencias. Beneficios de los Threads: Througput,

Procesadores Mlltiples, Interfaces del Usuario.

Server para Requerimientos del Usuario o Prevencion de Deadlock.

Estructura de Programay Comunicacion. Desventgjas de los Threads.

Aspectos del Disefio de Paquetes de Threads: Administracion, Sincronizacién,

Tipos de Variables. Scheduling.

Librerias de Threads en espacio del Kernel o en espacio del Usuario. Ventgjasy Desventgjas de cada una.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Précticos de Aula

Practico 1 Caracteristicas de Sistemas Distribuidos y paralelos.
Practico 2 Comunicacion en Sistemas Distribuidos.
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Préctico 3 Transacciones Atomicas Procesadores.

Practicos de Laboratorio (seis)

Préctico 1 Routing en Distintas Topologias.

Préctico 2 Invocacion de Métodos Remotos (Java RMI).

Practico 3 Programaci én orientada a pasgjes de mensajes (PVM).
Préctico 4 Programaci én orientada a pasaje de mensgjes (MPI).
Préctico 5 Programacién con Threads

Préctico 6 Programacién con OpenMP

VIl - Regimen de Aprobacion

a) Resdlizar los précticos de aula.
Se entiende por préactico de aula atodo préactico que la catedra
fije para cada unidad, arealizar o entregar en el aula.

b) Aprobar los précticos de maguina.

Se entiende por préactico de maquina atodo préactico que involucre programacion(6 practicos de laboratorio). Cada practico se
deberd entregar y aprobar en lafechafijada por la catedra o en una fecha de recuperacion.

También parala aprobacién de |os mismos se requerira una asistencia del 80% de los horarios establecidos para précticos de
maguina.

c) Aprobar los exdmenes parciales.

La catedra establece un parcia arealizarse durante su dictado. Los alumnos deberan aprobar tal parcial pararegularizar,
pudiendo recuperarlo alo sumo unavez. Con respecto alarecuperacion por trabajo, la misma se realizard en los términos
establecidosy fijados por la universidad.

d) Realizar un proyecto de fin de materia
Lacéatedrafijard el conjunto de aplicaciones paralelas a desarrollar por los aumnos. El trabajo podré ser individual o grupal,
pudiendo incluir busgueda bibliograficay elaboracion de monografias. Deberd ser expuesto ante €l equipo de cétedray para

todalaclase.

S6lo los alumnos que superen las instancias b) y ¢) con una calificacién mayor a8 (ocho) podran promocionar la materia
realizando €l punto d).

Los alumnos que superen lasinstancias b) y ¢) con una calificacién entre 7 (siete)y 8(ocho) podran regularizar la materia
realizando €l punto d).

EXAMEN FINAL

El examen final serd escrito u oral, pudiendo incluir uno o varios temas tedricos y/o préacticos.

EXAMEN LIBRE

Se considerard como alumnos libres aguell os que teniendo aprobados |os practicos de maguina y el trabajo de investigacion
correspondientes a Ultimo afio académico del dictado de la materia, estén libres por parciales o faltas.

Lacondicion de alumno libre se mantiene hasta la finalizacién del proximo dictado de la materia(finalizacion del primer

cuatrimestre 2009)

Los alumnos gque encontrandose en condiciones de rendir libre lamateriay deseen hacerlo, deberan:
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1) Rendir un examen sobre | os précticos.
2) Rendir €l examen final de lamateria.
El orden de lalista anterior esrelevante y la no aprobacién de uno significa la automatica desaprobacion del examen libre.

I X - Bibliografia Basica
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Guide and Tutorial for Network Parallel Computing. MIT Press.

[6] Hwang, K., Briggs, F. Computer architecture and parallel processing. McGraw-Hill. 1985.

[7] Quinn M. Parallel Computing. Theory and Practice. Second Edition. McGraw-Hill, Inc. 1994.

[8] Wilkinson B. & Allen M. Parallel Programming: Techniques and Application using Networked Workstations,
Prentice-Hall. 1996.

[9] Comer D. Internetworking with TCP/IP Vol | y Il, Prentice Hall, Englewood Cliff, N.J., 1990.

[10] Coulouris George, Jean Dollimore, Tim Kindberg. Distributed Systems Concepts and Design Addison Wesley
Publishing Company (Second Edition).

[11] A. Tanenbaum, M. van Steen, Distributed Systems: Principles and Paradigms, Prentice Hall, 2002
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[13] C. Leopold. Paralel and Distributed Computing: a survey of Models, paradigms and approaches. John Wiley & Son, Inc.
2001.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Apuntes de |la Catedra
[2] Articulos de Internet

X1 - Resumen de Objetivos

El presente curso esta destinado a alumnos de 5to. afio delaLic. en Ciencias de la Computacién. La materia asume
familiaridad con |a programacion secuencial y se concentra en técnicasy herramientas para disefiar programas paralel os.

El objetivo de esta materia es proveer una vision amplia que guie a estudiantes de la catedra que deseen construir programas
eficientes para computadoras distribuidas y paralelas. La materia trata los conceptos méas importantes de latematicay provee
una discusion del disefio de algoritmos paralelos, de su andlisis de performance y de la construccion de programas, con
numerosos ey emplos que ilustran los principios fundamental es.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD Nro. 1:
Sistemas Distribuidos y Paralelos - Hardware y Software.

UNIDAD Nro. 2;
Comunicacion en Sistemas Distribuidos

UNIDAD Nro. 3:
Sistemas Distribuidos. Transacciones Atémicas.

UNIDAD Nro. 4
Computacion Paralelade Memoria Distribuiday de Memoria Compartida.
UNIDAD Nro. 5:

Computacion Paralela de Memoria Distribuida: Programacidn con Pasaje de Mensajes.

UNIDAD Nro. 6:
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Computacion Paralela de Memoria Compartida

X1 - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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