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Departamento: Fisica
Area: Area Unica- Fisica

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

APROVECHAMIENTO SOLARTERMICO Il TEC.UNIV.EN.ENERGIA REN 05/13 2024 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
TORRES DELUIGI, MARIA DEL ROSA Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
GUERREIRO, EDUARDO DANIEL Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
BARRERA DIAZ, DEICY AMPARO Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

OHs 5Hs 3Hs Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/03/2024 21/06/2024 15 120

IV - Fundamentacion

El panorama energético mundial es critico porque esta basado mayoritariamente en fuentes energéticas convencionales. Pero
afortunadamente, esté transitando un proceso de transicion a partir del modelo basado en la explotacion predominante de
hidrocarburos, a otro en € que las energias renovabl es son protagonistas. La energia solar presenta ventajas que la posicionan
de manera privilegiada en esa transicién energética, puesto que es una fuente limpia, segura, de bajo mantenimiento y cada
VEZ menos costosa.

En particular, la Energia Solar Térmica constituye una oportunidad para hacer frente a déficit energético existente. A lavez
gue, genera posibilidades de transformaciones que abarcan desde el mayor bienestar y confort en lavida cotidianade
pobladores rurales aislados, hasta el crecimiento del desarrollo industrial en grandes ciudades.

Para poder llevar adelante la concrecion de esta transicion energética resulta necesario y urgente, la formacion de recursos
humanos capacitados para desarrollar, disefiar, instalar y asesorar sobre las tecnol ogias que aprovechan la Energia Solar
Térmica. En consecuencia, paralograr avanzar en el conocimiento, y en las aplicaciones tecnol égicas de las energias
renovables, resulta prioritario que las Universidades formen profesional es capacitados para afrontar este gran desafio. De
modo tal que, nuestros egresados puedan insertarse laboralmente en emprendimientos que resultaran claves para esta
importante apuesta al futuro que implica cuidar nuestro planeta

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

OBJETIVO PRINCIPAL
El principal objetivo de esta asignatura es lograr que el alumno complete |os conocimientos adquiridos en Aprovechamiento
Solar Térmico |, mediante el estudio de otras tecnol ogias que también funcionan usando energia solar térmica.
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Se pretende que, através del estudio de esta materia el alumno refuerce su conviccién respecto ala necesidad de aumentar €l
uso de la energia solar, que es una energiarenovable, limpia, seguray respetuosa del medio ambiente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Al término del estudio de esta asignatura los alumnos deberian:

- Conocer acabadamente las tecnol ogias de Aprovechamiento de la Energia Solar Térmica de baja, mediay altas
temperaturas.

- Ser capaces de dimensionar y de realizar un adecuado mantenimiento de destiladores, invernaderos, secadores de hortalizas
y cocinas solares.

- Brindar un correcto asesoramiento sobre el funcionamiento, eleccién de materiales de construccién y balance econémico de
los dispositivos estudiados que funcionan a bajas y medias temperaturas.

- Poder realizar una conveniente eleccion del lugar de emplazamiento, y de la dptima orientacion, de los diferentes
dispositivos estudiados

VI - Contenidos

Unidad 1 Destilacion solar de agua. Destilador estipo batea, disefios. Destilador tipo batea asistido térmicamente.
Destilador multietapas. Calculo de rendimiento. Concepto de GOR en destiladores asistidos. Teoria de
funcionamiento. Materiales. Pérdidas tér micas. Mantenimiento.

Unidad 2 Invernader os. Efecto invernadero en el planeta. Objetivos del cultivo en invernader o. Condiciones del
inver nader 0. Aspectos sobre la construccion: tecnologia, orientacion, localizacion. Relacion entre el tipo de
invernaderoy laluz dentro del mismo. Materiales parala cubierta. Montaje de la cobertura. Tipos de estructurasy
materiales usados. El clima dentro del invernadero. Intercambio térmico entre el invernaderoy el exterior. Técnicas
de climatizacion

Unidad 3 Secado solar de hortalizas. Fundamentos del secado. Par ametros para describir cuantitativamentey evaluar
el proceso de secado. Curvas de secado. Pretratamientos del producto. Preservantes. Almacenamientoy empaque.
Técnicas de secado solar . Clasificacion de secadores. Car acteristicas. Tecnologias principales: indirectos, directosy
mixtos. Ejemplos. Compar acion. Etapas del disefio. Materiales.

Unidad 4 Concentradores solares. La parabola. Registros histéricos. L os cilindros par abdlicos, disefio y construccién
deun prototipo industrial. L os discos parabdlicos. | nstalacion de pruebas de Maricopa. Concentrador solar fresnel
lineal. Concentrador torre central. Estado actual. Ejemplos de grandesinstalaciones. Experiencias en Argentina.
Segundo principio de la termodinamica. Ciclo de Carnot. Motor Stirling.

Unidad 5 Concentrador es pequefios. Concentracion geométrica. Limites para la concentracion. Concentracion por
refraccion. Lentesde Fresndl: ventajasy desventajas. L entes cilindricas Concentrador parabdlico compuesto. CPC de
bajas pérdidas térmicas.

Unidad 6 Cocinas solares. Necesidad de coccion. Escasez de recur sos ener géticos. La transferencia de cocinas solar es
en América Latina. Cocinas de acumulacion, de concentracion y mixtas. Potencia de coccién. Comportamiento de
hornos solarestipo caja en €l tiempoy con la frecuencia de uso

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

En las clases de Préctica de Aula, seresolveran gjercicios y problemas de aplicacion de los conceptos desarrollados en las
clases de Teoria.

L os alumnos resolveran, con laayuda del docente, una Guia de Ejercicio por cada Unidad del programa.

En cada Guia se incluiran problemas, gjercicios précticos de aplicacién de lateoriay €ercicios relacionados con
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publicaciones nacionales e internacional es donde se analizan las
tecnologias que se estudian en la materia.

VI1II - Regimen de Aprobacion

Para Regularizar lamateria, €l alumno debera aprobar dos evaluaciones Parciales, |las cuales se rendiran de manera escrita.
Los Parciales consistiran en laresolucion de gjercicios cuyo grado de complejidad serasimilar a de las Guias resueltas en las
Practicas de Aula. Cada Parcial tendra una Recuperacion. Para aprobar cada parcia (en primerainstanciao en la
recuperacion) el alumno debera responder de manera correctaa menos el 60 % la evaluacion.

L os alumnos podréan aprobar la materia por Promocion sin examen. Para acceder ala Promocion deberan aprobar 1os dos
Parciales en primerainstancia, y con lacalificacion 7 (siete) o més. Ademés, deberén aprobar la Exposicion oral individual de
una publicacion, que se le asignara alos alumnos promocionales, con la calificacion de 7 (siete) 0 més. Esta Exposicion no
tendra instancias de recuperacion

Lamateria no puede rendirse como Alumno Libre, debido aque el desarrollo de los Trabajos Précticos es un requisito
indispensable para alcanzar |a comprension de esta asignatura.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] Apuntes elaborados por la Prof. Dra. Carmen Esteban, afio 2021.

[2] [2] Centrales de energias renovables: generacion eléctrica con energias renovables, José A. C. Gonzalez, Roque C. Pérez,
[3] Antonio C. Santos, Manuel-A.C. Gil, PEARSON EDUCACION, S.A., Madrid, 2009.

[4] [3] Publicaciones de INTA

[5] [4] Publicaciones de ASADES Y de AVERMA.

[6] [5] Secado solar de productos agroalimentarios en iberoamérica. Luis Saraviay Rafael Espinosa. lraedicion. Salta, 2010.
[7] [6] Duffie J. A. and Beckman W. A.; Solar Energy thermal processes; John and Wiley and Sons, New Y ork, 1980.

[8] [7] Chasseriaux J.M. Conversion térmica de laradiacion solar, Libreria Agropecuaria S.A., Bs As 1990.

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] Publicaciones Internacional es en revistas sobre la tematica del curso
[2] [2] Tesis de posgrado sobre los temas desarrollados en la materia

X1 - Resumen de Objetivos

Se estudiaran otras tecnologias que funcionan usando energia solar térmica a temperaturas bajas, medias y altas, tales como:
destiladores solares de agua, invernaderos, secadores solares de hortalizas, cocinasy concentradores solares.

Al finalizar lamateria el alumno debe ser capaz de: explicar con claridad el funcionamiento de | os dispositivos estudiados.
Ademés podrarealizar con idoneidad €l dimensionamiento, |a adecuada seleccion de materiales, calcular rendimiento térmico
y los costos de construccién de los dispositivos que trabajan a temperaturas bajas.

X1l - Resumen del Programa

CONTENIDOS MINIMOS
Destiladores solares. Secadores solares. |nvernaderos. Concentradores de mediay alta temperatura. Otros Concentradores de
baja temperatura. Cocinas solares

X1 - Imprevistos

Si surgieran imprevistos, se espera poder superarlosy continuar con €l desarrollo previsto parala materiasin afectar 1os
objetivos y contenidos minimos de la asignatura.

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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