Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2024)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Turismoy Urbanismo
Departamento: Arométicasy Jardineria
Area: Area de Formacién Bésica

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

QUIMICA ORGANICA TUPPA 38/08 2024 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
POSADAZ, ARIANA CRISTINA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
BRAVO, KARINA ROXANA Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs Hs Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/03/2024 21/06/2024 15 90

IV - Fundamentacion

Laasignatura de Quimica Orgénica se encuentra ubicada en €l primer cuatrimestre del segundo afio de la carrera, dentro del
area de las llamadas ciencias bésicas. El caracter de bésico se lo otorgan las caracteristicas de una materia, que, junto aotras
del &rea, se constituyen como fundantes para el desarrollo de las asignaturas posteriores del plan de estudio vigente. Ademas
deintroducir ala/os estudiantes en e mundo de laquimicadel carbono, le otorgara herramientas para analizar laimportancia
de lagquimicaen los organismos vivos y sus productos naturales, en la prediccion de las propiedades fisico-quimicas de
compuestos, en laincidencia de procesos del desarrollo agropecuario y en el conocimiento y puesta en valor de los recursos
naturales.

También es objetivo de este curso la adquisicion de habilidades en el manejo de la nomenclatura de compuestos organicos y
el entendimiento bésico de |as principal es metodol ogias experimentales para la obtencidn de aceites esenciaesy diversos
extractos de plantas.

L os contenidos ofrecidos por la asignatura Quimica Orgéanica brindaran | as bases necesarias parafacilitar la comprension de
otras asignaturas como Farmacognosia, Fisiologia vegetal, Edafologia, Climatologia, entre otras, asi como la adquisicion de
fundamentos que permitan solucionar problemas propios de cada especialidad.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

- Anadlizar y entender las relaciones entre las estructuras moleculares y |as propiedades (fisicas y quimicas) de los compuestos
organicos.

- Comprender y analizar las distintas propiedades de los grupos funcionales con énfasis en las areas farmacol 6gica, biol 6gica
y agronémica.

- Relacionar las propiedades de las principal es familias de compuestos organicos sencillos, con las de los compuestos de
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interés biolégico en los que aquéllos estan presentes como subestructuras.

- Desarrollar y aplicar estrategias parala interpretacion de la obtencién, composicion, propiedades fisicasy quimicas,
almacenamiento y deterioro de extractos vegetales y aceites esenciales.

- Incentivar ala busqueda de informacion, lecturay comprensién, promoviendo su participacion activa en la apropiacion del
conocimiento.

- Facilitar el desarrollo de una actitud critica, promoviendo la propia elaboracion y la obtencién de conclusiones y soluciones
alternativas.

- Plantear situaciones problematicas cuya resolucién implique el uso integrado de conocimientos de lafisica, laquimicay la
biologia.

- Comunicar claramente y con fundamentos validos sus ideas, tanto en clases como en laboratorio

- Contribuir a un posicionamiento critico y reflexivo como ciudadanos informados y transformadores capaces de tomar
decisiones que mejoren su calidad de vida.

VI - Contenidos

UNIDAD 1. Introduccién ala Quimica Organica

Laquimicaorganica. El &omo de carbono, configuracion electrénica. Enlace covalente. Orbital es atdmicos. Hibridizacion.
Enlaces sigmay pi. Rotacion de enlaces sencillos. Rigidez de enlaces dobles. Resonancia. Polaridad de |os enlaces. Polaridad
de las moléculas. Férmulas moleculares y estructurales de las molécul as organicas. Representaciones moleculares. Grupos
funcionalesy familias organicas. |sdmeros: generalidadesy clasificacion.

UNIDAD 2. Estructuray Nomenclatura

Clasificacién de los compuestos organicos. Estructuray nomenclatura basica: Hidrocarburos: aliféticosy arométicos;
policiclicos. Compuestos Oxigenados: Oxigeno sp3: Alcoholes, fenoles, éteres; Oxigeno sp2: aldehidos, cetonas, &cidos
carboxilicos. Derivados de acidos carboxilicos. Compuestos Nitrogenados. aminas, amidas, nitrilos. Compuestos

Hal ogenados: halogenuros de alquilo y arilo, haluros de acido. Compuestos polifuncionales. Prioridad de los grupos
funcionales.

UNIDAD 3. Propiedades fisicas

Relacion de la estructura microscépica con las propiedades macroscopicas general es de cada familia. Fuerzas
intermoleculares. Propiedades fisicas. volatilidad, puntos de fusion y ebullicion, solubilidad, densidad.

UNIDAD 4. Isomeria

Introduccién. |someria estructural. |someria de alquenos. Sistema E-Z de nomenclatura. Convencidn de Cahn — Ingold —
Prelog. Esterecisomeria. Estructuray actividad dptica. Elementos de simetria. Planos de simetria. Quiralidad. Imégenes
especulares. Enantiomeros. Planos de simetria. Mol éculas asimétricas. Configuraciones absolutas de (R) y (S). Propiedades
de los enantiomeros. Polarimetria. |someria éptica. Proyecciones de Fischer. Mezclas racémicas. Moléculas con varios
centros quirales. Compuestos Meso. Diasteréomeros.

UNIDAD 5. Reactividad Quimica

M ecanismos de reacci 6n; reacciones concertadas; comple o activado; diagrama de energia; energia de activacion; reacciones
por etapas; tipos de intermediario de reaccion, cambios de energias durante una reaccion. Mecanismos unimolecularesy
bimoleculares. Rupturas homoliticas y heteroliticas. Reactivos nucledfilosy electréfilos. Intermediarios de reaccion: radicales
libres, carbaniones y carbocationes. Estabilidad relativa. Generalidades: Sustituciones, adiciones, eliminaciones. Acidosy
Bases: Bronsted-Lowry y Lewis. Compuestos con propiedades acido base: Alcoholes, fenoles, acidos carboxilicosy Aminas.
Tipos de reacciones: sustitucion, eliminacién, adicidn, oxido-reduccion

UNIDAD 6. Metabolitos vegetales

Metabolitos primarios: lipidos, hidratos de carbono, proteinas y acidos nucleicos. Metabolitos secundarios. Definicion.
Factores que intervienen en su produccién. Clasificacion y propiedades. Terpenos, Compuestos fendlicos, Glicésidos,
Alcaloides. Quimiodiversidad. Técnicas de extraccidn. Aceites esenciales, resinas, oleorresina, concretos, absol utos,
resinoides. Otros extractos: infusion, decoccion, maceracion, oleatos, al colaturos.

UNIDAD 7. Métodos de separacidn y purificacién de compuestos orgénicos

Filtracién. Decantacion. Extraccién. Sublimacién. Cristalizacion. Destilacion. Tipos de destilacion: simple, a vacio,
hidrodestilacion, por arrastre de vapor.

Principios general es sobre |as técnicas cromatogréficas. cromatografia en capa fina, HPLC, cromatografia gaseosa.
Introduccién ala espectroscopia de masa. Aplicaciones en la caracterizacidn de aceites esenciales.

UNIDAD 8. Introduccion a las técnicas espectroscopicas

Principios general es sobre |as técni cas espectroscopicas: Espectroscopia de absorcion y fluorescencia. Espectros IR.
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Resonancia magnética nuclear.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

La asignatura cuenta con una guia de estudio y problemas para cada tema del programa que se discute 'y corrige en las

clases.

L os trabajos practicos en €l laboratorio cuentan con una guia con todas |as pautas necesarias para la actividad planteada.
Estos se realizan en horario del dictado semanal de la materia. Se planea un minimo de tres laboratorios, los que seran:
1- Cristalizacion. Filtracion. Centrifugacion. Sublimacion. Destilacion. Solubilidad de aceites esenciales
2- Efecto del pH en la coloracion de antocianinas.
3- Cromatografia
4- Extraccion de cafeina

Distribucién semanal de actividades
CLASES TEORICO - PRACTICA: Dos clases semanales de 3 hs cada una.
CLASESDE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO: 3 clases de 3 hs durante el cuatrimestre.

VIl - Regimen de Aprobacién

A- Régimen de alumnos regulares

|. Requisitos necesarios para regularizar la asignatura:

1- Asistencia del 80% alas clases tedrico-practicasy 100% de |os préacticos de laboratorio.
2- Aprobar 3 (tres) exdmenes parcial es tedrico-préacticos por resolucién correcta del 60% (como minimo) de las actividades
propuestas.
3- Cada parcial tiene DOS posibilidades de recuperacion. Dichas instancias serdn alas 48hs de haber sido notificado el
resultado del parcial y a final del cuatrimestre.
4- Para cada experiencia de |aboratorio debera aprobar un informe, basado en la metodol ogia de método cientifico.

I1. Requisitos necesarios parala aprobacion de la asignatura:

La/os estudiantes en condicion de regulares deberédn aprobar la materia en examen final con puntuacion minima de cuatro
(representado por laresolucion del 60% de las actividades planteadas).

[11. Régimen de alumna/os promaocional es

Requisitos necesarios para promocionar la asignatura sin examen final:

1- Aprobar 3 (tres) exdmenes parcial es tedrico-practicos por resolucion correcta del 80% como minimo (nota: 7) delas
actividades propuestas.

2- Cada parcia tiene UNA posibilidad de recuperacién, que debera aprobarse con las mismas condiciones que las anteriores,
para continuar enmarcados dentro de esta condicion.

3- Cumplir con idénticas condiciones para las préacticas de laboratorio que el/la alumno/aregular.

4- Aprobar la actividad final integradora de indole tedrico-practica con e 80% (como minimo), al finalizar el cuatrimestre.
En caso de no aprobar en estainstancia se perdera la condicién promocional y quedara como regular.

B- Régimen de alumnos libres

Para aprobar |a materia, se deberan aprobar 1as siguientes instancias.

1- Exhibir el programa vigente a momento de rendir lainstancia de examen final escrito.

2- Redlizar uno de los cuatro trabajos practicos de laboratorio, €l cual sera sorteado siete dias antesy se estableceralafecha
del mismo.

3- Examen final escrito: rendir un examen tedrico préactico escrito con puntuacion minimade cuatro (representado por la
resolucion del 60% de |as actividades planteadas).

4- Examen final oral: Luego de aprobar las dos instancias precedentes se evaluara de manera oral sobre |os temas tedricos por
un tribunal examinador.

La aprobacion de lamateriaimplicala aprobacién parcial de cada una de estas instancias.
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I X - Bibliografia Basica

[1] 1. CHANG, Raymod. (2010) Quimica. 107 Edicion. Williams College. Mc¢ Graw Hill

[2] 2. MORRISON Y BOY D. Quimica Organica. Ed. Addison-Wesley |beroamericana. Quinta edicion.

[3] 3. L.G. WADE, Jr. Quimica Orgéanica. Ed Prentice-Hall Hispanoamericana, S.A. Segunda ediciénPHILIP S. Bailey,
Christina A. Bailey. (1998).

[4] 4. Quimica Orgénica: conceptos y aplicaciones. Pearson Educacion. https://books.google.com.ar

[5] 5. CARL R. Noller QUIMICA ORGANICA. (1968) Ed. Interamericana SA. Tercera Edicion (En biblioteca FTU)
[6] 6. PAULA YURKANIS BRUICE. Quimica Organica. 5ta Ed. (2008) Pearson Prentice Hall. Disponible en pdf.

[7] 7. FRANCIS A. CAREY. Quimica Orgéanica. 6ta Ed. (2003) Mc. Graw Hill. Disponible en pdf.

X - Bibliografia Complementaria

[1] 1. Farmacopea Argentina. 8va Ed. Ministerio de Salud de la Nacion, Secretaria de Politicas, Regulacion e Institutos,
ANMAT, INAME

[2] 2. 11l Jornadas Nacionales de Plantas Arométicas Nativas y sus aceites esenciales. 2012. Facultad de Ing. UNJ

[3] 3. Plantas Aromaticas y Medicinalesy sus Derivados Industriales. 2005. A. Ambrogi y J. Daghero. UNRC.

[4] 4. Identification of essentia oil components by gas chromatography / Mass Spectrometry. Robert. P. Adams. 4th Ed. 2007
[5] 5. Cromatografia de gases. Harold M. McNair. Secretaria General de la organizacién de los Estados Americanos.
Washington DC. 1981

[6] 6. Normas IRAM-SAIPA. Instituto Argentino de Normalizacién.

XI - Resumen de Objetivos

Que lalos estudiante puedan:

- Interpretar los conceptos y modelos inherentes a quimica organica.

- Entender la estructura molecular de los grupos funcionales y |os compuestos organicos y deducir las propiedades
caracteristicas de cada familia

- Desarrollar y aplicar estrategias paralainterpretacion de la composicion y propiedades fisicas y quimicas de aceites
esenciales.

- Comunicar claramente y con fundamentos validos sus ideas, tanto en clases como en laboratorio

X1l - Resumen del Programa

Conceptos generales sobre quimica organica

Estructuray nomenclatura de |os compuestos organicos

Propiedades fisicas de cada familia organica

|someria estructural y estereoisomeria

Conceptos general es sobre la reactividad de los compuestos organicos
Tipos de reacciones. sustitucion, eliminacién, adicion, oxido-reduccion.
Metabolitos vegetales: primarios y secundarios

Métodos de separacidn y purificacion de compuestos organicos
Introduccién a las técnicas espectroscopicas

X111 - Imprevistos

En caso que no se pueda dictar alguna clase de manera presencial esta se reprogramara para ser recuperada otro dia o
sustituida por alguna actividad en modalidad virtual:

a.1) Actividades asincronicas. Aulavirtual en Plataforma Moodle. Whatsapp

a.2) Actividades sincrénicas: Plataformas de videoconferencia Google Mest.

X1V - Otros
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