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Departamento: Fisica
Area: Area Unica- Fisica

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

BIOMASA TEC.UNIV.EN.ENERGIA REN 05/13 2022 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion

GUERREIRO, EDUARDO DANIEL Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

3Hs 2Hs 1Hs 1Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2022 18/11/2022 15 90

IV - Fundamentacion

Laasignatura provee unavision simple pero rigurosa de los fundamentos de la BIOMASA como fuente de Energia renovable
, sentando las bases para futuras cursos donde estos conocimientos resultan ser necesarios. El dictado de la materia se basa en
una aproximacion modernay préctica de los conceptos tedricosy practicos de la Biomasa. En e dictado de esta asignatura, se
tiene especialmente en cuenta que los estudiantes requieren ser introducidos en conceptos y conoci mientos nuevos que
implicaran un desafio para el alumno en la busgqueda de ampliar su espectro de formacién técnica combinado con
compromiso por la proteccién y conservacion del medioambiente. La propuesta metodol 6gica que permita no solo mejorar la
equidad en €l acceso alos estudios avanzados, sino particularmente subsanar algunas deficiencias educativas existentes en €l
nivel anterior parafavorecer la prosecucion de la formacion universitaria

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Al finalizar €l curso, se esperaque € alumno pueda:

- Conocer los fundamentos y al cances generales de la Biomasa tambi én Ilamadas Bioenergias incluyendo €l hidrogeno .

- Comprender su importanciay su participacion dentro del espectro de energias renovables.

- Conocer lasimplicancias y potencialidades del uso responsable de este tipo de energias paraen lareduccion ) de las
emisiones de carbono (g. didxido de carbono).

- Conocer y comprender los fundamentos bésicos de las ciencias fisicas y sobre todo quimicas que dan sustento tedricos ala
aplicacién de las bioenergias e hidrogeno como una fuente de energias renovable.

- Acercarse alatemética de las bioenergias a través de un pensamiento cientifico en general, entender su desarrollo através
de bibliografiay articulos de interés disponibles. - Identificar y distinguir las oportunidades de uso y aplicaciény las
funcionesy responsabilidades del profesional técnico en relacion aesto .

- Conocer las limitaciones actuales y las oportunidades de desarrollo de estas energias asi como entender cual es el papel que
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juegan en la evolucién hacia un uso de energias renovables.

- Conocer €l estado actual de aplicacion enla Argentinay sus normativas asi como sus perspectivas a futuro con un enfoque
en el concepto de Bioeconomia.

- Conocer las tendencias y nuevos campos de aplicacion y desarrollo del Hidrogeno y sus derivados: amoniaco,
e-combustibles - incluyendo captura de didxido de carbono atmosférico-.

VI - Contenidos

Programa Analitico:

Unidad 1: Introduccién alas bioenergias . Recursos renovables . Intensidad energética. Economialineal y circular.
Bioeconomia. Definicion y conceptos generales de Biomasa. Balance de carbono en la natural eza (terrestre y oceanico). El
anhidrido carbonico en laatmosfera. El efecto invernadero y |os bonos de carbono. Concepto de Carbono neutral. ODS de la
ONU. Energia solar dentro de las 4 fuentes primarias de energias. Concepto de fotosintesis. Transformacién de la energia
solar en biomasa. El ciclo del carbono. Elementos celulares. Sustancias que intervienen en la fotosintesis. Reduccién del
CO2. Ciclo deKalvin. Ciclo de Hatch y Slack. Fotorrespiracion. Ciclo de Krebs.

Unidad 2; Clasificacion de la Biomasa por su origen , por su naturaleza . Clasificacion en funcién de la obtencién de
energia directa eindirecta. 1-Directa: Recursos forestales, dendroenergiay las distintas transfor maciones . Proyectos
y oportunidades de aplicacion. 2- Indirecta: Introduccion y esquemas gener ales de obtencion indirecta de energiaa
partir de Biomasa. Ventajas ambientalesy socioecondmicasy desventajas gener ales del uso de la Biomasa.

Unidad 3: Conceptos basicosy gener alidades de Quimica. Compuestos y nomenclatura basica inorganica y organica.
Reacciones quimicas gener alidades y clasificacion . Conceptos basicos de Termodinamicay Equilibrio Quimico.
Conceptos basicos de Cinética. M ecanismos. Conceptos basicos de lasreacciones organicas . Gener alidades de
Microbiologia aplicado a procesos fer mentativos. Catalizador es (homogéneos, heter ogéneosy biocatalizadores) .
Reactores: tiposy usos.

Unidad 4: Biocombustibles. Clasificacion: sdlidos, liquidosy gaseosos. Poder calorifico de la biomasa. Cultivos
energéticos. Caracteristicasy clasificacion. a- Biocombustibles sélidos: Propiedades fisicasy quimicas. Astillas.
Briquetas. Pellets. Propiedades. Clasificacion y descripcion delas principales car acteristicas de los equipos. Esquemas
deinstalaciones. Principales usos de la biomasa acondicionada. Concepto de combustién. Factor de exceso de oxigeno.
Conceptos quimicos, termodinamicosy mecanismo del proceso combustion. Sistemas de combustion. Equipos parala
combustién y generacion (sistemas dir ectos, cogeneracién y ciclo combinado). Obtencidn de fertilizantes. Ciclos del
Fésforo, Potasio y del Nitrogeno. Pirolisis dela biomasa como fuente de Ener gia (gases como combustible de turbinas
— principios de funcionamiento), obtencion de Syngasy de materias primas quimicas derivadas.

Unidad 5: Generalidades de motores endotérmicos: ciclosy fisicoquimica del proceso de combustion, variablesy
par ametros quimicos de los combustiblesy combur entes, distintas alter nativasy combinaciones. b- Biocombustibles
liquidos: Biocombustibles de Generacion lera, 1.5, 2da, 3eray 4ta. b1l- Bioetanol . Propiedadesfisicasy quimicas.
M ezclas para uso como combustible de motor es endotér micos. Regulaciones legalesy especificaciones. Analisis
fisicoquimicos para su aprobacion de uso. Distintas materias primas (g . Azucar es, almidones o lignocelulésicas).
Procesos fer mentativos de obtencién del bioetanol de leray 2da generacion (este incluye las etapas quimicas de
acondicionamiento) . Ventajasy desventajas del bioetanol vsla gasolina de origen fésil (naftas). Situacion actual y
per spectivas en la Argentina. M encién de otras opciones: Biobutanol, BioM etanol, combustibles sintéticos.

Unidad 6: b2- Biocombustibles liquidos: Biodiesel. Propiedades fisicasy quimicas. Uso como combustible de motores
endotérmicos. Regulacionesy especificaciones. Reaccién detransesterificacidn y proceso general de purificacion.
Distintas materias primas quimicas que se obtienen del proceso. Biodiesel de leray 2da generacion. Ventajasy
desventajas del biodiesel vs gasoil de origen fésil (Diesdl). Diesel de Syngas (de Pirolisis): Sintesisde Fischer Tropsch.
Situacién actual y per spectivas en la Argentina.
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Unidad 7: c- Biocombustibles gaseosos: biogas. Propiedades fisicasy quimicas. Uso como combustible . Proceso
general de obtencidn, biodigestores domésticos y plantas de obtencion . Subproductos, tiposy aplicaciones. Distintos
sustratos para obtencion del biogas. Requisitos fisicosy quimicos del sustrato. Purificacién quimicay fisica para uso
en motor es endotérmicos (estacionariosy en transporte) : Biometano y Bio-GNL . Situacién actual y perspectivasen la
Argentina. Regulacionesy L eyes de aplicacion. Casos de éxitosen la Argentinay en la Pciade San Luis. Usoy
aplicaciones del Syngas. Hidrogeno: fisicoquimica basica, distintostiposy origenes. Hidrogeno verde: su obtencién y
sus aplicaciones (1-uso directo; 2-como vector ener gético: celda de combustibles; 3-como reactivo de intermediarios
ener géticos. amoniaco; 4-como reactivo de sintesis. e-combustibles por combinacién quimica con CO2 atmosférico o
proveniente de biomasa)

Unidad 8: Biorefinerias. Conceptos generalesy su relacion con la Bioeconomia. Compar acion con las Refinerias de
petrdleoy laindustria Petroquimica. Ejemplosy casos. Obtencién de Energia, productosy materias primasparalas
industria quimica, farmacéutica, alimenticiay otras. Balances de materia del proceso global. La via micraobioldgica :
micr oor ganismos especificos, obtenidos por modificaciones genéticas (OGM ). Oleoquimica en la Argentina . Procesos.
Otrasiniciativas. Forosy Organizaciones Mundiales.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Practico 1- Monografia sobre hidrogeno en Argentina.

Practico 2- Monografia sobre e efecto invernadero y los bonos de carbono.

Practico 3- Monografia iniciativas de produccién de biocombustibles de segunda
Generacion en Latinoaméricay en Argentina

Practico 4- Monografia sobre las Bioeconomiay Biorrefinerias.

(u otras monografias a definir )

Préactico 5- TP Laboratorio : Obtencién de biodiesel en €l laboratorio.

Précticos de Aula- Ejercicios de Quimica General, Quimica Inorganicay Quimica Organica (incluyendo formulacion de
compuestos, nomenclatura, reacciones quimicas, equilibrio quimico, cinética, configuracion electronica entre otros)

VIl - Regimen de Aprobacion

REGIMEN DE ALUMNOS REGULARES

-Pararegularizar la Asignatura:

|.- clases tedrico-préacticas

a) Serecomiendalaasistenciaalas clases tedrico /précticas.

b) Laasignatura los proveera de resimenes tedricos, las referencias bibliogréficas, tablasy otro material que esté dentro de
sus posibilidades.

I1.- Précticos de laboratorio: gecucion de los trabajos préacticos

a) Serequiere unaasistencia del 100 % alas clases précticas de laboratorio.

b) Antes de realizar € trabajo de laboratorio se le podratomar un cuestionario sobre el temadel trabajo de laboratorio, €l que
debera ser respondido satisfactoriamente para ser considerado como presente.

¢) Finalizado €l trabajo de laboratorio el alumno debera presentar al docente encargado, €l informe de los resultados
obtenidos.

d) El informe debe ser individual

[11.- Parciales
Se tomaran dos o tres parciales que incluirdn preguntas de teoriay problemas aresolver en base a fundamentacién tedricay
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cuyo puntaje minimo de aprobacién sera de 60% (para alumnos regulares ).

L as recuperaciones serén segln la Ordenanza en vigencia. Cada Parcial tendra una (1) recuperacion. La recuperacion debera
[levarse a cabo en no menos de 48 horas de publicado € resultado del Parcial. La segunda recuperacion sera de caracter
global incluyendo temas de todos los parcialesy se podrarealizar a final del cuatrimestre.  El alumno que haya aprobado
las examinaciones parciales y cumplimentado el régimen de trabgj os préacticos habré aprobado (regularizado) laasignaturay
su hota serd el promedio obtenido en las examinaciones parciales.

REGIMEN DE ALUMNOS PROMOCIONALES

-Para promocionar la Asignatura:

|.- clases tedrico-practicas

a) Seexigeasistenciade un 80 % alas clases.

b) Se considerara ausente el alumno que incurra en unatardanza superior alos 10 minutos.

¢) Laasignatura los proveera de | as referencias bibliograficas, tablas y otro material que esté dentro de sus posibilidades.

I1.- Précticos de laboratorio: gjecucion de los trabajos préacticos

a) Serequiere unaasistenciadel 100 % alas clases de laboratorio.

b) Antes de realizar € trabajo de laboratorio se le podra tomar un cuestionario sobre el tema del trabajo de laboratorio, €l que
deberd ser respondido satisfactoriamente para ser considerado como presente.

¢) Finalizado el trabajo de laboratorio € alumno deberd presentar a docente encargado, el informe de los resultados
obtenidos.

d) El informe debe ser individual

[11.- Parciales

Se tomaran dos o tres parciales que incluiran problemas y su fundamentacién tedricay cuyo puntaje de aprobacion seraigual
0 mas del 80% (para alumnos promocionales), siendo posible que en €l parcia seindiquen algunos requerimientos
especificos adicionales, como por jemplo un conjunto de preguntas (adicionales) que cubran conocimientos de caracter mas
tedrico, que se deberdn cumplir y aprobar también (esto Gltimo en funcion de las caracteristicas de |os temas bagjo
evaluacion). En caso se considere pertinente, habra recuperacion para un parcial (como méaximo) que haya acanzado su
condicion de regular pero no la de promocion. En caso de no alcanzarse dicha condicion, puede continuar por el régimen de
regularizacion (ver régimen de alumnos regulares).

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] Materia tedrico de base bibliogréfica entregado por la cétedra.

[2] [2] Bibliografiaadicional indicada por la cétedra consistente en libros, publicaciones, papers, resiimenes de congresos 0
sitios oficiales o recomendados y citada en los apuntesy material de la catedra

[3] [3] Capitulos especificos de H Brown (Quimicala Ciencia Central)

X - Bibliografia Complementaria

1]

X1 - Resumen de Objetivos

X1l - Resumen del Programa
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X1 - Imprevistos

X1V - Otros
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