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Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2022)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Geologia
Area: Geologia

| - Oferta Académica

.

Materia Carrera Plan Afo Periodo
GEOTECNIA LIC.EN CS.GEOL. 02/22 2022 2° cuatrimestre
GEOTECNIA LIC.EN CS.GEOL. 3/11 2022 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién

SALES, DANIEL ALEJANDRO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 2Hs 2Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
E - Teoria con précticas de aula, laboratorio y campo 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2022 18/11/2022 15 90

IV - Fundamentacion

Geotecniaforma parte de |as asignaturas del bloque de Geol ogia aplicada de la carrera, donde se marcalaimpronta
profesional que deben tener los estudiantes en su futuro campo laboral.

Su formacion académica, relacionada a lainteraccién del medio geoldgico con las obras ingenieriles que desarrolla el
hombre, requiere de profesionales que puedan resolver problemas en €l marco interdisciplinario en que se desempefiaran,
aportando desde su campo profesional ala seguridad de las obrasy de la poblacion y sus bienes.

Tanto Graduadas/os en las Ciencias Geol égicas, seran convocados para el desarrollo de proyectos de obras de ingenieria
(edificios, presas, puentes, tuneles, caminos, etc,) en diferentes ambitos (civil, mineria, petrdleo, entre otros), afin de evaluar
laviabilidad de las obras y larespuesta del medio geoldgico en laintervencion del hombre. Estos profesionales analizan €l
sueloy las rocas donde se desarrollara un proyecto, afin de realizar |os estudios para un emplazamiento seguro y estable. La
interpretacion del marco geoldgico y geotécnico del sitio donde se desarrollarala construccién de un proyecto ingenieril, es
de importancia paralavida (til del mismo, con condiciones de seguridad para su estabilidad. Para ello es necesario conocer
las propiedades e interpretar el comportamiento de los materiales a través de la Mecéanica de Suelosy de laMecanica de
Rocas. Losestudiosin situy de laboratorio son herramientas necesarias para obtener |os datos que permitirén la
planificacion y disefio de la obra segln las caracteristicas del terreno.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Generales: Desarrollar habilidades a partir de una formacién académica en los conceptos 'y aplicaciones de | as propiedades
geotécnicas derocas y suelos. Integrar con unafinalidad aplicada los contenidos desarrollados en asignaturas previas.
Adquirir nociones sobre metodol ogias y técnicas de investigacion geotécnica. Desarrollar criterios para orientar los estudios
maés apropiados a situaciones tipo.
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Particulares: Conocer y determinar las propiedades indices que determinan € comportamiento mecanico de suelosy rocas.
Conocer fundamentos y metodol ogia para determinar | as propiedades de deformabilidad y resistencia al corte de suelosy
rocas. Conocer la aplicacion de las propiedades geotécnicas de suel os en obras civiles, como fundaciones, terraplenesy
muros de sostenimiento. Determinar el comportamiento mecanico de las discontinuidades en macizos rocosos. Conocer la
aplicacién de las propiedades mecanicas de |os macizos rocosos en obras civiles y mineras, como taludes, presas, tinelesy
rellenos sanitarios. Que lasy los estudiantes, puedan resolver problemas de indole geotécnico en obras ingenieriles, en el
desarrollo de su futura actividad profesional.

V1 - Contenidos

UNIDAD N° 1: Conceptos basicos.
Factores geol 6gicos y problemas geotécnicos. Conceptos. M étodos de investigaciones in situ. Diagrama de fases. Propiedades
fisicas delos suelos.

UNIDAD N°2: Analisisgranulométrico de suelosy Limites de Atterberg.

Curvas granulométricas. Coeficientes de curvaturay uniformidad. Descripcion de los ensayos y equipos de laboratorio.
Limites de Atterberg: Limite liquido, Limite Plastico y Limite de Contraccion. indice de plasticidad. Diagramade
plasticidad. Descripcion de los ensayos de laboratorio. Clasificacion de suelos mediante €l sistema unificado (S.U.C.S.).
Otros sistemas de clasificacion de suelos. Suelos friablesy cohesivos. Angulo de friccion internay cohesion de los diferentes
tipos de suelos.

UNIDAD N° 3: Compactacion de suelos.

Conceptos basicos. Objetivos. Factores que influyen en la compactacion. Ensayos de compactacion en laboratorio: Proctor
Estandar y Modificado. Equipo y descripcion del ensayo. Factores que influyen en la compactacion de un suelo. Métodos de
compactacion “in situ”: superficial y profunda. Determinacion del peso unitario de campo: Método del Cono de Arenay
otros. Equipo y técnica de ensayo. Control de compactaciones. Grado de compactacién.

Permeabilidad. Ley de Darcy. Ensayo de laboratorio: carga constante y variable. Coeficiente de permeabilidad. VVaores
Tipicos. Ensayos de campo.

UNIDAD N° 4: Consolidacién delos suelos.

Conceptos. Hipétesis de la teoria de la consolidacion. Ensayo edomeétrico. Curvas de consolidacion. Determinacion del
porcentaje de consolidacion. Determinacidn del coeficiente de consolidacion vertical. Curva de compresibilidad.
Determinacién de la presién de preconsolidacién. Presién efectiva. Diagrama presion vs. profundidad.

UNIDAD N°5: Esfuerzo cortante de los suelos.

Resistencia al esfuerzo cortante de los suelos. Tipos de fallas en suelos. Criterio de falla de Mohr-Coulomb. Pruebas de corte
directo, compresion triaxia y uniaxia. Descripcion de equiposy de las técnicas de ensayos. Determinacion del valor dela
cohesion y del angulo de friccidn interna mediante la curva (& #61556;-& #61555;). Ensayos in situ. Capacidad portante de un
suelo. Ensayo de Penetracion Estandar (S.P.T.) Descripcion del equipo, técnicae Interpretacion del ensayo SPT. Resultados
de campo y laboratorio. Correccién del nimero de golpes del ensayo SPT. Diferentes correlaciones con el ensayo SPT para
la determinacion de pardmetros geotécnicos. El ensayo SPT y el potencial de licuefaccion de un suelo.

UNIDAD N° 6: Fundacionesy empujes de suelos.

Concepto de fundaciones. Elemento de una fundacién. Teoria de la capacidad de carga. Tension de carga Ultimay admisible.
Coeficientes de seguridad. Fundaciones directas o superficiales: dados, zapatas y |osas de cimentacion. Ecuacion fundamental
de Terzaghi. Mecanismos de rotura. Calculo de carga para zapatas y losas de fundaci6n. Fundaciones profundas o indirectas.
Tipologia: micropilotes, pilotesy pilas. Resistencia Ultima por fuste y punta. Estimacién de la capacidad de carga de pilotesy
pilas. Correlacion de laresistencia N del ensayo SPT paracalcular pilotes.

Empuje de suelos. Teoria de Rankine. Estructuras de contencién. Muros colados. Estabilidad de excavaciones en suelos.

UNIDAD N° 7: Lasrocasy sus deformaciones.

Conceptos basicos. Propiedades fisicas y mecénicas de |os material es rocosos. Influencia de la geologiay los procesos
geolégicos en € comportamiento geotécnico. La geologiay geotecnia en un proyecto ingenieril. Tensionesy deformaciones
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en las rocas. Factores que controlan €l comportamiento mecanico. Conceptos de resistencia, deformabilidad y permeabilidad
de macizos rocosos. Mecanismos de rotura. Criterios de rotura. Investigaciones “in situ”. Ensayosin situ y de laboratorio.
Cimentaciones en rocas.

UNIDAD N° 8: Caracterizacion y Clasificaciones de macizos r ocosos.

Caracterizacion de lamatriz rocosa. Discontinuidades en rocas. Metodol ogia para la descripcion cuantitativa de macizos
rocosos. Pardmetros del macizo rocoso. Descripcion y zonificacion de afloramientos. Interpretacion geomecénica de testigos
de perforacion. Determinacion de la calidad de laroca.

Clasificaciones Geomecanicas RMR, SMR, GSl y “Q". Geomecénica de pozos de perforacion.

UNIDAD N°9: Geologia aplicada a estudios de estabilidad detaludesy laderas.

Factores influyentes en la estabilidad. Tipos de roturas o fallas en suelos o rocas. Disefio de taludes. Andlisis de estabilidad.
Métodos de equilibrio limite y tenso-deformacionales. Andlisis de estabilidad mediante dbacos. Célculo de Factor de
Seguridad. Excavacion en taludes. Medidas de Correccion, estabilizacion y auscultamiento. Estabilidad de terraplenes de
tierra. Andlisis geotécnico para enterramientos sanitarios. Criterio paralatoma de datos e interpretacion de los resultados.

UNIDAD N° 10: Geologia aplicada a la construccion de tinelesy caver nas.

Factores geol 6gicos condicionantes en |a estabilidad y excavacion de tineles. Reconoci mientos de macizos rocosos para
tineles. Disefios de construccion y sostenimiento. indice SRF. Parametros geomecani cos de disefio. M étodos de
sostenimientos. Anclagjesy Bulongje. Métodos de excavacion. Control geol 6gico-geotécnico. Criterio paralatomade datos e
interpretacion de los resultados.

UNIDAD N° 11: Geologia aplicada a presas.

Tipos de presas. Criterios geoldgicosy geotécnicos de seleccion de presas. Estudios de detalle. Condiciones geoldgicasy
geotécnicas para la construccién de presas. Mecanismos de rotura. Andlisis de estabilidad. Ensayos de permeabilidad.
Neotectonicay sismicidad. Estabilidad de laderas en embal ses.

UNIDAD N° 12: Mapas e | nfor mes geotécnicos.
Tipos de mapas. Métodos cartogréficos. Aplicaciones de la cartografia geotécnica. Informes geotécnicos.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

Préctico N° 1: Reconocimiento de suelos: Determinacion de constantes fisicas. Ensayos granulométricos. Limites de
Atterberg. Clasificacion Unificadade Suelos(S.U.C.S)).-

Préctico N° 2: Compactacion de suelos: Ensayos Proctor: Estandar y Modificado. Determinacién densidad in situ.Grado de
Compactacion.-

Practico N° 3: Hidréulica de suelos: Experimento de Darcy. Determinacion del coeficiente de Permeabilidad.-

Practico N° 4: Consolidacién de suelos. Ejercitacion sobre un ensayo edomeétrico. Determinacion del coeficiente de
consolidacién vertical. Célculo de la presion efectivatotal y la presion de preconsolidacion. Curvas.

Practico N° 5: Resistenciaa corte. Interpretacion y célculo de un ensayos de Corte directo, triaxial y uniaxial.-

Préactico N° 6: Capacidad portante del suelo: Fundacion superficial y profunda. Ensayos “in situ” y de laboratorio. Ensayo de
penetracion con sonda normalizada (S.P.T.). Cdculo de Tensién admisible. Métodos de mejoramiento del terreno.

Préactico N° 7: Caracterizacion y clasificacidn de macizos rocosos: Reconocimiento de discontinuidades. Método ISRM.
Determinacion de los indicesRMR y GSI. Préctico de campo (4 hs)

Préctico N° 8: Indice RQD (Rock Quality Designation) y Andlisis Geomecénico de testigos. Descripcion de testigos de
perforacion: litologia, alteracion y disgregacién mecanica. Calidad de roca en funcién del indice R.Q.D. Reconocimiento de
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fracturas naturales e inducidas. Andlisis cuantitativo de discontinuidades en un testigo de perforacion.

Practico N° 9: Andlisis de Estahilidad de Taludesy Laderas: Determinacién del indice SMR. Métodos de andlisis de
estabilidad. Abacos. Célculo de Factor de Seguridad.

Préctico N° 10: Geotecnia para obras hidraulicas, tinelesy viaes: Métodos de estudio. Problemas tipicos. Ensayos.
Caracterizaci6n geol bgica— geotécnica aplicada a presas, cimentaciones y tineles. Determinacion del Indice de Calidad de
tuneles Q.

Préactico N° 11: Informe geotécnico de un proyecto ingenieril (incluye estudio en terreno y exposicion)

Incluye: Vigje fin de cursada con la visita de diferentes tipos de obras ingenieriles con un informe elaborado en forma grupal

VIl - Regimen de Aprobacion

Las clases son tedricas y practicasy |os alumnos deberan cumplir con las siguientes obligaciones para regularizar la
asignatura:

&#61692; Asistencia minima de 80% alas clases précticas de aula y laboratorio (los Trabajos Précticos de laboratorio de
aquellos aumnos que estuvieron ausentes, deberédn recuperarse antes del examen parcial).

&#61692; Aprobacion de cuestionario segun la Guia de trabajos précticos para poder desarrollar las actividades précticas en
laboratorio. Los cuestionarios desaprobados implicardn unainasistencia, debiendo recuperarse su contenido. Previo acada
examen deberan tener aprobado todos |os cuestionarios.

&#61692; Asistenciadel 100 % de los practicos de campo

&#61692; L as inasistencias por enfermedad a parciales, précticos o viajes deberan ser justificadas con un certificado del
Departamento de Salud (DOSPU), de lo contrario sera computada como tal.

&#61692; Aprobacion de la carpeta de trabajos practicos (laboratorio y gabinete), més los informes de los préacticos de campo
(o laboratorio) previo a cada parcial, para poder rendir el mismo.

&#61692; Aprobacion de 2 (dos) examenes parcial es tedrico-practicos con un puntaje minimo de 6 (seis). Cada parcia tendrd
solamente dos recuperatorios seguin las reglamentaciones vigentes, en fecha dispuesta por el responsable de la asignatura, con
un puntaje minimo de 6 (seis).

&#61692; Aprobacion del informe geotécnico de un proyecto, con exposicion del mismo.

&#61692; Se considera aplazo cuando no reline las caracteristi cas anteriormente nombradas

Alumnos Libres

No se admite larealizacion de exdmenes libres

I X - Bibliografia Basica

[1] Mecanicade suelos

[2] 1. TERZAGHI, KARL - PECK, RALPH. Mecanica de suelos en laingenieria préactica (codigo biblioteca: 550.8 # 622 #
624.131 # T334m2)

[3] 2. DAS, BRAJA M. Fundamentos de | ngenieria Geotécnica

[4] 3. GONZALEZ VALLEJO, LUIS. Ingenieria Geoldgica.

[5] 4. BERRY, PETER — READ, DAVID. Mecanicade suelos

[6] 5. LAMBE - WHITMAN. Mecanica de suelos

[7] 6. IMENEZ SALAS, J. A. - JUSTO ALPANES, J. L. DE - SERRANO GONZALEZ, ALCIBIADESA. Geotecniay
Cimientos. (codigo biblioteca: 551:62, J61 1)

[8] 7. JUAREZ BADILLO- RICO RODRIGUEZ. Mecéanica de suelos. (codigo biblioteca: 55(082) # 550.8 # 556.3 # 624.131
#J91)

[9] 8. TSCHEBOTARIOFF. Soil Mechanies, Foundations, and Earth Structures. Ed. Mc. Graw Hill

[10] 9. SOWERS & SOWERS. Introduccion ala Mecanica de Suelosy Cimentaciones.
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[11] Mecénica de rocas

[12] 1 GONZALEZ VALLEJO, LUIS. Ingenieria Geol6gica

[13] 2HOEK - BRAY. Rock Slope Engineering

[14] 3HOEK - BROWN. Excavaciones subterraneas

[15] 4 STAGG-ZIENKIEWICH. Mecénica de rocas en laingenieria préctica (en biblioteca)
[16] 5 PANIUKOQV, P.N. Geologiaaplicadaalaingenieria (en biblioteca)

[17] 6 TALOBRE,J.A.. Lamecanique des roches (cédigo biblioteca:550.8+622# T152m2)
[18] 7 INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA. Manual de Ingenieria de
[19] Taudes. (cddigo biblioteca: 624.12/.127# 159)

[20] GOODMAN. Introduction to Rock Mechanics

[21] DREYER, W. The science of rock mechanics (cédigo hiblioteca: 552.1 # 550.82 # D778)

X - Bibliografia Complementaria

[1] J. BOWLES. Propiedades geofisicas de los suelos. Ed. Mc. Graw Hill. 1982.

[2] VALLE RODAS. Carretera, callesy aeropistas. Limusa 1975.

[3] REVISTA ASOCIACION DE GEOLOGIA APLICADA A LA INGENIERIA. Actas
[4] RAMSAY, J., 1977 Plegamiento y fracturacion de rocas. Blume.

[5] SPENCER, E., 1977. Introduction to the structure of the earth. McGraw-Hill.

[6] SUPPE, J., 1985. Principles of structural geology. Prentice-Hall.

X1 - Resumen de Objetivos

X1l - Resumen del Programa

X111 - Imprevistos

En caso de que las condiciones sanitarias del pais y/o provincia cambien ante la pandemia COVID 19,y restrinjan la actividad

presencial, podria ocasionar modificacion en las actividades de laboratorio y/o cambio

X1V - Otros
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