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IV - Fundamentacion

Lainclusion de la asignatura Hidrometalurgia, en € plan de estudio de la carrera Tecnicatura Universitaria en Procesamiento
de Minerales sejustifica dado que la obtencién de metales de importancia comercial requiere cada vez més la necesidad de
utilizar procesos quimicos para separar |os el ementos de interés econémico.

Cuando la recuperacién de metales, desde una matriz rocosa, se produce por medio de reacciones quimicas en solucion
acuosa, se define € campo de accién de la hidrometalurgia. Esta disciplinainvolucra operaciones como lalixiviacion,
biolixiviacién, adsorcion con carbén activado, extraccion por solventes, intercambio iénico, precipitacion y electro
deposicion de metales. En la actualidad también se aprovechan microorganismos para la recuperacion de metales através de
procesos bio-hidrometal Grgicos.

Generalmente la mena que se trata por procesos hidrometal (irgicos requiere ser acondicionada granulométricamente através
de operaciones de trituracion, molienday clasificacion, las cuales se aplican con anterioridad a ataque quimico. Laliberacién
delos minerales facilitael contacto entre la solucion lixiviante y los minerales; y en consecuencia la recuperacion de los
€lementos de interés econdmico.

Las unidades a desarrollar en este programa estan basadas en |os contenidos minimos del plan de estudio que se encuentra
vigente parala carrera Tecnicatura Universitaria en Procesamiento de Minerales.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El objetivo general de esta asignatura es que los alumnos conozcan los procesos y etapas involucradas en la recuperacion de
metales (oro, platay cobre) apartir de minerales, mediante la via hidrometal Urgica.
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VI - Contenidos

Unidad 1. Fundamentos de la hidrometalurgia
Laimportancia de los metales en las sociedades modernas. Metalurgia extractiva: opciones parala recuperacion de metales.
Etapas fisico-quimicas de la hidrometalurgia. Ventagjas y desventgjas relativas de la hidrometalurgiay la pirometalurgia.

Unidad 2. Contexto y practica delalixiviacion

Formacién y transformacion de yacimientos de cobre porfidico. Ocurrenciadel oro y opciones para su recuperacion.
Cinéticas de lixiviacion de las especies mineral dgicas. Los minerales de ganga en lalixiviacion: efecto preg-robbing. El rol
del hierro en los sistemas de lixiviacion. Mecanismos de oxidacion de los minerales sulfurados.

Unidad 3. Recuperacion deoroy plata

Quimica del oro en medio acuoso. Lixiviacion de oro y plata con diferentes agentes lixiviantes. cianuro, tiourea, entre otros.
Métodos de lixiviacion. Pretratamiento de menas refractarias alalixiviacion: biooxidacidn, oxidacion presurizada, tostacion,
etc. Adsorcién con carbon activado: etapas del proceso, mecanismos de adsorcion, influencia de la quimica de la cianuracion
en laadsorcion, equilibrio y cinética de la etapa de adsorcion, procedimientos de descarga o elucién del carbdn, comparacion
de los métodos de €elucion disponibles, reactivacion del carbdn. Proceso de precipitacion con metales: termodinamica,
cinética, cementacion de oro y plata desde soluciones de cianuro.

Unidad 4. Recuperacién de cobre

Lixiviacién de minerales oxidados de cobre en medio &cido y en medio amoniacal. Biolixiviacion. Extraccion por solventes
(Proceso SX): Objetivos del proceso, caracteristicas de |0s reactivos organicos (extractante), caracteristicas del diluyente,
modificadores, factores de la solucién acuosa que afectan €l proceso, partes constitutivas esenciales del proceso y su
aplicacién. Precipitacion por electrdlisis: Definicionesy conceptos fundamentales, aplicacion de la electrélisis parala
recuperacion de metales, con especial interés para el cobre.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

Para cada unidad del programa se propondra un trabajo préctico. Las actividades podrian incluir, cuestionarios, elaboracion
de informes cuadros comparativos, exposiciones, explicacion de diagramas de proceso, entre otros.

Cada actividad sera evaluada por el cuerpo docente, la nota de aprobacion es de 6 (sais).

VIII - Regimen de Aprobacién

Pararegularizar se requiere la aprobacion del 100% de los trabgjos préacticos y la aprobacion de 2 (dos) parciaes con una nota
superior a6 (seis).

Para promacionar se requiere la aprobacion del 100% de los trabajos précticos y la aprobacion de 2 (dos) parciales con una
nota superior a 8 (ocho).

Recuperaciones. Se darén 2 (dos) recuperaciones por cada parcial. Los alumnos que presenten certificado de trabajo podran
acceder a una recuperacion mas por cada parcial.

Evaluacion con examen final: podré ser escrito u oral de acuerdo aladisposicion de la cétedra para ese turno de mesade
examen.
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X1 - Resumen de Objetivos

Conocer los diferentes procesos y etapas involucradas en la obtencion de metales (oro, platay cobre) atravésdelavia
hidrometal Grgica.

X1l - Resumen del Programa

Etapasy alcance de la hidrometalurgia. Lixiviacion, biolixiviacion y biooxidacién de minerales. Recuperacidn de metales por
adsorcion con carbén activado. Intercambio i6nico con resinas solidas. Extraccion por solventes. Precipitacion con metales.
Precipitacion por electrdlisis.

X111 - Imprevistos

*Aclaracion: el crédito horario semanal serade 4,3 h semanales. Esto se debe aque el cuatrimestre tendra una duracion de 14
semanasy €l sistemano admite la utilizacion de decimales en el item 111 del presente programa.

X1V - Otros
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