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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

INTERFASES PROF.TECN.ELECT 0095/0 2021 2° cuatrimestre
15/13 .

INTERFACES TEC.UNIV.ELECT. . 2021 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
MURDOCCA, ROBERTO MARTIN Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
NUNEZ MANQUEZ, ALEJANDROENRIQ  Responsable de Préctico JTPExc 40 Hs
CABALLERO, CLAUDIO NICOLAS Auxiliar de Préctico A.lraSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs Hs 4Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
23/08/2021 26/11/2021 14 90

IV - Fundamentacion

Laadquisicion, conversion y transmisién de datos son imprescindibles en todo proceso de automatizacion y control industrial
o cientifica. Para ello se deben conocer |os diferentes métodos de conversion y transmisién de datos.

L os sensores, sus caracteristicas, campos de aplicacion y e disefio de los circuitos de acondicionamiento de sefia
correspondiente son fundamental es para la medicién de magnitudes fisicas. Es necesario por tanto conocer las distintas
tecnologias utilizadas en los procesos de medicion electronicay su interconexion con sistemas embebidos.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Ofrecer las capacidades para que €l estudiante pueda analizar y escoger €l tipo de sensor mas adecuado para cada unade las
variables fisicas amedir para una aplicacion industrial o cientifica usando sistemas de medidas basados en
microprocesadores, microcontroladores, DSP, FPGA, PLC o PC destinados a control y/o automatizacion de procesos.
También estaré capacitado para seleccionar o disefiar el circuito de acondicionamiento paraun determinado sensor, para
efectuar la conexion eficiente a un convertidor Anal 6gico/Digital, placa de adquisicion de datos, sistema embebido o
autémata programable.

Asimismo, el estudiante sera capaz de montar, configurar y programar un sistema de adquisicion de datos destinado a una
aplicacion especifica
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VI - Contenidos

Unidad 01: Tecnologias L 6gicas e inter faces.

Tecnologias LAgicas. Distintas Familias |0gicas. Interfaces entre familias |6gicas. Excitacion de cargas desde dispositivos
|6gicos. Caracteristicas de E/S de microcontroladores. Excitacion de cargas desde microcontroladores. Dispositivos de
potencia: SCR, Triacs, Reles, Reles de estado solido. Opto acopladores. Interfaces con opto acopladores. Interfaces entre
microcontroladores y el mundo real.

Unidad 02: Transmisién de Datos.

Transmision de Datos. Elementos de un sistema de transmision de datos. Medios. Protocolos. Transmision Paralelo:
Definicion. Ventajasy desventajas. Puertos en los Microcontroladores. Bus Paralelo. Transmision Serie: caracteristicas.
Transmision serie sincronicay asincronica. Las UARTS. El estdndar RS-232. Interfaces. LaUART enlos
Microcontroladores. Transmisién serie entre Microcontrolador y PC. Estandar RS-485. Caracteristicas. Aplicaciones.
Comunicacién Maestro/Esclavo Half-Duplex y Full-Duplex. Buses Seriales. Bus SPI. Caracteristicas, interfacesy
Aplicaciones. Bus 12C. Caracteristicas. Aplicaciones. Dispositivos | 2C. Protocolo 1-Wire. Caracteristicas. Aplicaciones. Bus
USB. Caracteristicas. Funcionamiento. Interfaces. Adaptadores USB -TTL y USB-RS232.

Unidad 03: Conversion de Datos.

Magnitudes analégicas y digitales. Muestreo y retencién (Sample and Hold). Velocidad de Muestreo de Nyquist.
Solapamiento de sefiales (Aliasing). Conversion Analdgica-Digital y Digital-Anal6gica: generalidades. Conversiéon
Digital-Analégica. Funcion de transferencia. Caracteristicas Estéticas y Dinamicas. Errores en los convertidores DA.
Distintos métodos de Conversion. Descripcidn de convertidores DA comerciales. Conversion Analégica-Digital. Principio de
Funcionamiento. Funcién de transferencia. Caracteristicas Estaticas y Dinamicas. Errores en los convertidores AD. Distintos
meétodos de Conversion AD. Mddulos convertidores A/D de los Microcontroladores. Descripcion de Convertidores AD
comerciales. Criterios de Seleccion.

Unidad 04: Conceptos sobre Sistemas de M edida.

Introduccién alos sistemas de medida. Conceptos generalesy terminologia. Definiciones y clasificacion de magnitudes
fisicas. La cadenade medida. Variablesy Sefides. Lainstrumentacion electronicaen el control de procesos. Caracteristicas
Estéticas de los sistemas de medidas. Caracteristicas Dinamicas. Errores; Exactitud, Veracidad y precision. Propagacion de
Errores. Calibracién. Patrones. Sensor vs transductor. Clasificacion de sensores por tecnol ogia utilizada vs por parametro a
medir o0 sensar. Instrumentacion Virtual. Software paraimplementacién de interfaces gréaficas: LabView, MyOpenLab,
MatL ab. Otros. Aplicaciones. Sistemas SCADA. Uso industrial.

Unidad 05: Circuitos usados en I nstrumentacion.

Acondicionamiento de sefial. Amplificacion/atenuacion. Filtrado. Repaso general del Amplificador Operacional.
Amplificadores de instrumentacion. Dispositivos comerciales. Amplificadores de ganancia programable (PGA).
Amplificadores de aisamiento (AA). Tipos de amplificadores de asilamiento. Filtros Anal6gicos. Filtros programables.
Sistemas de Adquisicion, filtrado y acondicionamiento integrados. Caracteristicas. Modelos comerciales. Aplicaciones.

Unidad 06: Sensoresde Temperaturay Humedad

Temperatura. Significado fisico de latemperatura. Escalas de temperatura. Kelvin, Centigrado, Farenheit. Sensores de
temperatura de resistencia metélica (RTD). Caracteristicas generales. Aplicaciones. Sensores termoel éctricos: termopares.
Principio de funcionamiento. Tipos de termopares. Acondicionamiento. Aplicaciones. Termistores. NTC. Caracteristicas. La
NTC como sensor de temperatura. Aplicaciones. Sensores integrados. Comparacion entre distintos tipos de sensores:
termocuplas, termistores, RTD sensores integrados. Humedad. Conceptos bésicos. Sensores de Humedad. Sensores de
Humedad resistivos. Sensores de Humedad Capacitivos.

Unidad 07: Sensores de posicion, desplazamientoy proximidad.

Medicion de desplazamiento lineal y angular. Sensores potenciométricos. Caracteristicas. Acondicionamiento. Transformador
Diferencial Variable Linear (LVDT). Funcionamiento. Acondicionamiento. Aplicaciones. Sensores de desplazamiento
angular: Codificadores 6pticos (encoders). Encoders absol utos e incremental es. Funcionamiento. Caracteristicas.
Aplicaciones. Concepto de proximidad o presencia de un objeto. M étodos de deteccion: inductivos, capacitivos, luz visible o
infrarroja. Switchs o contactos de posicién. Sensores de efecto Hall.

Péagina 2




Unidad 08: Sensor es de Fuerza y defor macion.

Definiciones. Unidades. Sensores de fuerza: capacitivas, de reluctancia, a strain gage, piezoel éctrico. Celdas de carga.
Sensores de torque: a strain gage, reluctivos, fotoel éctrico, inductivos a desplazamiento de fase. Galgas extensométricas.
Principio de Funcionamiento. Tipos de Galgas extensomeétricas. Utilizacion de las gal gas extensométricas. Circuitos de
medidas. Aplicaciones. Distintas tecnologias. Criterios de seleccidn. Montaje. Factores que afectan la medicidn con Strain
Gages.

Unidad 09: Sensoresde Presién, Nivel y Caudal.

Presion. Conceptos basicos. Unidades de medida. Elementos de sensado: tubo Bourdon, diafragma, etc. Sensores de presion
capacitivos, inductivos, de reluctanciay resistivos. Sensores a Strain Gage. Sensores piezoel éctricos. Nivel. Definiciones.
Unidades. Mecanica de fluidos: liquidos y gases. Métodos de medida: presion diferencial, mecanico, termal, magnético,
oscilante, ultrasonido. Implementacion de sensores:. placa orificio, tubo Venturi, turbina, hélice/rotor, etc. Caudal de sélidos o
mezclas. Medicion de Nivel en liquidos y en sdlidos. Definiciones. Unidades de medida. Métodos: presion, pesado,
flotadores, conductividad, capacitivo, transferencia de calor, dptico, ultrasonido, microondas, radioactividad.

Unidad 10: Sensores de velocidad y aceleracion

Velocidad: definiciones, unidades. M étodos de medida de velocidad. electromagnético, rueda de medida (tacémetros):
€l ectromagnéticos, Opticos. Aceleracion: definiciones, unidades. Acelerémetros. mecanico, piezoel éctrico, efecto hall,
capacitivo (MEMS).

Unidad 11: Sensores|nteligentes.

Sensores basados en uniones semiconductoras. Sensores inteligentes. Concepto de sensor inteligente. Interface directa con
Sistemas Embebidos. Microsensor. Sensor inteligente. Sistemas Micro Electromecanico (MEMS). Microsistema. Estandar
|EEE P1451. Aplicaciones.

Unidad 12: Sensado remoto. Nuevas Tecnologias.

Telemedida. Sensado remoto. Sensores I nalambricos (Wireless). Caracteristicas. Protocol os de comunicacion. Aplicaciones.
Redes de Sensores inaldmbricos. Tecnologia ZigBee. Caracteristicas. Aplicaciones Caracteristicas. LORA. Caracteristicas,
Aplicaciones. ZigBee. Especificaciones técnicas. Aplicaciones de ZigBee. WiFi. Caracteristicas. Aplicaciones. Protocolos
utilizados. Tecnologias Internet de las cosas (10T). Descripcion. Protocolos usados para loT. Arquitecturas. Aplicaciones.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

LABORATORIOS

Laboratorio 01 - Introduccion a uso de software parainterfaces gréficas.
Laboratorio 02 - Comunicacion de Datos.

Laboratorio 03 — Comunicacién Bluetooth.

Laboratorio 04 — Adquisicion y conversion de datos.

Laboratorio 05 — Circuitos de acondicionamiento de sefial.

Laboratorio 06 - Sensores. Medicién de variables fisicas.

Laboratorio 07 — Mediciones Remotas|.

L aboratorio 08 — Mediciones Remotas 1.

VIII - Regimen de Aprobacién

Lamateria se aprueba con un exdmen fina o larealizacion de un proyecto integrador.

Para obtener laregularidad de la materiay poder rendir el examen final o realizar el proyecto integrador sera necesario:
-Haber aprobado €l 100% de los trabajos préacticos no presenciales.

-Haber aprobado €l 100% de los trabajos précticos de |aboratorios..

-Haber aprobado |os dos exdmenes parciales.

-Los alumnos tendran derecho a dos recuperaciones de cada examen parcial.

Los examenes parciales y € examen final se aprueban con a menos € 70% de | as respuestas correctas.

Lamateria no podrarendirse en formalibre.
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I X - Bibliografia Basica

[1] - Instrumentacion Electronica - Miguel A. Pérez Garciay Otros - 22 Ed. - Paraninfo - 2008.

[2] - Instrumentacion Industrial - Antonio Creus Sole - Marcombo - Boixareu Editores 62 Ed. - 1999.

[3] - Sensoresy Acondicionadores de sefia - Ramén Pallas Areny — 42 Ed. - Alfaomega- 2007.

[4] - Adquisicion de Datos Medir Para Conocer y Controlar - Carlos Chicala - Soluciones en Control S.R.L. - 2004.
[5] - Interfacing PIC Microcontrollers: Embedded Design by Interactive Simulation - Martin Bates - Elsevier - 2006.
[6] - Programacion de Sistemas Embebidos en C - Gustavo Galeano - Alfaomega - 2009.

[7] - Data Adquisition Handbook - Measurement Computing Corporation — 2012.

[8] - Practica Interfacing in the Laboratory. - Stephen E. Derenzo - 2003.

X - Bibliografia Complementaria

[1] - Circuitos de Interfaz directa sensor-Microcontrolador - Ramon Pallas Areny - Marcombo - 2009.

[2] - AlP Handbook of Modern Sensors Physics, Designs and Applications - Jacob Fraden - AIP Press - 1995.

[3] - PC Interfacing and Data Acquisition: Techniques for Measurement, Instrumentation and Control - Kevin James -
Newness - 2000.

[4] - Sensor Handbook - Sabrie Soloman - McGraw-Hill - 2009.

[5] - Practical Data Acquisition for Instrumentation and Control Systems - John Park - Elsevier - 2003.

[6] - Interfacing Sensors to the IBM PC - Willis J. Tompkins - Prentice Hall - 1988.

[7] - Analog Interfacing to Embedded Microprocessor Systems - Stuart R. Ball - Elsevier - 2004.

[8] - Measurement and Instrumentation Principles - Alan S. Morris - Butterworth-Heinemann - 2001.

[9] - Measurement Systems and Sensors - Waldemar Nawrocki - Artech House - 2005.

XI - Resumen de Objetivos

Presentar los distintos tipos de interfaces y sensores utilizados en laindustriay laboratorios, sus campos de aplicacion asi
COMO sus respectivos circuitos de acondicionamiento de sefial.

X1l - Resumen del Programa

Unidad 01 - Tecnologias L 6gicas e interfaces
Unidad 02 - Transmision de Datos.

Unidad 03 - Conversion de Datos.

Unidad 04 - Conceptos sobre Sistemas de Medida.
Unidad 05 - Circuitos usados en Instrumentacion.
Unidad 06 - Sensores de Temperaturay Humedad.
Unidad 07 - Sensores de posicion, desplazamiento y proximidad.
Unidad 08 - Sensores de Fuerzay deformacion.
Unidad 09 - Sensores de Presion, Nivel y Caudal.
Unidad 10 - Sensores de velocidad y aceleracion
Unidad 11 - Sensores Inteligentes.

Unidad 12 - Sensado remoto. Nuevas Tecnologias.

X111 - Imprevistos

El presente programa puede presentar ajustes dada la presente situacion epidemiol égica por COVID-19. Toda modificacion
serd acordaday comunicada con € estudiantado e informada a Secretaria Académica.

X1V - Otros
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