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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

ENERGIA SOLAR TEC.UNIV.EN.ENERGIA REN 05/13 2021 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

| Docente Funcion Cargo Dedicacion

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal
Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total
Hs Hs Hs Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
23/08/2021 26/11/2021 14 90

IV - Fundamentacion

El conocimiento de las caracteristicas de laradiacién solar que llega alatierra: su naturalezafisica, su distribucién espacia y
temporal, su interaccion con laatmésferay con algunos materiales, su cuantificacion en calidad y cantidad constituye una
herramienta bési ca para todo técnico que deba trabajar con equipos y dispositivos que, mediante la transformacion en otra
forma de energia, permita su aprovechamiento.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Son objetivos de este curso que |os estudiantes adquieran capacidad para:

* Entender |0s aspectos geométricos que relacionan el Sol con la Tierra

* Entender la naturaleza de laradiacion solar.

* Reconocer |as caracteristicas de |as interacciones que se producen en las capas de la atmdsfera.

* Calcular lalairradiacion global, directay difusa sobre un plano inclinado a partir de lairradiacion global sobre plano
horizontal.

* Determinar caracteristicas, alcancey calidad de medidores de radiacién solar

V1 - Contenidos

Contenidos:

Unidad 1) Relaciones geométricastierra, sol: Movimiento, distancias, angulo dia, declinacion y estaciones. La ecuacién del
tiempo. Tiempos: aparente, local y de reloj. Posicion del sol con relacion a superficies horizontal es, sistemas de referencias:
altitud, azimut, angulo horario, diagramas. Incidencia de la radiacién solar sobre superficiesinclinadas: al norte,
arbitrariamente.

Unidad 2) El sol y laradiacion solar: Radiacion electromagnética, su naturaleza, ondas, longitud, frecuencia. Interaccion
macroscopica de la radiacion con la materia, relaciones entre energia, longitud de onday temperatura. Cuerpo negro, leyes de
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Planck, Stefan Boltzmann y desplazamiento de Wien. El sol: composicion, estructura, energia. Distribucion espectral de la
radiacion solar. La constante solar. Laradiacion solar sobre unatierrasin atmésfera. Diatipico .

Unidad 3) Interaccién de laradiacion solar con laatmésfera: Estructuray composicion de la atmésfera terrestre. Dispersion 'y
absorcion de laradiacion solar. Célculo de la radiacion sobre superficie inclinada: indice de claridad, fraccion difusa, razon
directa. Orientacion 6ptima de un colector solar.

Unidad 4) Instrumentos paramedir laradiacion solar, tipos de sensores, caracteristicas. Medicion de laradiacion espectra

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

L os trabajos précticos consistiran en la resolucién de problemas que serén propuestos por la docente.
Se buscara un dominio en el manejo de las ecuaci ones que resumen 10s conceptos tedricos y précticos.
Si es posible se realizardn mediciones de radiacion con pirandmetrosy pirheliémetros.

VI1II - Regimen de Aprobacion

Regularidad:

Realizar todos |os cuestionarios y actividades on-line.

Aprobar 2 (dos) examenes parciales practicos, con 50% o0 més de respuestas correctas.

Dos recuperaciones por parcial.

Presentar carpeta de trabaj os practicos con todos las actividades realizadas y problemas resueltos antes de |as segundas
recuperaciones.

Promocion:

Realizar todos |os cuestionarios y actividades on-line.

Aprobar 2 (dos) examenes parciales practicos, con 70% o0 mas de respuestas correctas.

Una recuperacién por parcial.

Presentar carpeta de trabajos précticos con todos | as actividades realizadas y problemas resueltos la semana anterior ala
primer instancia de cada examen parcial.

En el caso que los parciales hayan tenido modalidad on-line se deberd aprobar un examen final tedrico/préctico presencial.
Lanota de promocion sera un promedio entre las notas de parciales, coloquio y cuestionariosy actividades on-line

I X - Bibliografia Basica

[1] Apuntes de la profesora

[2] Manual Técnico de Energia Solar Térmica. Volumen |: Fundamentos. Gonzalo Abal y Vaeria Durafiona.
[3] http://www.energiasolar.gub.uy/documentos/capacitacion/manual _tecnico_solar_termica.pdf

[4] An Introduction to Solar Radiation. M. Igbal. Academic Press

[5] Solar radiation. N. Robinson. Elsevier Publ. Company.

[6] Solar Thermal Processes. Duffie and Bechmann. Willey

X - Bibliografia Complementaria

| [1] Publicaciones sobre temas especificos, nacionales e internacionales.

X1 - Resumen de Objetivos

Entender |a naturaleza de la radiacién solar

Reconocer |as interacciones entre laradiacién solar y laatmésfera.

Deducir laradiacion solar que llega en diferentes planos y periodos del afio a partir de datos disponibles.
Medir y evaluar laradiacion solar

X1l - Resumen del Programa

Relaciones geométricas tierra— sol. El sol y laradiacién solar. Laradiacién solar sobre unatierrasin atmosfera. Interaccion
de laradiacion solar con laatmosfera. Radiacion solar difusa. Instrumentos para medir la radiacion solar. Radiacion solar en
dias normales.
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X1 - Imprevistos

El presente programa puede presentar gjustes dada |la situacion epidemiol dgica por COVID-19. Toda modificacion sera
acodaday comunicada con €l estudiantado e informada a Secretaria Académica.

X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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