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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
MODELOSMATEMATICOSAPLICADOSA ING.EN MINAS 6/15 2021 2° cuatrimestre
LA MINERIA

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
GIUBERGIA, ANDREA ALEJANDRA Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
BENINATO, MIGUEL ANGEL Prof. Co-Responsable P.Adj Exc 40 Hs
PEREZ, BEATRIZ LILIAN Auxiliar de Préctico A.lraExc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

7Hs Hs Hs Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
23/08/2021 26/11/2021 14 90

IV - Fundamentacion

Debido a COVID-19 lamodalidad sera mixta (estrategias hibridas). Se utilizarala plataforma Moodle o Classroom para
subircdocumentos, videos, clases, practicos y cualquier informacién adicional que fuera necesaria. Se utilizarala plataforma
M eetcpreferentemente para clases sincronas.

Modelos Mateméticos es una asignatura que relaciona la Matemética con diferentes areas del conocimiento. Iniciaal
alumnocen la formulacion de distintos model os reales y ademés |o introduce en computacién mediante €l estudio y
simulacion de

sistemas.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Desarrollar en e alumno:

. Capacidad de reconocer problemas que requieren de técnicas numeéricas para su solucion.

. Habilidades en el uso del software MatL ab.

Al finalizar €l curso, el alumno debera ser capaz de:

. Distinguir entre el modelo mateméatico y €l modelo numérico aresolver.

. Estimar e interpretar los errores introducidos a formular mateméticamente un modelo y su solucion numérica.

. Seleccionar y aplicar algoritmos de métodos numéricosy describir las ventajas e inconvenientes de cada uno de ellos.
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VI - Contenidos

Tema 1: Preliminares matematicos. Aritmética finita. Erroresderedondeoy aritmética de una computador a.
Algoritmosy convergencia. Introduccion al MatL ab.

Tema 2: Solucion de ecuaciones en una variable. Algoritmo de la biseccion. Iteracion de punto fijo. Teoremas de
existenciay unicidad. Método de Newton-Raphson. Andlisis de error paralos métodos iterativos. Aceleradores de
convergencia. Ceros de polinomiosy el método de Muller. Implementacion de algoritmos en MatL ab.

Tema 3: Interpolacion y apr oximaciones polinomiales. Polinomio de Taylor. Polinomio inter polador de Lagrange.
Diferencias divididas. Teoremas de existenciay unicidad. Analisisde errores. Interpolacion de Her mite.
Implementacion de algoritmos en MatL ab.

Tema 4: Diferenciacién eintegracion numéricas. Elementos de laintegracion numérica. Formula del Trapecioy de
Simpson.

Relacion con polinomios interpoladores. Andlisis de errores. Nocion de grado de precision. Formulas compuestas.
Implementacion de algoritmos en MatL ab.

Tema 5: Sistemas de ecuaciones lineales. M éodo de eliminacion de Gauss. Estrategias de pivoteo. Algebralineal e
inversa
de matrices. Determinante de una matriz. Factorizacién de matrices. Implementacion de algoritmos en MatL ab.

Tema 6: Métodositerativos en el dlgebra matricial. Normas de vectoresy de matrices. Vectoresy valores

car acteristicos.

Métodos iterativos para resolver sistemas lineales. Estimacion del error y refinamientos iterativos. | mplementacion de
algoritmos en MatL ab.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

L os trabajos précticos consistiran en resol uciones de €jercicios sobre |os temas desarrollados en teoria.

VIII - Regimen de Aprobacion

1) Sistema de regul aridad.

Esobligatorialaasistencia al 80% de las clases.

. Aprobacién de dos eval uaciones parciaes con un porcentaje no inferior a 60%. Cada una de ellas tendra una recuperacion.
. En caso de no aprobar alguna de las evaluaciones parciales, podralograr la condicion de aumno regular, rindiendo una
evaluacion general que consiste de los temas evaluados en |as dos pruebas.

. Los alumnos que hayan obtenido la condicion de regular, aprobaran la materia a través de un examen final en las fechas que
el calendario académico prevé para esta actividad.

2) Sistema de promocion:

. Lamateria se podré aprobar directamente, sin el examen final, obteniendo calificaciones no inferiores a 70% en cada una
de las evaluaciones parciales o0 en las recuperaciones y aprobando una evaluacion integradora oral .

. El alumno que aprobd alguna evaluacion con menos del 70% (obtuvo entre 60% y menos de 70%), puede presentarse ala
correspondiente recuperacion paraintentar la promocion. La nota que se le considerara sera la Ultima obtenida

3) Paraalumnos libres:

La aprobacién de la materia se obtendra rindiendo un examen practico escrito y en caso de aprobar éste, deberarendir en ese
mismo momento, un examen tedrico.

I X - Bibliografia Basica

[1] - Burden, R.L. y Douglas Faires, J. "Andlisis Numérico" Ed. Internacional Thomson editores S.A. 2002

[2] - Perez Lopez, Cesar "Matlab y sus aplicaciones en las Ciencias y lalngenieria' Pearson, Prentice Hall 2002

[3] - "Matlab Guia de usuario" Version 4 The MathWorks Inc. Prentice Hall 1995 X

[4] - Andlisis de Estabilidad de Taludes con Aplicaciones en Matlab. Sudrez-Burgoa L.O. Primera Edicion, Medellin, 2016.
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X - Bibliografia Complementaria

[1] Atkinson, K. "An Introduction to Numerical Analysis' J. Wiley 1989
[2] Kinkaid D., Cheney W., "Numerical Analysis*, Brooks/Cole 1996 XI

X1 - Resumen de Objetivos

Desarrollar en e alumno:

. Capacidad de reconocer |os problemas que requieren de técnicas numéricas para su solucion.

. Habilidades en el uso del software MatL ab.

Al finalizar le curso €l alumno debera ser capaz de:

. Distinguir entre el modelo matemético y el modelo numérico aresolver.

. Estimar e interpretar los errores introducidos a formular mateméaticamente un modelo y su solucién numérica.

. Seleccionar y aplicar algoritmos de métodos numéricosy describir las ventgjas e inconvenientes de cada uno de ellos.

X1l - Resumen del Programa

Tema 1. Preliminares mateméti cos.

Tema 2: Solucion de ecuaciones en unavariable.
Tema 3: Interpolacién y aproximaciones polinomiales.
Tema 4: Diferenciacion e integracion numericas.
Tema5: Sistemas de ecuaciones lineales.

Tema 6: Métodos iterativos en €l agebramatricial.

X1l - Imprevistos

El presente programa puede presentar gjustes dada |a situacion epidemediol 6gica por COVID_19. Toda modificacion sera
acordaday comunicada alos estudiantes.

Laduracién del segundo cuatrimestre sera de 14 semanas. Por tal motivo el crédito horario semanal serade 7 h afin de
cumplir con los contenidos de la materia.

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracién:

Fecha:
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