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I - Oferta Académica
Materia Carrera Plan Año Período
(OPTATIVA I) GEOTERMIA TEC.UNIV.EN.ENERGIA REN 05/13 2021 1° cuatrimestre

II - Equipo Docente
Docente Función Cargo Dedicación
SPAGNOTTO, SILVANA LIZ Prof. Co-Responsable JTP Exc 40 Hs

III - Características del Curso
Credito Horario Semanal

Teórico/Práctico Teóricas Prácticas de Aula Práct. de lab/ camp/ Resid/ PIP, etc. Total
 Hs  Hs  Hs  Hs 7 Hs

Tipificación Periodo
C - Teoria con prácticas de aula 1º Cuatrimestre

Duración
Desde Hasta Cantidad de Semanas Cantidad de Horas

05/04/2021 08/07/2021 14 90

IV - Fundamentación
La geotermia ha demostrado ser una tecnología madura, confiable, que aporta estabilidad en los sistemas de generación

eléctrica. La misma se viene desarrollando desde principios del siglo XX, siendo los precursores los italianos con el proyecto

de Lardarello. A nivel mundial se producen 13GW de energía eléctrica proveniente de la Geotermia. Esto hace que la

Geotermia se una energía muy atractiva para ser estudiada, ya que la misma aporta una generación de energía limpia y un

recurso renovable. 

V - Objetivos / Resultados de Aprendizaje
El objetivo de desarrollo de esta materia es dar una introducción a la Energía Geotermal, sus usos tanto como generadora de

energía eléctrica como recurso de energía térmica que aporte a proyectos turísticos, empresas de piscicultura, calefacción

domiciliaria entre otros. Se espera que los participantes de la materia adquieran habilidades mínimas que le permitan

enfrentar un proyecto geotérmico.

VI - Contenidos
Recurso. Prospección. Explotación. Análisis económico. 

VII - Plan de Trabajos Prácticos
Unidad 1 INTRODUCCIÓN
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Geotermia. Conceptos generales Reseña histórica de la energía geotermal, Origen de la energía. Gradiente geotérmico, Flujo

Calórico, Recuperación del calor terrestre. Tipos de sistemas geotermales. Geotermia de Alta y baja entalpía. Sistemas

geotérmicos dominados por líquidos, Recuperación del calor terrestre. Características de un sistema geotérmico.

Unidad 2 GEOQUÍMICA

Aplicaciones de la geoquímica a la geotermia. Geoquímica. Términos descriptivos: Fumarola, suelos humeantes, pozas en

ebullición o gases burbujeantes, Geysers, volcanes de lodo. Tipos de aguas en los sistemas geotermales, patrones

geoquímicos. Relación de la salinidad con el pH, aguas secundarias, fluidos ácidos, agua de mar, clasificación de los fluidos.

Gases, tipos, clasificación genética de los gases, mezclas de gases, posibles fuentes de gases y vapores, Química de los gases.

Geotermómetros: basado en la química de fluidos, cuales son los objetivos de obtenerlos, geotermómetros empíricos,

geotermómetros químicos, geoindicadores, geotermómetros del agua, geotermómetros de sílice, Geotermómetros de cationes,

aplicaciones de la geotermometría. Geotermómetros basados en la química de gases.

Unidad 3 GEOFÍSICA

Clasificación de las rocas y ciclo litológico.

Introducción a la Geofísica: Métodos de Observación directa e indirecta.

Gravimetría: Técnica, cantidad física en juego aplicaciones, uso en la geotermia. Aerogravimetría

Magnetismo: Técnica, cantidad física en juego aplicaciones, uso en la geotermia. Punto de Curie

Geoeléctrica: Técnica, cantidad física en juego aplicaciones, uso en la geotermia. Sondeos

Sismología: Técnica, cantidad física en juego aplicaciones, uso en la geotermia. Tomografías.

Magneto Telúrica: Técnica, cantidad física en juego aplicaciones, uso en la geotermia. Fundamentos.

Unidad 4 GEOLOGÍA ESTRUCTURAL APLICADA A LA EXPLORACIÓN GEOTÉRMICA

Bordes divergente, convergente y transcurrente. Ambientes de: Rift de África, Cordillera de los Andes, Subducción de la

Placa Pacífico debajo de Sudamericana, Himalaya, Falla de San Andrés, Central meso oceánica. Vulcanismo. Tectónica de

placas. Esfuerzo y deformación. Deformación frágil y dúctil. Fallas y pliegues

Unidad 5 RESERVORIO y PERFORACIÓN GEOTERMAL

Reservorio geotérmico: Fluido y Permeabilidad. Áreas de Recarga. Porosidad primaria. Porosidad secundaria. Permeabilidad.

Permeabilidad primaria. Permeabilidad secundaria. Fallas fracturas y migración de fluidos. Migración de fluidos en sistemas

extensivos y compresivos. Bomba de succión. Válvula de falla. Brechas hidrotermales. Ejemplo Volcán Tinguiririca.

Perforación exploratoria. Objetivos. Tipos de pozos, de diámetro estándar, diámetro pequeño. Pozo diamantino. Diferencias

con los pozos fríos como los de petróleo y agua fría. Diseño de pozos. Puntos a tener en cuenta en la perforación para evitar

problemas/ perdidas de herramientas/perdida del pozo. Fallas en el mecanismo del casing.

Preparándose para la perforación. Se desarrollarán los principales puntos a tener en cuenta para una perforación exitosa.

Materiales necesarios. Contratos. Licitaciones. Organización. Formas de mitigar problemas con las plataformas.

Pruebas de pozos. Prueba de descarga inicial. Pruebas de producción. Prueba de flujo trazador.

Unidad 6 PLANTAS GEOTERMALES y COSTOS DE UN PROYECTO GEOTERMAL

Unidad 7 ESTADO DE LA GEOTERMIA EN ARGENTINA

COPAHUE-CAVIAHUE NEUQUÉN, DOMUYO NEUQUÉN, VOLCÁN TUZGLE JUJUY y otros

Unidad 8 CICLOS

Ciclo de rankine

Unidad 9 GEOTERMIA DE BAJA ENTALPíA

Geotermia superficial. Beneficios y dificultades. Pozo canadiense. Circuitos cerrados y abiertos.Circuitos horizontales y

verticales
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VIII - Regimen de Aprobación
Aprobación de trabajos prácticos y parciales para su regularización. 

Examen final.

Modalidad Mixta, teorías virtuales y prácticas presenciales
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XI - Resumen de Objetivos
Que el alumno se familiarice con la Energía Geotermal, sus usos tanto como generadora de energía eléctrica, calefacción

domiciliaria y otros. 

Conocer los métodos existentes de aprovechamiento de energía geotérmica.

XII - Resumen del Programa
Unidad 1 INTRODUCCIÓN

Unidad 2 GEOQUÍMICA

Unidad 3 GEOFÍSICA

Unidad 5 RESERVORIO y PERFORACIÓN GEOTERMAL

Unidad 6 PLANTAS GEOTERMALES y COSTOS DE UN PROYECTO GEOTERMAL

Unidad 4 GEOLOGÍA ESTRUCTURAL APLICADA A LA EXPLORACIÓN GEOTÉRMICA

Unidad 7 ESTADO DE LA GEOTERMIA EN ARGENTINA

Unidad 8 CICLOS

Unidad 9 GEOTERMIA DE BAJA ENTALPíA

XIII - Imprevistos
La materia cuenta con un viaje de campo, pero hasta que las condiciones sanitarias no sean óptimas el mismo no se lleva a

cabo.

XIV - Otros

ELEVACIÓN y APROBACIÓN DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable

Firma:

Aclaración:

Fecha:
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