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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

METODOS NUMERICOS ING. EN ALIMENTOS 38/11 2021 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
TARAZAGA, PABLO Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
PASTINE, ADRIAN GABRIEL Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
MAS, WALTER LEONARDO Responsable de Préctico A.lraExc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

105 Hs Hs Hs Hs Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
01/04/2021 08/07/2021 14 105

IV - Fundamentacion

El curso de Métodos Numérico brindalaformacion inicial que requiere estudiantes de Ingenieriaen Alimentaciony otras
ciencias que necesitan usar métodos matemati cos en forma numérica para resolver problemas en sus &reas de aplicaciones. El
curso provee los fundamentos de los métodos para resolver ciertos tipos de problemas numéricamente, asi como la base
computacional paraimplementarlos usando MATLAB.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El curso tiene como objetivo principal el desarrollo de |os conceptos basicos de calculo numérico y laaplicacion
computacional de sus métodos de uso més frecuente en problemas de aplicacion

Con tal propésito, se espera:

* Que el alumno entienda'y formule el problema en cuestién y que sea capaz de utilizar la metodol ogia adecuada para obtener
la solucion numérica del mismo.

* Que & alumno desarrolle algoritmos sencillos de los métodos estudiados y los codifique en MATLAB.

» Son objetivos especificos del curso procurar que el alumno adquiera conocimientos y capacidades necesarios parala
utilizacién de métodos numeéricos en la resolucion de ecuaciones no lineales, sistemas lineales, técnicas de algebralineal,
interpolacion, gjuste, derivacion e integracion y ecuaciones diferenciales.

VI - Contenidos

Tema 1. Introduccién a computacion numérica.
Introduccién aMATLAB, comandos, funcionesy graficas. Comandos asociados a algebra lineal: vectores, matrices,
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soluciones de sistemas lineales. Autoval ores, autovectores, ortogonalizacién y otros comandos tiles. Introduccion ala
programacion, algoritmos, convergencia. Errores, polinomios de Taylor con error.

Tema 2. Ecuaciones no lineales de una variable.
Introduccién del problema. Método de la biseccion. Aproximaciones lineales: método de Newton. Otros procesos iterativos,
método de la secante.

Tema 3: Técnicasde Algebra Lineal.

Sistemas triangulares. algoritmos. Método de Gauss para reduccién a sistemas triangulares: algoritmos. Métodos iterativos
para sistemas lineales: Jacobi y Gauss-Seidel. Método de minimos cuadrados. Autovaloresy autovectores: método de las
potencias. Algoritmos de MATLAB.

Matrices ortogonales: ortogonalizacion, método de Gram-Schmidit.

Tema 4. Interpolacion y métodos de aj uste de datos.

Concepto de interpolacién. Interpolacion polinomial: lineal y cuadrética. Interpolacion polinomia de Lagrange y Newton:
algoritmos. Ajuste de datos:

ajuste de minimos cuadrados: regresion lineal, regresion polinomial.

Tema 5: Diferenciacion e integracion numérica.

Definicion de derivadas: aproximaciones. Método de las diferencias. Aproximaciones con mucha exactitud. Extrapolacién de
Richardson. Definicién de integrales. algoritmosintuitivos. Laregla del trapecio: algoritmo. Método del punto medio:
algoritmo. Método de Simpson: algoritmo. Métodos adaptivos: algoritmos de MATLAB.

Tema 6: Ecuaciones diferenciales.
Método de Euler: algoritmo, error. Método de Heun: algoritmo. Método de Taylor. Métodos de Runge-K utta de orden dosy
tres. algoritmos. M étodos adaptivos. algoritmos de MATLAB.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

V111 - Regimen de Aprobacién

* Requisitos necesarios para alcanzar €l caracter de alumno REGULAR:

0 Presentar todas |as tareas asignadas con un promedio del 60%.

0 Aprobacién de un examen integrador con una nota del 60%.

0 Alcanzadas las condiciones anteriores, €l alumno adquirirala condicion de REGULAR.

 Alumnos que tengas un promedio de 70% o de lastareasy €l examen integrador podran acceder a promocion sin examen en
lamateria.

» Examen Final paralaaprobacion del curso, paraaumnos en condicion REGULAR:

o El alumno regular deberé aprobar un examen final oral que se realizara dentro de |os turnos establecidos por la Facultad de
Ciencias Fisico Matematicas y Naturales segun el calendario académico.

* Por €l caracter de lamateriano hay exdmenes Libres.

I X - Bibliografia Basica

[1] Numerical Mathematics and Computing By Ward Cheney and David Kincaid, Sixth Edition
[2] Andlisis numérico Richard L. Burden and J. Douglas Faires, Grupo Editorial Americano (1985).

X - Bibliografia Complementaria
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X1 - Resumen de Objetivos

Que el alumno comprenda los fundamentos y técnicas de |os métodos numéricos mas utilizados en ingenieriay que tengala
capacidad de seleccionar la metodol ogia mas adecuada para resolver distintos problemas. Computacionalmente, que tengala
capacidad de comprender, codificar y elaborar, a menos en casos sencillos, algoritmos que implementen estas metodol ogias.

X1l - Resumen del Programa

TEMA 1. Introduccién aMATLAB. Programacién y Errores

TEMA 2: Ecuaciones no lineales

TEMA 3: Sistemas linealesy técnicas de AlgebraLineal.

TEMA 4: Interpolaciony Ajuste

TEMA 5: Derivacion e integracion numérica

TEMA 6: Ecuaciones diferenciales ordinarias e introduccién a ecuaciones en derivadas parciales.

X111 - Imprevistos

El siguiente programa puede presentar gjustes dada |la situacion epidemiol dgica por DOVID-19. Toda modificacion sera
acordada'y comunicada a los estudiantes e informada ala Secretaria Académica.

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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