Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2020)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias (Presentado & 01/12/2020 11:21:26)
Departamento: Ciencias Basicas
Area: Quimica
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
11/04
Quimica Organica INGENIERIA AGRONOMICA -25/1 2020 2° cuatrimestre
2

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
ROSSI, RICARDO ENRIQUE Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
BAILAC, PEDRO NELSON Prof. Colaborador P.Asoc Exc 40 Hs
FERNANDEZ, ELIANA SOLEDAD Auxiliar de Practico A.lraExc 40 Hs
GIURNO, ADRIAN MARCELO Auxiliar de Practico A.1ra Semi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Practico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs Hs Hs Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
22/09/2020 18/12/2020 13 98

IV - Fundamentacion

La catedra de Quimica Organica se encuentra ubicada en el primer afio de la carrera de Ingenieria Agronémica, dentro del
areade las llamadas Ciencias Bésicas. El carécter de basico se lo otorga, |as caracteristicas de una materia, que junto a otras
del area, se constituyen como fundantes para €l desarrollo de las asignaturas posteriores del plan de estudio vigente. La
articulacion de contenidos se da en forma horizontal y vertical con los cursos de la carrera, que tienen como base ala
Quimica. La Quimica Organicaes lallave para entender tanto |as propiedades de |os compuestos naturales de origen vegetal
y animal, como también las de otros compuestos sintéticos, necesarios en la préctica profesional (herbicidas, insecticidas,
fungicidas, hormonas, etc.); y especialmente los que intervienen en los procesos bioquimicos. Como también la problemética
ambiental asociadas a sus aplicaciones.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

- Deducir laimportancia del estudio de la Quimica Organica para adquirir nuevos conocimientos en la carrera de Ingenieria
Agrondmica.

- Interpretar las relaciones entre la estructura molecular y |as propiedades (fisicas y quimicas) de los compuestos organicos.
- Aprender Quimica Organica como base conceptual para otros cursos de la carreray paralavida profesional.
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- Inducir a alumno la bisgueda de informacion, lecturay comprensién, promoviendo su participacion activaen la
apropiacion del conocimiento.

- Relacionar las propiedades de las principal es familias de compuestos orgénicos, con las de los compuestos de interés
biol6gico en los que aquéll os estén presentes como subestructuras.

- Desarrollar habilidades para el manejo experimental en el laboratorio.

- Propender que integren los conocimientos adquiridos en €l curso para aplicarlos en |os procesos agrondmicos.

V1 - Contenidos

Tema 1. Introduccién a la Quimica Or ganica.

Concepto de Quimica Orgénica. Vinculacién con la agronomia. El &omo de carbono: caracteristicas. TRECV: orbitales
atémicos, hibridacién y traslape. Electronegatividad. Polaridad de las moléculas. Fuerzas intermoleculares y propiedades
fisicas de los compuestos. Representacion de las formulas organicas: molecular, semidesarrolladas, desarrolladas o estructura
de Lewis. Representacion: en perspectivas, en caballete, de Newman. Resonancia. |someria: definicidn, clasificacion,
generalidades. Clasificacién y presentacion de los principal es compuestos organicos y sus grupos funcionales: hidrocarburos
alifaticos, aliciclicos y aromaticos, Compuestos con oxigeno: alcoholes, éteres, cetonas, aldehidos, &cidos carboxilicosy
ésteres; compuestos con nitrégeno: aminas, amidas y nitrilos.

Tema 2. Reactividad en Quimica Organica

Reacciones en quimica organica: nociones bésicas sobre mecanismos, termoguimicay cinética. Reactivos: cationes, aniones,
oxidantes, reductores, &cidos, bases radicales, nucleofilicosy e ectrofilicos. Compuestos intermedios: carbocationes,
carboaniones, radicalesy carbenos. Estabilidad de intermedios: efecto inductivo, hipoerconjugacion y resonancia.
Clasificacion de las reacciones (homoliticas y heteroliticas; reacciones unimoleculares y bimoleculares; concertadasy no
concertadas; reacciones nucleofilicasy electrofilicas). Tipo de reacciones: Adicion, eliminacion, sustitucion y condensacion.
Nociones sobre: Cambios energéticos durante las reacciones; Velocidad y ley de larapidez. Energia de activacion. Gréficos
de energia potencial.

Tema 3. Hidrocarburos.

Hidrocarburos aciclicos y aliciclicos: acanos, aquenos, alquinos. Caracteristicas molecularesy sus propiedadesfisicasy
guimicas més importantes. Hidrocarburos arométicos: Estudio de sus propiedades fisicas y quimicas mas importantes.
Concepto de aromaticidad. Derivados del benceno. Efectos de orientacion de |os sustituyentes en reacciones de sustitucién
electrofilica. Reactividad. Importancia agropecuaria de la unidad.

Tema 4. Halogenur os or ganicos.

Caracteristicas generales, clasificacion y nomenclatura. Estructuray propiedades fisicas mas importantes. Propiedades
guimicas: reacciones de sustitucion nucleofilicay de eliminacion. Aplicaciones, usosy efectos de compuestos hal ogenados:
mencion de algunas estructuras y bioactividad de compuestos clorados que han sido usados como pesticidas. Reaccion de
sustitucion radicalaria: efectos de CFC en la capa de ozono.

Tema 5. Alcoholes, fenoles, éteres.

Propiedades fisicas y quimicas en relacion con su estructura (punto de ebullicion, acidez, basicidad). Reacciones quimicas
caracteristicas. Glicolesy alcoholes polihidroxilados. Fenoles propiedades fisicasy quimicas. Eteres: propiedades fisicasy
quimicas.

Tema 6. Aldehidosy cetonas.

Definicion. Grupo funcional carbonilo. Nomenclatura. Estructura del grupo carbonilo. Diferencias entre aldehidos y cetonas.
Propiedades fisicas. Propiedades quimicas mas importantes. reacciones quimicas principales del grupo carbonilo. Formacién
de Hemiacetales y Acetales. Tautomeria ceto-endlica.

Tema 7. Acidos organicos y derivados.

Definicion y nomenclatura de acidos organicos. Estructuras del grupo carboxilo (hibridacion, geometriay particularidades) y
propiedades fisicas de los &cidos organicos. Acidos mono-, di- y policarboxilicos. Propiedades y reacciones quimicas mas
importantes de | os &cidos organicos:. acidez, sustitucién nucleofilicaal grupo acilo (formacién de derivados: esterificacion o
condensacién de acido con alcohol, formacion de amidas o condensacion de &cido con amina), reduccion-oxidacién y
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descarboxilacion. Derivados de écidos: ésteres, amidas, haluros de acilo y anhidridos. Definicion, representacion general
(estructura) y nomenclatura de cada derivado de acido. Propiedades fisicas de los derivados. Propiedades quimicasy
reacciones de los derivados de &cido: interconversion, reactividad, transesterificacion, hidrolisis. Otros compuestos de interés:
ureas, tioésteres (acetil CoA), ésteres fosforicos, poliamidas, poliésteres.

Otros derivados de acidos: Nitrilos. Estructuray nomenclatura. Cianogénesis.

Tema 8. Aminasy derivados.
Generalidades. Clasificacion. Nomenclatura. Estructura. Propiedades fisicas. Propiedades quimicas: basicidad. Sales de
aminas. Compuestos de interés agronémico. Colina. Importancia biol 6gica.

Tema 9. Lipidos.

Definicion y generalidades. Propiedades fisicas generales de los lipidos. Principal es funciones hiol 6gicas. Clasificacion.
Lipidos hidrolizables y no hidrolizables: definicion y diferencias. Acidos grasos: definicion, nomenclatura, formulacion,
representacion abreviada, clasificacion. Acidos grasos saturados e insaturados (cisy trans): propiedades fisicas. Acidos
grasos esenciales.1.1) Lipidos hidrolizables simples a) Acilgliceroles: Grasasy aceites: caracteristicas generales, principales
funciones biolégicas, clasificacion. Propiedades fisicasy quimicas, diferencias. b) Ceras. Composicion y propiedades. 1.2)

L ipidos hidrolizables compuestos: fosfolipidos y esfingolipidos. Estructura general. Importancia bioldgica. Lipoproteinas.
Propiedades y reacciones quimicas de los lipidos hidrolizables: adicion a doble enlace: indice de iodo (halogenacion),
hidrogenacion. Hidrdlisis acida. Saponificacién. Jabonesy detergentes. Enranciamiento hidrolitico y oxidativo. 2) Lipidos no
hidrolizables. Terpenos. composicion y estructura bésica, € emplos representativos de importancia agronémicay bioldgica
(aceites esenciales y pigmentos). Esteroides: composicidn y estructura bésica, ejempl os representativos de importancia
agrondmicay biol6gica (hormonas sexuales, colesterol, precursor de vitaminaD, entre otros). Prostaglandinas: composicién
y estructura bésica, €jemplos representativos de importancia agrondémicay biol égica (hormonas).

Tema 10. Aminoéacidos, péptidosy proteinas.

Definicion, generalidades e importancia biol dgica de las proteinas. Aminoécidos: definicidn, estructura basicade los
alfa-aminoacidos y actividad dptica. Alfa-L-aminoacidos estandar de las proteinas: clasificaciones, nombresy estructuras.
Amionacidos esenciales y semiesenciales. Propiedades fisicas y fisicoquimicas méas importantes: propiedades acido-base,
comportamiento anfotérico y punto isoeléctrico. Enlace peptidico: estructura, resonanciay caracteristicas importantes.
Proteinas; Conceptoy composicion. Niveles de organizacion estructural. Clasificacion segun estructura: globularesy
fibrilares. Propiedades: solubilidad, punto isoeléctrico, desnaturalizacion. Principales funciones bioldgicas.

Tema 11. Hidratos de carbono.

Clasificacion. Monosacéridos. Formulas estructurales. Configuracion, series D y L. Epimeros. Férmulas de proyeccion segin
Fischer y estructuras de Haworth. someria dptica. Enantidmeros. Andmeros; mutarrotacién. Reacciones quimicas méas
importantes. Glicosidos sencillos. Formulas estructurales de |os desoxiderivados y aminoderivados més importantes.
Disacéridos: sacarosa, maltosa, celobiosa, lactosa. Enlace glicosidico; formulas estructurales. Propiedades fisicas y quimicas.
Reacciones de caracterizacion. Hidrélisis de la sacarosa: AzUcar invertido. Polisacéridos. a) De reserva (almidén, glucogeno,
inulina, etc.): estructuras, propiedades fisicas y quimicas. Hidrolisis enzimética. Reacciones de caracterizacion. b)
Estructurales: celulosa: estructuray propiedades.

Tema 12. Compuestos heter ociclicos y Acidos nucleicos.

Nomenclatura, clasificacién. Furano, pirrol, tiofeno, imidazol, pirano, piridina. Estructurasy nociones basicas. Concepto de
porfirinas (grupo hemo, clorofilas). Pirimidina, bases pirimidicas. Importancia biol égica. Bases puricas. Generalidades y
constitucion de los Acidos nucleicos.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

A.- Trabajos Tedrico-Practicos através de Aulavirtual:

Guias de gjercitacion de nomenclaturay estructura de compuestos organicos par cada tema desarrollado que se publicaen
aulavirtual. Resolucion de problemas'y g ercicios rel acionados alos temas del programa con preguntas que orienten al
estudiante en su estudio de la asignatura. Publicacion de videos (Powerpoints con audio) explicativos para ayudar a resolver
lo problemas. Publicacion on-line de problemas resueltos. Clases de consultas virtuales sincrénicas previas alos examenes
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parciales.

B.- Trabajos Précticos de Laboratorio:

L os siguientes trabajos précticos de laboratorio quedaran supeditados/condicionados a la disponibilidad de |aboratorios,
cantidad de alumnos/docentes y segun la situacion sanitaria (status) que atraviese laprovinciade San Luisy laFICA a
momento oportuno. El responsable de la asignatura considera que es viable terminar el dictado sin realizar los laboratorios,
pero no sera posible que los estudiantes logren incorporar habilidad para el manejo experimental de laboratorio.

N° 1: Extraccion de Pigmentos vegetales y separacion de los mismos. Separacion de colorantes a partir de una mezcla.
Cromatografia.

N° 2: Alcoholes (destilacion fraccionada de vino), identificacion alcoholes primarios, secundarios y terciarios.

N° 3: Reacciones de caracterizacion de los hidratos de carbono.

N° 4: Propiedades quimicas de los lipidos. Saponificaciony oxidacion.

N° 5: Reacciones de caracterizacion de proteinas. Desnaturalizacion.

VIl - Regimen de Aprobacion

REGIMEN DE ALUMNOS REGULARES

Lamodalidad de dictado del curso sera Tedrico-Practico através de plataformas virtuales. Se utilizara Claroline junto con €
correo electrénico (e-mail) como base para la comunicacion de toda lainformacidn que necesitaran |os estudiantes para
progresar en €l proceso de aprendizaje (presentaciones usadas en clases sincrénicas, guias de trabajos précticos, comunicados,
enlaces a publicacion de clases/consultas grabadas y tutoriales, enlaces de acceso, y cualquier otra cosa que los docentes
requieran). Se prevé que las clases sincronicas se dicten a través de Google meet. Dichas clases, seran grabadas (con el
consentimiento de los participantes) y publicadas en la plataforma virtual para que aguellos que hayan tenido inconvenientes
de conectividad puedan acceder ala misma con posterioridad. Se prevé utilizar como repositorio de archivos, videos, libros,
etc Google drive o claroline. En caso que los docentes |0 crean conveniente y necesario, se creard un grupo de whatsapp para
una comunicacién mas fluida. Se realizarén clases de consultas durante la semana a través de alguna de | as plataformas
disponibles. Ante cualquier dificultad, inconveniente o si e equipo docente lo cree conveniente, alguna de estas plataformas
virtuales, redes de contacto virtual, repositorios de informacion virtual, etc; pueden ser modificadosy seles comunicara a
todos | os estudiantes mediante |os medios disponibles.

|.- Dictado Tedrico-Préctico en el Aula:

a) El estudiante deberd asistir alas clases Tedrico-Practicas o mirar las grabaciones con posterioridad para poder avanzar en
el cursado de laasignatura.

b) El estudiante deberallevar al dialas guias de gjercitacién durante el cursado.

¢) El estudiante debera dedicarle, ademas de las horas de cursado virtual, tiempo extra durante lasemanaalalecturay
estudio de los temas vistos para una mejor comprension y un avance progresivo que le permita aprobar los parciales.

I1.- Trabajos Précticos de Laboratorio:

a) El alumno deberd asistir a 100 % de los Trabajos Précticos de Laboratorio en caso de que estos se dicten. Se contemplara
laexcepcionalidad de lainasistencia, incluso para aquellos que no puedan ingresar ala provincia por la actual situacion o por
factores de riesgo.

b) Antes de realizar € Trabajo Préctico de Laboratorio, € alumno debera haber |eido la guia correspondiente, se le hardn
preguntas de la mismaen el desarrollo del préctico debiendo responder satisfactoriamente.

[11.- Evaluaciones Parciales:

Se prevé tomar dos parcial es tedrico-préacticos que incluiran resolucion de gercicios y preguntas rel acionadas a los temas
desarrollados durante la cursada. La calificacion necesaria parala aprobacion sera como minimo 7 (siete) en todas las
evaluaciones. Todos |os parcial es tendran dos recuperaciones de acuerdo ala Ordenanza CS. N° 32/14.

EXAMEN FINAL

A- ALUMNOS REGULARES

El examen final sera evaluado de forma oral, se tendré en cuenta la excepcionalidad de |os casos particulares con un examen
escrito. El alumno puede optar por un tema del programay comenzar €l examen con €l mismo, finalizado el tema elegido, se
preguntara sobre los temas del Gltimo programa desarrollado al momento de obtener laregularidad del curso.

B- ALUMNOSLIBRES
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- El examen final paralos alumnos no regulares constara de dos partes.

lera Parte- Evaluacion sobre los Trabajos Préacticos de Aulay Laboratorio: €l alumno debera aprobar una eval uacion escrita,
sobre los Trabajos Préacticos de Aulala que constard de problemas 'y gercicios, similares alos desarrollados en clase,
debiendo resolver e 70 % de los mismos. Luego, debera proceder alarealizacion o explicacion de un Trabajo Préactico de
Laboratorio oral o escrito, € que se elegird mediante sorteo, entre |0s trabaj os préacticos de laboratorio programados, si €l
tribunal examinador considera aprobado el mismo, pasara ala Evaluacion sobre los Contenidos Tedricos.

2da Parte- Evaluacién sobre |os Contenidos Tedricos. se evaluarael examen final igual que alos alumnos regulares con €l
ultimo programa desarrollado del curso.

I X - Bibliografia Basica

[1] Wade LG. 2017. Quimica Organica. Ed. Pearson. 9na Edicion.

[2] Autino JC, Romanelli G, Ruiz DM. Introduccion ala Quimica Organica. Editoria de laUniversidad de la Plata, 2013.
[3] Bailey PS, Bailey CA. 1998. Quimica Organica, Conceptosy aplicaciones. Prentice Hall Hispanoamericana. 52 Ed.
México.

[4] Fernandez Cirelli A, DelucaME y Du Mortier C. Aprendiendo Quimica Organica. Buenos Aires. Eudeba, 2008.

[5] Hart H, Craine LE, Hart DJ, Hadad CM. 2007. Quimica Organica. Editorial: McGrawHill. Espafia. 122 Edicién.

[6] Bottini R, SilvaMF, Piccoli P. 2014. Quimicade la CélulaVegetal. www.fca.uncu.edu.ar.

[7] Mc Murry J. 2008. Quimica Organica. Thomson. 72 Ed.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Vegade Kuyper JC. 2000. Quimica Organica para estudiantes de ingenieria. Alfaomega.
[2] Seyhan. Quimica Organica, tomo 1: estructuray reactividad. Ed. Reverté, S.A., 2000

[3] Ege, Seyhan. Quimica Organica, tomo 2: estructuray reactividad. Ed. Reverté,S.A., 2000
[4] Changy Goldsby. 2017. Quimica. Mc Graw Hill, 122 Edicién.

X1 - Resumen de Objetivos

Proporcionar alos alumnos un amplio conocimiento de esta ciencia para que puedan:

- Formular, identificar y clasificar las sustancias organicas.

- Interpretar las transformaciones que experimentan |os grupos funcionales.

- Desarrollar habilidades paralograr un aprendizaje significativo y aplicarlo en las asignaturas de la carrera.
- Vaorar laimportancia de las transformaciones de |os compuestos orgénicos en |os procesos biol égicos.

X1l - Resumen del Programa

PROGRAMA SINTETICO:

Tema 1. Introduccién ala Quimica Orgénica.
Tema 2. Reactividad en Quimica Organica
Tema 3. Hidrocarburos.

Tema 4. Halogenuros organi cos.

Temab. Alcoholes, fenoles, éteres.

Tema6. Aldehidosy cetonas.

Tema 7. Acidos organicos y derivados.
Tema8. Aminasy derivados.

Tema9. Lipidos.

Tema 10. Aminoécidos, péptidos y proteinas.
Tema1l. Hidratos de carbono

Tema 12. Compuestos heterociclicos y Acidos nucleicos.

X1l - Imprevistos

Dadala actua situacion que se vive en nuestro paisy en laprovinciade San Luis, y € ato grado de incertidumbre presente
por lo acontecido en relacion ala pandemia por COVID-19, es posible que se decida anular larealizacion de todas las
précticas de laboratorio si € equipo docente o cree conveniente. Por otro lado, también es posible que se decida cambiar
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| alguna de las plataformas virtuales (claroline, Google meet) o red de comunicacion (claroline, whatsapp, mail) seleccionadas. |

X1V - Otros
| |
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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