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IV - Fundamentacion

Las Plantas cumplen roles fundamentales para la subsistencia de lavidaen la Tierra, son productoras de materia organica en
los ecosistemas, captan el didxido de Carbono y son generadoras de Oxigeno atmosféricos, evitan laerosion del suelo
fijdndolo con susraicesy reteniendo el agua, constituyen importantes reservorios de biodiversidad brindando el habitats para
numerosos y diversos organismos, conforman ecosistemas que difieren por su diversidad y por lo tanto, la de todos los
organismos (algas, hongos, animales, otras plantas) que las habitan. Estan desde mas de 400 millones de afios acompafiando
lacolonizacion y ladiversificacion de la biota terrestre, entre ellos los humanos, en los distintos ambientes de nuestro planeta.
A los seres humanos nos alimentan, nos visten, nos sirven para construir nuestras viviendas, mueblesy utensilios; las usamos
paratefiir, para curarnosy pararegodearnos disfrutando de su bellezay perfume. Las Plantas presentan caracteristicas Unicas,
el conocimiento de su Biologia particular y su Diversidad son fundamental es en la formacion tanto de un Licenciado como
para un Profesor en Cs. Bioldgicas.

El curso Diversidad Vegetal |1 ofrece a alumno un panorama de la diversidad de |as plantas vasculares, qué caracteristicas
permiten agruparlas en las distintas categorias taxonémicas y las interrel aciones filogenéticas entre los grupos. El curso
consta de 5 unidades, de las cuales |a primera aborda los principios de la Taxonomiay la Sistematica de las Plantas
Vasculares (como la Nomenclatura, |os métodos de determinacion e identificacion, el uso de claves dicotdmicas, la
herborizacién de los materiales, el conocimiento de los Sistemas de clasificacion mas difundidos paralas Plantas Vasculares
y los criterios utilizados en la elaboracion su Sistemética). A lo largo de las unidades 2 a 5, se abordan los taxones de las
Plantas Vasculares siguiendo un orden evolutivo y filogenético. Ademés, los taxones incluidos en el Programa de Diversidad
Vegetal |1 fueron escogidos por reunir alguna o varias de las siguientes caracteristicas. ser nativos o endémicos de la region,
el paisy/o Sud América; revestir importancia para el hombre (plantas cultivadas, de uso medicinal, industrial, etc.) o por
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presentar roles ecol 6gicos, evolutivos y bioldgicos relevantes (plantas insectivoras, parasitas, invasoras, etc.). Asimismo,
estos taxones se analizan considerando principalmente por sus caracteres morfol 6gicos y reproductivos més relevantes, los
gue se asociarén con las principales hipétesis acerca del origen y evolucién de las Plantas Vasculares y sus posibles

relaciones filogenéticas. Ademés, seincluirdn en e estudio de los taxones los conocimientos sobre su biologia molecular
desde | os aportes bibliograficos actualizados en la tematica.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Objetivos Generales del Curso:

- Conocer ladiversidad vegetal y en particular, la de las Plantas Vasculares, sus relaciones filogenéticas y su importancia
biolégica, evolutiva, ecolégicay aplicada.

- Conocer la diversidad vegetal y sus interrelaciones.

- Indagar sobre las lineas evolutivasy |as relaciones filogenéticas de | os grupos de las Plantas Vascul ares.

- Conocer lafloraregiona presente en diferentes ambientes naturales.

- Desarrollar en el alumno destrezas en técnicas de recoleccion, herborizacién e identificacion de especimenes vegetales.
- Desarrollar en el alumno destrezas en técnicas de recoleccion, herborizacién e identificacion de especies vegetales

- Desarrollar en el alumno un espiritu critico frente a problemas de indole botéanico.

- Mangjar bibliografia especifica

- Valorar alos vegetales por su uso medicinal, textil, colorante, alimenticio, etc.

Objetivos Particulares del Curso:

- Conocer los roles ecol gicos de las Plantas (funciones ecosistémicas, grupos funcionales, etc.)

- Adquirir los conocimientos basicos y taxonémicos para laidentificacion y clasificacion de los diferentes grupos que se
incluyen el Programa.

- Mangjar técnicas de recoleccién, herborizacion e identificacion de especimenes vegetales utilizando bibliografia especifica.
- Organizar los distintos grupos taxondmicos por medio de claves y diagramas.

- Reconocer y aprender a recolectar los distintos grupos en sus habitats naturales.

- Desarrollar la capacidad criticay analitica para relacionar filogenéticamente a las Plantas VVasculares.

V1 - Contenidos

UNIDAD 1:

Diversidad Vegetal. Sistematicay Taxonomia. Generalidades. Finalidad. Objetivos. Sistemas clasificatorios utilitarios,
artificiales, naturalesy filogenéticos. Distintos sistemas de clasificacion. Aporte de disciplinas auxiliares: citotaxonomia,
guimiotaxonomia, palinologia, corologia, taxonomia numérica, etc. Jerarquias Sistematicas. Caracteres. Concepto de taxon.
Nomenclatura binomial. Reglas de nomenclatura (Codigo Internacional de Algas, Hongos y Plantas). Denominacion de
taxones supragenéricos, especificos e infraespecificos. Nombre de los hibridos y de las plantas cultivadas.

UNIDAD 2:

- Traguedfitos. origen y caracteristicas. Licofitos. Eufiléfitos: Moniléfitosy Lignéfitos. Primeras plantas terrestres:
caracteristicas y evolucién. Divisiones primitivas extintas: Rhyniophyta(Banks 1975): caracteristicas generalesy g emplos
mas rel evantes (Aglaophyton, Horneophyton, Cooksonia, Rhynia). Zosterophyllophyta(Banks 1975): caracteristicas
generalesy g emplos mas relevantes (Sawdonia, Wenshania, Zosterophyllum). Trimerophytophyta(Banks 1975):
caracteristicas generales y gjemplos més relevantes (Trimerophyton, Psilophyton). Los helechos en sentido amplio:
caracteristicas generales. Lycopodiophyta (Cronquist et a. 1966) o Lycophyta: caracteristicas generalesy gjemplos més
relevantes. Ordenes de fésiles: Asteroxylales(= Drepanophycales), Protolepidodendrales, L epidodendral es(L epidodendron),
Pleuromeiales (Pleuromeia). Ordenes actuales: Lycopodiales, Lycopodiaceae (Lycopodium, Phlegmariurus); Selaginellales,
Selaginellaceae (Selaginella, Selaginellites); Isoetales, | soetaceae (1soétes). - - Los helechos verdaderos: “ Pteridophyta’
(Schimper 1879). Euphyllophyta. Monilophyta, linajes principales: helechos |eptoesprangiados y eusporangiados. Helechos
eusporangiados: Psilopsiday Equisetopsida. Psilopsida: caracteristicas generales. Psilotales, Psilotaceae (Psilotum,
Tmesipteris). Ophioglossales: Ophioglossum. Equisetopsida (=Sphenopsida): caracteristicas generales. Ordenes fésiles:
Calamitales, (Calamites); Pseudoborniales; Sphenophyllares. Orden actual: Equisetales, Equisetaceae (Equisetum).
Marattiopsida. Marattiales. Marattiaceae (Marattia). Helechos | eptosporangiados: Polypodiopsida (=Filicopsida).

Péagina 2




Hymenophyllaes: Hymenophyllaceae (Hymenophyllum). Osmundales: Osmundaceae (Osmunda). Polypodiales:
Aspleniaceae (Asplenium); Blechnaceae (Blechnum), Davaliaceae (Nephrolepis), Polypodiaceae (Microgramma,
Serpocaulon), Pteridaceae (Adiantum, Pellacae, Pteris). Schizaeales: Anemiaceae (Anemia), Schizaeaceae (Schizaea).
Helechos heterosporados. Salviniales: Marsileaceae (Marsilea), Salviniaceae (Azolla, Salvinia). Helechos arborescentes.
Cyatheales. Cyatheaceae (Cyathea), Dicksoniaceae (Dicksonia).

UNIDAD 3:

- Las Plantas con semillas. Euphyllophyta, Spermatophyta. Las primeras Gimnospermas. caracteristicas, evoluciény
filogenia. Progymnospermophyta (Bold et al. 1987): caracteristicas generales, Archaeopteris. Pteridospermophyta (Ward
1904): caracteristicas generales, Lyginopteris, Caytonia. Cycadeoidophyta (Bold et al. 1987): caracteristicas generales,
Bennettites: Williamsonia. Gimnospermas vivientes; Cycadophyta (Nathorst 1903; Bessey 1907), caracteristicas generales.
Cycadales. Cycadaceae (Cycas). Ginkgophyta (Bold 1956): caracteristicas generales. Ginkgoales: Ginkgoaceae (Ginkgo).

- Gimnospermas: Coniferophyta (Coulter 1912): caracteristicas generaes. Gimnospermas fosiles. Cordaitopsida. Cordaitales:
Cordaitaceae (Cordaites). Voltziopsida. Voltziales (Voltzia). Gimnospermas vivientes: Pinopsida. Pinales (= Coniferales):
Pinaceae (Pinus, Cedrus, Abies, Piced). Cupressopsida. Cupressales. Araucariaceae (Araucaria, Agathis), Cephal otaxaceae
(Amentotaxus, Cephal otaxus), Cupressaceae (Austrocedrus, Cupressus, Fitzroya, Juniperus, Pilgerodendron, Thuja),
Podocarpaceae (Podocarpus, Saxegothaea), Taxaceae (Taxus), Taxodiaceae (Cryptomeria, Metasequoia, Sequoia,
Sequoiadendrum, Taxodium). Gnetophyta (Bessey 1907): caracteristicas generales. Gnetales. Ephedraceae (Ephedra),
Gnetaceae (Gnetum), Welwitschiaceae (Welwitschia).

UNIDAD 4.

- Angiospermophyta (Berry 1915). Angiospermas: origen y caracteristicas. Clasificacion de las Angiospermas. Sistemas de
Engler y Cronquist. Sistema actual: Grupo Filogenético de las Angiospermas - “ Angiosperm Phylogenetic Group (APG)” IV.
Nymphaeopsida (Brongniart 1843) o Angiospermas tempranas (=Dicotileddneas tempranas). Paleohierbas, Complejo o Clado
ANA: caracteristicas morfoldgicas. Amborellales. Amborellaceae (Amborella); Nymphaeales: Nynphaeaceae (Nymphaea,
Cabomba, Victoria); Austrobaileyales: Austrobaileyaceae (Austrobaileya), Schisandraceae incl. Illiciaceae (Illicium,
Schisandra), Trimeniaceae; Chloranthales: Chloranthaceae.

- Dicotileddneas (= Magnoliophyta): caracteristicas morfoldgicas. Clasificacion. Evolucion y filogenia. Caracteres de Clases,
Subclases, Familias, Géneros'y Especies. Magnoliopsida (Brongniart 1843). Complejo o Clado Magnoliidae: caracteristicas.
Magnolianae. Evolucion y filogenia. Canellales: Canellaceae (Canella, Cinnamodendron, Cinnamosma), Winteraceae
(Drymis); Laurales: Lauraceae (Laurus, Nectandra, Ocotea, Cinnamomum, Persea); Magnoliales. Magnoliaceae (Magnolia,
Liriodendron), Annonaceae (Annona, Rollinia), Myristicaceae (Myristica); Piperales: Piperaceae (Piper, Peperomia),
Aristolochiaceae (Aristolochia), Hydnoraceae (Hydnora, Prosopanche).

- Liliopsida (=M onocotileddneas) (Batsch 1802), caracteristicas generales. Lilianag, clados Liliidae y Commelinidae.

- Lilianae. Complejo o Clado Liliidae. Caracteristicas. Evolucion y filogenia. Ordenes basales: Acorales: Acoraceae
(Acorus); Alismatales: Alismataceae (Echinodorus, Sagittaria), Araceae (Arum, Pistia, Colocasia, Philodendron, Monstera,
Zantedeschia), Lemnaceae (Lemna, Wolffia), Hydrocharitaceae (Eloded), Potamogetonaceae (Potamogeton); Asparagales:
Amaryllidaceae incluyendo a Agapanthaceae y Alliaceae (Amaryllis, Crinum, Clivia); Asparagaceae s.l. incluyendo
Agavaceae, Hyacinthaceae, Ruscaceae (Asparagus, Agave, Y ucca, Phormium, Hyacinthus); Asphodel aceae (Alog,
Kniphofia), Iridaceae (Iris, Freesia, Crocus, Gladiolus), Orchidaceae (Orchis, Vanilla, Oncidium, Vanda, Cattleya,
Dendrobium, Aa, Sacoila), Xeronemataceae (X eronema); Dioscoreales: Dioscoriaceae (Apodostemon, Dioscoread); Liliales:
Liliaceae (Lilium, Allium, Tulipa), Alstroemeriaceae (Alstroemeria), Colchicaceae (Colchicum), Corsiaceae (Arachnitis);
Pandanales; Petrosaviales.

- Lilianae. Complejo o Clado Commelinidae: caracteristicas. Evolucion y filogenia. Arecales. Arecaceae (Trithrinax,
Copernicia, Cocos, Chamaerops, Euterpe, Washingtonia, Phoenix, Jubaed), Dasypogonaceae; Commelinales; Commelinaceae
(Commelina, Rhoeo, Tradescantia), Haemodoraceae (Xiphidium), Hanguanaceae (Hanguana), Philydraceae, Pontederiaceae
(Eichhornia, Heteranthera, Pontederia); Poales. Bromeliaceae (Bromelia, Ananas, Pseudoananas, Billbergia, Tillandsia,
Dyckia, Deuterocohnia), Eriocaul aceae (Actinocephalus, Eriocaulon, Leiothrix, Pagpalanthus, Syngonanthus), Cyperaceae
(Cyperus, Scirpus, Carex), Juncaceae (Juncus, Luzula), Poaceae (Poa, Bambusa, Oriza, Chusquea, Phyllostachys, Triticum,
Arundo, Secale, Hordeum, Nasella, Avena, Cortaderia, Cenchrus, Digitaria, Setaria, Trichloris, Aristida, Zeay otros),
Rapateaceae, Restionaceae (Apodasmia, Gaidarmia), Typhaceae (Typha); Zingiberales: Cannaceae (Canna), Heliconiaceae
(Heliconia), Marantaceae (Calathea, Ctenanthe, Goeppertia, 1schnosiphon, Maranta, Saranthe, Stromanthe, Thalia), Musaceae
(Musa), Strelitziaceae (Ravenala, Strelitzia), Zingiberaceae (Zingiber, Hedychium, Curcuma).

UNIDAD 5:
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- Eudicotiledoneas periféricas. Ceratophyllopsidainsertis sedies. Ceratophyllanae. Ceratophyllales: Ceratophyllaceae
(Cerathophyllum): caracteristicas morfoldgicas. Clasificacion. Evolucion y filogenia. Clasificacion. Evolucion y filogenia.
Eudicotiledoneas (polen tricolpado): caracteristicas morfolégicas. Eudicotiledoneas basales: Ranunculales: Berberidaceae
(Berberis, Mahonia, Nandina), Circaeasteraceae, Euptel eaceae, L ardizabal aceae (Boquila, Lardizabla), Menispermaceae
(Abuta, Cissampelos, Disciphania, Hyperbaena, Odontocarya), Papaveraceae incluye a Fumariaceae (Argemone, Bocconia,
Chelidonium, Eschscholzia, Fumaria, Glaucium, Papaver), Ranunculaceae (Anemonastrum, Anemone, Aquilegia,
Barneoudia, Callianthemoides, Caltha, Ceratocephalus, Clematis, Halerpestes, Hamadryas, Myosurus, Ranunculus,
Thalictrum, Aconitum, Delphinium); Proteales: Proteaceae (Embothrium, Euplassa, Gevuinia, Grevillea, Lomatia, Orites,
Roupala), Platanaceae (Platanus), Nelumbonaceae (Nelumbo), Sabiaceae; Trochodendrales: Trochodendraceae; Buxales:
Buxaceae; Gunnerales: Gunneraceae (Gunnera).

- Nucleo de las Eudicotiledoneas. Asteropsida (Brongniart 1843). Pentapetal ae: caracteristicas. Evolucién y filogenia.
Superosidea: caracteristicas. Dilleniales: Dilleniaceae (Curatella, Davilla, Doliocarpus Tetracera); Saxifragales: Crassulaceae
(Bryophyllum, Crassula, Echeverria, Sedum, Kalanchoé), Grossulariaceae (Ribes), Hal oragaceae (Haloragis, Laurembergia,
Myriophyllum, Proserpinaca), Paconiaceae (Paeonia), Saxifragaceae (Chrysosplenium, Hieronymusia, Saxifraga,
Saxifragella, Saxifragodes, Bergenia).

- Complejo o Clado Rosidea: caracteristicas. Vitales: Vitaceae (Cissus, Parthenocissus, Vitis). Complejo o Clado Fabidea:
caracteristicas. Zygophyllales: Krameriaceae (Krameria), Zygophyllaceae (Bulnesia, Fagonia, Gonopterodendron,
Kallstroemia, Larrea, Metharme, Pintoa, Plectrocarpa, Porlieria, Tribulus); Celastrales. Celastraceae (Maytenus, Evonimus)
(incl. Hippocrateaceae, Brexiaceae, Parnassiaceae), L epidobotryaceae; Oxalidales: Oxalidaceae (Oxalis); Malpighiales:
Euphorbiaceae (Euphorbia, Manihot, Ricinus, Hevea, Croton, Sapium, Jatropha), Rafflesiaceae (Rafflesia, Pilostyles),
Ochnaceae, Podostemaceae, Chrysobalanaceae, Hypericaceae, Passifloraceae (Passiflora), Rhizophoraceae, Clusiaceae,
Linaceae (Linum), Erythroxilaceae (Erythroxilon), Phyllanthaceae, Salicaceae (Salix, Populus), Malpighiaceae,
Picrodendraceae, Violaceae (Viola, Hybanthus); Fabales. Fabaceae (Papilionoideae* : Geoffroea, Vicia, Arachis, Phaseolus,
Medicago, Mélilotus, Glicine, Trifolium, Lathyrus, Erythrina, Wisteria; Cesal pinoideae* : Caesalpinia, Arquita, Senna,
Bauhinia, Parkinsonia, Cercidium; Mimosoideae*: Acacia, Prosopis, Albizzia)* (las subfamilias* delimitadas por
caracteristicas morfol 6gicas se distribuyeron en nuevas subfamilias delimitadas ademas con datos moleculares (LPWG), estas
son: Caesalpinioideae incl. clado Mimosoideae, Cercidoideae, Detarioideae, Dialioideae, Duparquetioideae, Papilionoideag),
Polygalaceae (Polygala, Monnina, Bredemeyera), Quillajaceae, Surianaceae; Rosales: Rosaceae (“ Pomoideae (=Maloideag”):
Malus, Pyrus, Cydonia. Crataegus, Cotoneaster, Chaenomeles; “Prunoideae”: Prunus; “ Spiroideag”: Spiraea, Kageneckia,
Quillgja; “Rosoideae” : Rosa, Fragaria, Rubus, Acaena, Polylepis); Cannabaceae (Cannabis, Humulus), Moraceae (Morus,
Ficus, Artocarpus), Ulmaceae (UImus, Celtis, Trema), Rhamnaceae (Colletia, Zizyphus, Condalia), Urticaceae (incluye
Cecropiaceae, Cecropia, Urtica, Parietaria, Bohemeria); Cucurbitales: Cucurbitaceae (Cucurbita, Citrullus, Cucumis, Luffa,
Lagenaria, Cucurbitella), Begoniaceae (Begonia); Fagales: Betulaceae (Alnus, Betula, Corylus), Casuarinaceae (Casuarina),
Fagaceae (Fagus, Quercus, Castanea), Juglandaceae (Carya, Juglans), Nothofagaceae (Nothofagus).

- Complegjo o Clado Malvidea. Geraniales: Francoaceae (Balbisia, Viviania), Geraniaceae (Erodium, Geranium,
Hypseocharis, Pelargonium); Myrtales: Combretaceae (Combretum, Terminalia), Lythraceae (Adenaria, Ammannia, Cuphea,
Heimia, Lafoensia, Lythrum, Pleurophora, Rotala, Punica, Lagerstroemia), Melastomataceae (Acisanthera, Brachyotum,
Leandra, Miconia, Ossaea, Rhynchanthera, Tibouchina), Myrtaceae (Acca, Amomyrtella, Amomyrtus, Blepharocalyx,
Campomanesia, Eugenia, Luma, Myrceugenia, Ugni, Eucalyptus, Callistemon, Psidium), Onagraceae (Camissonia, Clarkia,
Epilobium, Fuchsia, Gayophytum, Ludwigia, Oenothera); Crossosomatales; Picraminales, Sapindales: Anacardiaceae
(Schinopsis, Schinus, Lithraea, Pistacia, Anacardium, Astronium, Mangifera), Burseraceae, Meliaceae (Melia, Cedrella),
Rutaceae (Ruta, Balfourodendron, Zanthoxylum, Citrus, Poncirus, Fortunella), Sapindaceae (Sapindus, Serjania,
Cardiospermum), Simaroubaceae (Ailanthus, Alvaradoa, Castela, Picramnia, Picrasma, Simaba); Huerteales (sin
representantes en Sud Ameérica); Malvales: Bixaceae (Bixa, Cochlospermum); Cistaceae (Crocanthemum), Malvaceae
incluyendo a Bombacaceae, Sterculiaceae y Tiliaceae (Abutilon, Acaulimalva, Alcea, Andeimalva, Anoda, Ayenia,
Bastardia, Bastardiopsis, Bordasia, Briquetia, Byttneria, Callianthe, Calyculogygas, Calyptraemalva, Ceiba, Cienfuegosia,
Corynabutilon, Cristaria, Dirhamphis, Eriotheca, Gaya, Gossypium, Guazuma, Helicteres, Herissantia, Hibiscus,
Hochreutinera, Krapovickasia, Lecanophora, Malachra, Malva, Malvastrum, Malvella, Melochia, Modiola, Modiolastrum,
Monteiroa, Neobaclea, Nototriche, Palaua, Pavonia, Peltaea, Pseudabutilon, Pseudobombax, Rhynchosida, Sida, Sidastrum,
Sphaeralcea, Spirotheca, Sterculia, Talipariti, Tarasa, Thespesia, Tropidococcus, Urena, Urocarpidium, Waltheria, Wissadula,
Brachychiton; Tiliaceae (Corchorus, Heliocarpus, Luehea, Triumfetta, Tilia), Cola, Theobroma; Muntingiaceae (Muntingia),
Thymelaeaceae (Drapetes, Daphnopsis, Ovidia); Brassicales: Brassicaceae (= Cruciferas) (Brassica, Coronopus, Lepidium,
Lobularia, Lunaria, Matthiola, Sisymbrium), Caricaceae (Carica, Jacaratia), Capparaceae (Anisocapparis, Atamisguesa,
Capparicordis, Capparidastrum, Crateva, Cynophalla, Dactylaena, Sarcotoxicum, Capparis), Cleomaceae (Cleome,
Cleoserrata, Tarenaya), Tropaeolaceae (Tropaeolum).
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- Superasteridea: caracteristicas. Evolucién y filogenia. Berberidopsidales: Berberidopsidaceae (Berberidopsis); Santalales:
Balanophoraceae (Helosis, Lophophytum, Ombrophytum), Cervantesiaceae (Acanthosyris, Jodina), Loranthaceae (Ligaria,
Psittacanthus, Struthanthus, Tripodanthus, Tristerix), Misodendraceae (Misodendron), Olacaceae (Ximenia), Opiliaceae
(Agonandra), Santalaceae (Myoschilos, Santalum), Schoepfiaceae (Arjona, Quinchamalium, Schoepfia), Viscaceae
(Phoradendron, Viscum); Caryophyllales: Aizoaceae (Carpobrotus, Mesembryanthemum), Amaranthaceae (Amaranthus,
Alternanthera, Celosia, Gomphrena), Basellaceae (Anredera, Ullucus), Cactaceae (Cereus, Echinopsis, Lophophora, Opuntia,
Trichocereusy otros), Cariophyllaceae (Dianthus, Colobanthus, Saponaria), Chenopodiaceae (Atriplex, Allenrolfea, Beta,
Chenopodium, Sarcocornia, Salsola, Spinacea, Suaeda, Kocchia), Droseraceae (Drosera, Dionaea), Nepenthaceae
(Nepenthes), Nyctaginaceae (Boerhavia, Bougainvillea, Mirabilis, Pisonia), Phytolaccaceae (Phytolacca, Rivina),
Plumbaginaceae (Ceratostigma, Limonium, Plumbago), Polygonaceae (Fagopyrum, Muehlenbeckia, Polygonum, Rumex,
Ruprechtia), Portulacaceae (Calandrinia, Portulaca, Talinum).

- Subclase Asteridae: caracteristicas. Superorder Asteranae. Cornales: Cornaceae (Griselinia), Grubbiaceae, L oasaceae
(Blumenbachia, Caiophora, Grausa, Loasa, Mentzelia, Pinnasa, Presliophytum), Curtisiaceae, Hydrangeaceae (Hydrangea);
Ericales: Balsaminaceae (Impatiens), Clethraceae (Clethra), Ebenaceae (Diospyros), Ericaceae (Agarista, Empetrum,
Gaultheria, Lebetanthus, Pernettya, Vaccinium, Erica, Rhododendron), Primulaceae (Anagallis, Androsace, Centunculus,
Pelletiera, Primula, Lysimachia, Myrsine, Samolus, Cyclamen), Lecythidaceae, Marcgraviaceae, Myrsinaceae (Myrsine),
Pentaphylacaceae (Ternstroemia), Polemoniaceae (Gilia, Microsteris, Polemonium, Cobaea, Collomia, Phlox), Sapotaceae
(Chrysophyllum, Pouteria, Sideroxylon, Manilkara), Sarraceniaceae (Darlingtonia, Heliamphora, Sarracenia), Styracaceae
(Styrax), Symplocaceae (Symplocos), Theaceae (Camellia, Gordonia).

Subclase Asteridae. Superorder Asteranae. Lamiidae: caracteristicas. Evolucion y filogenia. Icacinales: | cacinaceae
(Casimirella, Citronella); Metteniusales; Garryales: Eucommiaceae, Garryaceae; Solanales. Convolvulaceae que incluye
Cuscutaceae (Convolvulus, Cuscuta, Dichondra, Evolvulus, Ipomoea, Iseia), Hydroleaceae (Hydrolea), Montiniaceae
(Calandrinia, Cistanthe, Claytonia, Lenzia, Montia, Montiopsis, Phemeranthus, Schreiteria), Solanaceae que incluye a
Nolanaceae (Brunfelsia, Capsicum, Cestrum, Datura, Grabowskia, Nicotiana, Nierembergia, Petunia, Physalis, Salpichroa,
Solanum, Vassobia, Atropa, Lycopersicum, entre otros), Sphenocleaceae (Sphenoclea); Gentianales: Apocynaceae que
incluye a Asclepiadaceae (Araujia, Asclepias, Aspidosperma, Catharanthus, Forsteronia, Funastrum, Gonobolus, Mandevilla,
Morrenia, Oxypetalum, Prestonia, Philibertia, Schubertia, Trachelospermum, Ceropegia, Hoya, Nerium, Rauvolfia, Stapelia),
Gentianaceae (Blackstonia, Centaurium, Chelonanthus, Cicendia, Curtia, Gentiana, Gentianella, Halenia, Helia, Schultesia,
Voyria, Zygostigma), Loganiaceae (Spigelia, Strychnos), Rubiaceae (Borreria, Calycophyllum, Cephalanthus, Galianthe,
Genipa, Richardia, Rubia, Cinchona, Coffea, Gardenia); Lamiales: Acanthaceae (Aphelandra, Dicliptera, Dyschoriste,
Justicia, Ruellia, Stenandrium, Acanthus, Thunbergia), Bignoniaceae (Amphilophium, Jacaranda, Pyrostegia, Tabebuia,
Tecoma, Thyrsacanthus, Catalpa, Podranea), Cal ceolariaceae (Calceolaria), Gesneriaceae (Asteranthera, Gloxinia, Mitraria,
Seemannia, Sinningia), Lamiaceae (Hedeoma, Minthostachys, Salvia, Teucrium, Mentha, Melissa, Origanum y otros),
Lentibulariaceae (Pinguiculay Utricularia), Martyniaceae (Craniolaria, Ibicella), Oleaceae (Chionanthus, Menodora,
Fraxinus, Jasminum, Ligustrum, Olea, Syringa), Orobanchaceae (Agalinis, Buchnera, Castilleja, Escobedia, Euphrasia,
Melasma, Neobartsia, Orobanche, Bellardia, Parentucellia, Striga), Paulowniaceae (Paulownia), Plantaginaceae (Bougueria,
Littorella, Plantago, Sibthorpia, Antirrhinum, Digitalis, Kickxia, Linaria, Veronica), Pedaliaceae (Sesamum), Phrymaceae
(Erythranthe), Scrophulariaceae que incluye a Buddlejaceae (Buddigja, Capraria, Hebe, Monttea, Verbascum), Verbenaceae
(Acantholippia, Aloysia, Duranta, Glandularia, Junellia, Lantana, Lippia, Phyla, Verbenay otros); Boraginales. Boraginaceae
sensu lato (Amsinckia, Anchusa, Cordia, Citharexylum, Cryptantha, Ehretia, Euploca, Hackelia, Ixorhea, Lappula, Myosotis,
Myriopus, Nama, Thaumatocaryon, Varronia, Borago, Buglossoides, Cynoglossum, Echium, Heliotropium).

Subclase Asteridae. Superorder Asteranae. Campanuliidae: caracteristicas. Aquifoliares: Aquifoliaceae (11ex),
Cardiopteridaceae (Citronella); Asterales: Asteraceae “ Cichoroideae” (Picrosia, Taraxacum, Cichorium, Lactuca,
Tragopogon), “Asteroideag” (Artemisia, Baccharis, Bidens, Chuquiraga, Grindelia, Noticastrum, Matricaria, Parthenium,
Senecio, Tagetes, Wedelia, Zinnia, Aster, Calendula, Cynara, Chrysanthemum, Dahlia, Helianthus, entre otros), Calyceraceae
(Acicarpha, Boopis, Calycera, Gamocarpha, Moschopsis), Campanul aceae incluyendo a Lobeliaceae (Diastatea, Downingia,
Legenere, Lobelia, Siphocampylus, Triodanis, Wahlenbergia, Campanula), Goodeniaceae, Menyanthaceae (Nymphoides),
Stylidiaceae (Donatia, Phyllachne); Escalloniales: Escalloniaceae (Escalloniay Tribeles); Apiales: Apiaceae (Ammoselinium,
Azorella, Eryngium, Lileopsis, Amni, Anethum, Apium, Conium, Coriandrum, Cuminum, Daucus, Foeniculum,
Petroselinum, Pimpinella), Araliaceae incluye a Myodocarpaceae (Aralia, Dendropanax, Hydrocotyle, Oreopanax, Raukaua,
Schefflera, Hedera, Panax), Griseliniaceae (Griselinia), Pittosporaceae (sin representantes nativos, Billardiera, Pittosporum);
Dipsacales: Adoxaceae (Sambucus, Viburnum), Caprifoliaceae que incluye a Dipsacaceae, Diervillaceae, Linnaeaceae
Morinaceae y Valerianaceae (Vaeriana, Abelia, Centranthus, Dipsacus, Knautia, Scabiosa, Valerianella, Weigela).
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VII - Plan de Trabaj os Practicos

L os objetivos de |os trabajos practi cos son:

* adquirir destreza'y precision en el mangjo del material vegetal utilizando instrumental de laboratorio (microscopio
estereoscopico y PC), durante la no presencialidad |os material es vegetal es serén reemplazados por iméagenes digitales que os
alumnos analizaran mediante la observacion;

* lograr mayor dominio en el gercicio de observacion, recoleccion, prensado y herborizacién del material vegetal;

* analizar e interpretar las estructuras del material en estudio parallegar a su identificacion con e mangjo de claves, (enla
virtualidad €l material sera digital, utilizando iméagenes);

* mangjar einterpretar correctamente la Guia de Trabajos Précticos del curso, las fuentes de informacion bibliogréfica
(trabajos cientificos nacionales e internacional es sobre plantas nativas y exéticas) y |as péginas web correspondientes al
Instituto de Botanica Darwinion (www.darwin.edu.ar), la paginaweb de laFlora del Cono Sur
(http://www.darwin.edu.ar/Proyectos/FloraArgentina/Familias.asp?L etras=1), Flora Argentina (www.floraargentina.edu.ar)
en las cuales se revisala nomenclatura actual correcta, bibliografia actualizada e imégenes de representantes nativos;

« lapagina planEAr, en donde se registran | as plantas endémicas de la Argentina (www.lista-planear.org) y

» ubicar los g emplares identificados en los Trabajos Préacticos en € Sistemade Sisteméticadel APG IV
(http://www.mobot.org/MOBOT/research/APweb/ (actualizado).

El Plan de Trabajos Préacticos incluye:

1- Seguridad en el Aula, Laboratorio y el Campo. Herborizacién. Uso de claves. Navegacion en Internet: Instituto de
Botanica Darwinion, Floradel Cono Sur, Flora Argentina, Lista PlanEar, APG, Angiosperm families.

2- Lycophyta. “Pteridophyta’. Euphyllophyta (Monilophyta). Helechos eusporangiados y |eptosporangiados Polypodiopsida
(=Filicopsida). Helechos heterosporados.

3- Euphyllophyta (Spermatophyta). Gimnospermas. Cycadophyta, Ginkgophyta, Coniferophyta, Gnetophyta.

4- Angiospermas tempranas. Paleohierbas, Complejo o Clado ANA. Dicotiledéneas (= Magnoliophyta): Magnoliopsida.

5- Dicotileddneas. Magnoliopsida. Complejo o Clado Magnoliidae. Magnolianae.

6- Préactico de Campo 1.

7- Monocotiledéneas. Liliopsida. Lilianae.

8- Monocotileddneas. Liliopsida. Commelinidae.

9- Eudicotiledéness periféricas. Ceratophyllopsidainsertis sedies. Ceratophyllanae. Eudicotiledoneas basales. Nucleo de las
Eudicotiledoneas. Asteropsida. Pentapetalae. Superosidea. Clado Rosidea.

10- Nucleo de las Eudicotiledéneas. Superosidea. Clados Fabideay Malvidea.

11- Nucleo de las Eudicotiledéneas. Superasteridea. Asteridae. Asteranae. Lamiidae y Campanuliidae.

12- Practico de Campo 2.

13- Determinacion de plantas recolectadas y herborizadas por € alumno parala presentacién de su Herbario.

14- Determinacion de plantas recolectadas y herborizadas por € alumno parala presentacién de su Herbario.

15- Determinacion de plantas recolectadas y herborizadas por €l alumno parala presentacién de su Herbario.

- Précticos de Campo: se proponen dos, uno a mediados del curso y otro, hacia el tramo final del mismo para que los alumnos
se encuentren en distintos momentos del aprendizaje de los contenidos. Cada Préctico de Campo abarcara un érea de distintas
provincias fitogeogréaficas de la provincia de San Luis. Los alumnos deberan seguir el procedimiento de la Guia de Préctico
de Campo dénde consignaran todas las caracteristicas del sitio de muestreo (geoposicion, tipo de habitat, orientacion, foto del
ambiente, etc.) y de las plantas recol ectadas (caracteristicas fenol égicas, habito, coloracion de las partes vegetativas y
reproductivas, foto de cada g emplar recolectado con escala, etc.), paraluego consignarlas en las respectivas fichas de
Herbario de cada material, los que analizaran y herborizaran en los Précticos de L aboratorio. Cada alumno elabora su
Herbario, teniendo en cuenta normas parala conservacion y preservacion de las plantas; ademas, sera parte de la evaluacion
continua tanto el desempefio del alumno en la elaboracion del Herbario, laidentificacion, determinacion taxondmicay la
ubicacion sistemédtica de los materiales como la correcta presentacion de los €jemplares herborizados con sus fichas, €
cumplimiento de la nomenclatura botanicay el ingreso de los datos a formato digital.

- Seminarios: incluirdn los temas referidos a los usos, roles ecosistémicos, grupos funcionales, fitorremediacion,
etnobotanica, manejo sustentable de recursos naturales, invasiones biol égicas, filogeniay evolucién, impacto ambiental en
vegetacion, corologia, fenologia, etc. Esta actividad implica: lalectura critica de lainformacion actualizada en temas
relevantes en Boténica, estimular la capacidad de sintesis, la posterior elaboracién de un power point u otro medio de
exposicién digitalizado y laexposicién oral del tema. Ver material paralos Seminarios en la Paginaweb de la materia.
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VIII - Regimen de Aprobacién

Para cursar, es condicién necesaria que |os alumnos hayan regularizado Diversidad Vegetal | y aprobado Biologia Vegetd;
para promocionar Diversidad Vegetal 11 o rendir final, deben haber aprobado Diversidad VVegetal |I. Los alumnos libres
deberan cumplir con las exigencias que figuran en la ordenanza 13/03, art. 27. La evaluacion se realizara continuamente alo
largo del proceso didactico, consistiendo de una EVALUACION:

Diagnostica: de conocimientos previos, atraves de preguntas escritas antes de cada trabajo practico de laboratorio.

De proceso: através de preguntas orales durante los desempefios de comprension, confeccion de Herbario y desarrollo de
Seminarios, parair verificando loslogros de su aprendizaje.

De resultados. toma de dos parcial es escritos que abarcan contenidos précticos y reconocimiento de material vegetal
incognita con uso de bibliografia especifica; y Evaluacion final integradora tedrico-préactica donde el alumno puedaintegrar
los distintos temas del curso.

REGIMEN DE REGULARIDAD:

Se considerard alumno del curso a aguéllos en condiciones de incorporarse seguin lo establecido en € Art. 23 de Ord. CS
13/03.

Requisitos paralaregularizacion del curso:

1. Asistencia alas clases tedricas, préacticos de aulay laboratorio; durante la pandemialos trabaj os préacticos de campo no se
realizaran. La asistencia alas clases tedricas, seminarios, practicos de aulay laboratorio virtuales sera obligatoria durante la
pandemia. Se considera Trabajo Préactico a actividades de laboratorio y de aula en formato virtual que se desarrollen para
tales fines, de los que se requerird un 100 % de asistencia. Los Trabajos Préacticos reprobados o ausentes seran computados en
relacion ala exigencia de aprobacion segiin 1a Ord. Ord. CS 006/12. Solo podra recuperar aguel alumno que en primera
instancia apruebe un 80 % de los mismos (o su fraccion enterainferior) del Plan de Trabajos Précticos del curso.

2. Aprobacion del 100%: a)-Trabajos Practicos (Aulay Laboratorio); y b)-Parciales

2.9)- Trabgjos Précticos: parala aprobacion del Trabajo Practico se requiere:

- Asistenciaa encuentro virtual .

- El alumno debera participar a Trabajo Practico con conocimientos sobre €l tema, tanto tedricos como de g ecucion, lo que
se comprobara con una breve evaluacion oral o escrita antes o durante larealizacion del mismo.

- Al finalizar el trabajo préactico cada alumno debera entregar una clave parala determinacion de las especies que observé
durante clase préctica

- Los Trabajo Practicos reprobados 0 ausentes sera computado en relacion ala exigencia de aprobacion segiin laOrd. CS
006/12.

- Herbario: el alumno tendré que confeccionar un Herbario durante el curso y presentarlo al final de cuatrimestre para su
evaluacién en formato digital.

2.b)- Evaluaciones Parciaes. regularizarén €l curso aguellos alumnos que aprueben el 100% de las eval uaciones previstas. El
examen parcial consta de una parte practicay unateorica.

Para alumnos regulares se tomaran dos eval uaciones parciales, las cuales seran aprobadas con un 70% de respuestas
correctas. Cada parcial tendra dos recuperaciones. La notafinal de cada evaluacion parcial resultara del promedio de lo
obtenido en la parte practicay en latedrica.

L os alumnos podran promocionar €l curso aprobando de primerainstancia (sin recuperar) las dos evaluaciones parciales con
el 70% de respuestas correctas y un examen integrador final, que también deberan aprobar con el 70% de las respuestas
correctas.

REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN:

El curso podra ser aprobado mediante el Régimen de Promocion sin Examen Final. Esta modalidad permitirala evaluacion
continua del alumno en €l proceso de aprendizaje del mismo. Incluye unainstancia de evaluacion final integradora, donde se
evalUa la capacidad del alumno de construir unavision integral de los contenidos estudiados.

- Parala aprobacion del curso e alumno deberd cumplir:

a) Con las condiciones de regularidad establ ecidas anteriormente.

b) Con el ochenta por ciento (80 %) de asistencia alas clases tedricas, practicas, tedrico-practicas, |aboratorios, trabajos de
campo y toda otra modalidad referida a desarrollo del curso.

¢) Con una calificacién a menos de (7) siete puntos (o el 70% de las respuestas correctas) en todas las eval uaciones
establecidas en cada caso, incluida la evaluacion de integracion.

d) Con la aprobacion de la evaluacion de carécter integrador con 70 % de | as respuestas correctas.

REGIMEN DE EXAMENES LIBRES:
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El curso podra ser aprobado mediante el Régimen de Examenes Libres.

Para aprobar la materia bajo esta modalidad, €l alumno debera cumplir los siguientes requisitos:

a) Aprobar en primerainstancia el Examen Préactico que consistird en: observar macroscépicay microscopi camente, dibujar,
determinar y ubicar taxonémicamente |os materiales que los docentes de la Cétedra le designaran. Dichos materiales
corresponderdn a organismos que representan a cada uno de los grupos analizados en |os Trabajos Précticos para alumnos
regularesy promocionales de lamateria

b) EI Examen Préctico es eliminatorio; los alumnos deberan aprobarlo con 7 puntos (o €l 70% de | as respuestas correctas)
para acceder ala Evaluacion Tedrica.

c) Aprobar la Evaluacion Tedrica, que consiste de un examen global que abarcara todos |os contenidos que constan en €l
Programa de la materia.

d) La Evaluacion Tedrica serd aprobada con 7 puntos (o € 70% de las respuestas correctas).

€) Lanotafina del alumno resultara de promediar |as notas de los examenes Practico y Tedrico.

MODALIDAD DE EXAMEN FINAL:
- Lamodalidad de evaluacién final podra ser oral o escrita, segiin sea solicitado alos docentes por los alumnos.

I X - Bibliografia Basica

[1] Paginas web:

[2] - Angiospermas Primitivas, http://www.botanical chart.org.uk/

[3] - APG IV. ANGIOSPERM PHYLOGENY WEBSITE, version 14. http://www.mobot.org/M OBOT/research/A Pweb/
(actualizado julio de 2019)

[4] - Catalogo de la Floradel Cono Sur,

[5] Familias: http://www.darwin.edu.ar/Proyectos/FloraArgentina/Familias.asp?L etras=1

[6] Géneros:
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delta-intkey.com’. https://www.delta-intkey.com/angio/www/drosophy.htm

[10] - Flora de Argentina, http://www.darwin.edu.ar/Proyectos/FloraArgentina/

[11] - Floradel Valle de Lerma Salta, Repositorio de Ciencias Agropecuarias y Ambientales de la Universidad nacional de
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[22] - The Plant list, http://www.theplantlist.org/

[23] -SIB, Sistema de Informacion de la Biodiversidad, https://sib.gob.ar/

[24] Bibliografiagenera:

[25] Anderson D. L., Del AguilaJ. L., Bernardén A. E. 1970. Las formaciones vegetales de la provincia de San Luis. Rev.
Invest. Agropec. Serie 2. Vol. VII (3).

[26] ANGIOSPERM PHYLOGENY GROUP (APG I11). 2009. An update of the Angiosperm Phylogeny Group classification
for the orders and families of flowering plants: APG Il. Bot. J. Linn. Soc. 141: 399-436.

[27] ANGIOSPERM PHYLOGENY GROUP (APG 1V). 2017. APG IV. ANGIOSPERM PHYLOGENY WEBSITE, version
14. http://mww.mobot.org/MOBOT/research/APweb/ (actualizado julio de 2017).
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[28] Azani N. et al. 2017. LPWG. A new subfamily classification of the Leguminosae based on a taxonomically
comprehensive phylogeny. The Legume Phylogeny Working Group (LPWG). TAXON 66 (1): 44-77
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Boténico, Cérdoba. 1-1264.

[32] Boelcke, O. 1992. Plantas Vasculares de la Argentina, nativasy exéticas. Bs.As.Hemisferio Sur. En la Biblioteca UNSL.
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X - Bibliografia Complementaria

[1] - Boletin de la Academia Naciona de Ciencias de Cérdoba (Argentina)
[2] - Boletin de la Sociedad Argentina de Botanica (Buenos Aires)

[3] - Bonplandia (Corrientes)

[4] - Darwiniana (San Isidro)

[5] - Deserta (Mendoza)

[6] - Hickenia (San Isidro)

[7] - Kurtziana (Cérdoba)

[8] - Lilloa (Tucuman)

[9] - Lorentzia (Cordoba)

[10] - Opera Lilloana (Tucuman)

[11] - Parodiana (Buenos Aires)

[12] - Revista Argentina de Agronomia (Buenos Aires)

[13] - Revistadel Museo Argentino de Ciencias Naturales "B. Rivadavia' (Buenos Aires)
[14] - Revistadel Museo de La Plata, secc. Botanica (La Plata)

[15] - Y otras revistas extranjeras de la especialidad.

X1 - Resumen de Objetivos

- Adquirir los conocimientos béasicos para laidentificacion y clasificacién de los diferentes organismos incluidos en los
distintos grupos de Plantas VVasculares.

- Conocer las relaciones filogenéticas entre los grupos de Plantas y su importancia parael hombre y 1os ecosistemas.

- Promover en los alumnos habilidades, destrezas, poder de observacion y espiritu critico.

- Propiciar en los alumnos el manejo de las herramientas para identificar, nombrar y describir las Plantas.

- Estimular la observacion de las Plantas en los alumnos, para poder organizar lainformacion de los grupos taxondmicos
seglin sus categorias, por medio de clavesy diagramas.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD 1:

LaDiversidad Vegetal. Sisteméticay Taxonomia. Nomenclatura. Sistemas de clasificacion. Métodos de determinacion.
UNIDAD 2:

Las primeras plantas vasculares: caracteristicas y evolucion. Rhyniophyta, Zosterophyllophyta, Trimerophytophyta.
“Pteridophyta’. Euphyllophyta (Monilophyta, Lignophytay Spermatophyta). Monilophyta, lingjes principales: helechos
leptoesprangiados y eusporangiados. Helechos eusporangiados: Psilopsiday Equisetopsida. Psilopsida. Equisetopsida
(=Sphenopsida). Marattiopsida. Helechos | eptosporangiados: Polypodiopsida (=Filicopsida). Helechos heterosporados.
Helechos arborescentes. Caracteristicas generales. Ordenes fésiles y actuales. Evolucion y filogenia. Principales taxones.
UNIDAD 3:

Euphyllophyta. Lignophytay Spermatophyta. Gimnospermas. Progymnospermophyta, Pteridospermophyta,
Cycadeoidophyta. Cycadophyta, Ginkgophyta, Coniferophyta, Gnetophyta. Caracteristicas Grupos fésilesy actuales.
Evolucion y filogenia. Principal es taxones.

UNIDAD 4:

Angiospermophyta. Angiospermas:. origen y caracteristicas. Clasificacion de las Angiospermas. Sistemas de clasificacion
morfoldgicos. Sistema actual: “ Angiosperm Phylogenetic Group (APG)” IV. Nymphaeopsida. Angiospermas tempranas o
Paleohierbas, Complejo o Clado ANA. Dicotileddneas (= Magnoliophyta). Compleo o Clado Magnoliidae. Magnolianae.
Liliopsida (=Monocotileddneas): Lilianae, clados Liliidaey Commelinidae. Caracteristicas. Clasificacion. Evoluciony
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filogenia. Principales taxones.

UNIDAD &:

- Eudicotiledbneas periféricas: Ceratophyllopsidainsertis sedies. Ceratophyllanae. Eudicotileddneas (polen tricol pado):
Eudicotileddneas basales. NUcleo de las Eudicotiledéneas. Asteropsida. Pentapetal ae: Superosidea. Complejo o Clado
Rosidea. Complejo o Clado Fabidea. Complejo o Clado Malvidea. Superasteridea. Subclase Asteridae, Superorder Asteranae;
Lamiidae, Campanuliidae. Caracteristicas de cada grupo. Clasificacion. Evolucion y filogenia. Principal es taxones.

X1 - Imprevistos

En e contexto actual de pandemia, las condiciones de ensefianza virtual implican la ausencia de actividades presenciales de
aula, laboratorio y campo. Por ello, se han reemplazado |as actividades presencial es por encuentros por meet que
permaneceran grabados en el drive del campus virtual del curso, actividades aresolver alibro abierto tanto en temas tedricos
como practicos de laboratorio y campo. Todas las actividades estaran acompariadas por |a autoeval uacién (corroborando las
respuestas con €l material elaborado por la docente responsable, la evaluacion y devolucion de la docente. Todas las
actividades son evaluables y formaran parte de la nota de cada estudiante. Durante el periodo de pandemia, no se realizaran
los Trabajos Précticos de Campo y el Herbario personal seradigital.

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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