Ministerio de Culturay Educacion
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Fisica
Area: Area Unica- Fisica

| - Oferta Académica

(Programa del aio 2020)
(Programa en tramite de aprobacion)
(Presentado & 18/09/2020 11:46:46)

Materia Carrera Plan Afo Periodo
FISICA Il LIC.EN FISICA 01:/0 2020 2° cuatrimestre
FISICA Il PROF.EN FiSICA 16/06 2020 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
LOPEZ, RAUL HORACIO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
CENTRES, PAULO MARCELO Prof. Colaborador JTP Exc 40 Hs
FACCIO, ROBERTO JOSE Prof. Co-Responsable P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

OHs 3Hs 3Hs 3Hs 9Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
22/09/2020 18/12/2020 13 112

IV - Fundamentacion

electromagnetismo, fluidos, mecanica cuantica, etc.

"Vibracionesy Ondas" son fenémenos transversales atoda lafisicay aparece en € marco de diversas teorias: mecanica,

El presente curso se fundamenta en la necesidad de que el alumno tanto del Profesorado, como delaLic. en Fisica, adquieran
las herramientas y comprendan 10s princi pios que gobiernan los fendmenos ondul atorios.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

| Que €l estudiante adquiera los conocimientos basicos de lafisica de las vibraciones y del movimiento ondulatorio.

V1 - Contenidos

Bolilla 1: Oscilaciones libres de sistemas fisicos.

Péndulos.
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Movimientos periddicos. Oscilaciones sinusoidales. Movimiento armonico simple - MAS (sistemas con un grado de libertad).
Resolucion de la ecuacidn del Oscilador Armonico mediante exponentes complejos Principio de superposicion Lineal.
Superposicién de MAS en una dimensién. Pulsaciones. Superposicion de dos MAS perpendiculares. Pulsos. Figuras de
Lissgjous. Sistema masa-resorte. Ecuacion diferencial para el oscilador armdnico. Energia del oscilador arménico simple.

Bolilla 2: Oscilaciones Amortiguadas. Oscilaciones For zadas y Resonancia.




Amortiguamiento: Critico, Sub y Sobreamortiguado. Significado fisico del cuadrado de lafrecuencia angular. Oscilador no
amortiguado forzado armonico. El método del exponente complejo para oscilaciones forzadas. Oscilaciones Forzadas con
amortiguamiento. Fendmenos Transitorios. Resonancia. Factor de calidad Q. Potencia Absorbida por un Oscilador Arménico
impulsado por una fuerza periédica con y sin Amortiguamiento. (Estado Estacionario)

Bolilla 3: Sistemas con masde 1 grado de libertad.

Péndul os acoplados. Frecuencias normal es. Superposicién de modos normales. Consideraciones de simetria. Oscilador
Armonico en 2 dimensiones. Frecuencias Normales: Método Analitico General. Ejemplos de osciladores acoplados.
Vibraciones forzadas en dos osciladores acoplados — Resonancia. N Osciladores acoplados. Calculo de modos normales de N
osciladores acoplados.

Bolilla 4: M odos nor males de sistemas continuos.
Vibracion libre de una cuerda. Vibraciones estacionarias. Superposicion de modos normales(armaénicos) en una cuerda.
Vibracion armoni ca forzada de una cuerda fija en sus extremos. Ejemplos de otros sistemas. Andlisis de Fourier.

Bolilla 5: Ondas.

Modos normales y ondas progresivas. Velocidad de la onda en medios especificos. Superposicion. Pulsos de Ondas.
Dispersién, velocidad de fase y de grupo. Energia en Ondas Mecanicas. Intensidad. Reflexién y Transmision. Ondas Sonoras.
Sonido. Espectro sonoro. Ondas longitudinales en un medio. Efecto Doppler. Ondas Electromagnéticas. Espectro
electromagnético. Ecuaciones de Maxwell. Produccion de Ondas electromagnéticas. Ondas el ectromagnéticas planas.
Propiedades. Ondas electromagnéticas en € vacio y en lamateria. Energiay cantidad de movimiento. Vector de Poynting.

Bolilla VI. Naturalezay Propagacion dela Luz.

Naturaleza Dual y Propagacion de la Luz. Optica geométrica. Reflexion y refraccion. Reflexion internatotal. Dispersion de la
luz. Polarizacion. Filtros Polarizadores. Polarizacion por reflexion. Reflexion en una superficie esférica. Refraccion en una
superficie esférica. Lentes delgadas. Principio de Huygens. Principio de Fermat. Optica Fisica. Interferenciay fuentes
coherentes. Experimento de la doble rendijade Y oung. Intensidad en |os patrones de interferencia. Interferencia en peliculas
delgadas. Cambio de fase debido alareflexién. Difraccién. Difraccion de Fresnel y Fraunhofer. Difraccién desde una sola
ranura. Intensidad en el patron de una solaranura. Ranuras mdltiples. Rejilla de difraccion. Difraccion de Rayos X.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

: Oscilaciones libres de sistemas fisicos.

: Oscilaciones Amortiguadas. Oscilaciones Forzadas y Resonancia.
. Sistemas con mas de 1 grado de libertad.

: Modos normal es de sistemas continuos.

: Ondas electromagnéticas.

: Ondas Sonoras.

: Naturalezay Propagacion delalLuz.

. Interferenciay Difraccion.
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VIII - Regimen de Aprobacion

| Aprobar el 100% de los Parcialesy los Laboratorios

I X - Bibliografia Basica

[1] "Vibracionesy Ondas",Publicacion del M.1.T. A.P.French

[2] "Fisical y II" Halliday, Resnick, Krane.

[3] "Ondas",Berkeley Physics Course", Vol.lll, Frank Crawford, Jr.
[4] "FisicaUniversitariall". Sears, Zemansky, Y oung, Freedman.

X - Bibliografia Complementaria

[1] "Fisica" Vol | y Il. Alonso Finn.
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[2] "Physics'. Cutnell & Johnson
[3] "Fundamentos de Fisica". Serway

X1 - Resumen de Objetivos

X1l - Resumen del Programa

Vibracionesy Ondas.

: Oscilaciones libres de sistemas fisicos.

: Oscilaciones Amortiguadas. Oscilaciones Forzadas y Resonancia.
: Sistemas con més de 1 grado de libertad.

: Modos normales de sistemas continuos.

: Ondas electromagnéticas.

: Ondas Sonoras.

: Naturalezay Propagacién delalLuz.

. Interferenciay Difraccion.
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X1 - Imprevistos

Se solicita su aprobacién por 3 afios.

DadalaRes. CS 68/2020 y mientras dure laimposibilidad de dar clases presenciales se dictaran las Teorias en plataformas
virtuales tipo Meet.

Las paracticas y consultas se dictaran dentro de |o posible en la misma plataforma.

Dada la naturaleza de la asignatura es necesario complementar |as clases de Teoria/practicas con Laboratorios presenciales.
Del mismo modo la evaluaciones parciales (al menos una) es necesario que sea presencial.

Dado lo cambiante de la situacién seira evaluando y analizando y/o modificando la metodologia.

X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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