Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2020)

Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias (Presentado & 27/08/2020 10:29:40)
Departamento: Ciencias Basicas
Area: Fisica
| - Oferta Académica
Materia Carrera Plan Afio  Periodo
19/12
Fisical INGENIERIA ELECTRONICA -Mod. 2020 2° cuatrimestre
17/15
Ord.C
Fisical ING.EN ALIMENTOS .D.02 2020 2° cuatrimestre
3/12
024/1
Fisical INGENIERIA QUIMICA 2-19/ 2020 2° cuatrimestre
15
21/12
Fisical ING.INDUSTRIAL -18/1 2020 2° cuatrimestre
5
022/1
- . 2-Mo .
Fisical ING. MECATRONICA oy 2020 2° cuatrimestre
5
Ord.2
Fisical ING.ELECTROMECANICA 0/12- 2020 2° cuatrimestre
16/15

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
MONASTEROLO, RICARDO RUBEN Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
RIBOTTA, SERGIO LUIS Prof. Colaborador DECF EX OHs
ROSALES, FEDERICO GASTON Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
CORREA, JOSE BAUTISTA Auxiliar de Préctico A.lra Semi 20 Hs
GIL, EDUARDO JOSE Auxiliar de Préctico A.lra Semi 20 Hs
GIMENEZ, CARLOS EDUARDO Auxiliar de Préctico A.2daSimp 10 Hs
PAEZ NUNEZ, JOSE GABRIEL Auxiliar de Préctico A.2daSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4Hs 4Hs 1Hs 9Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
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Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas

21/09/2020 17/12/2020 12 135

IV - Fundamentacion

La preocupacion del hombre por comprender |os fendmenos que se producen en el mundo que o rodea, hizo que se
acumularan observaciones y esfuerzos para encuadrar los fendbmenos observados en un esquemaraciona que sistematizados
dieron lugar alacienciaFisica.

LaFisica es unaciencia basica, que tiene gran influencia en otras ciencias. Es importante para los estudiantes de Ingenieria
para tener una amplia comprension de los fendmenos natural es.

L os conocimientos de Fisica, junto con los de Matematicay Quimica constituyen las bases sobre la que descansan todas las
demas disciplinas y especialidades de lalngenieria. El curso de Fisicatrata de dar alos estudiantes de Ingenieria,
conocimientos bésicos de la Mecénica, Mecénicade f luidos, Calor y Sonido. El curso esta dirigido a estudiantes de ler. Afio
gue tienen conocimientos de Fisica del secundario. Por dictarse en € 2do Cuatrimestre, se supone que los estudiantes tienen
conocimiento de calculo diferencia eintegral y de Algebraelemental .-

Seguramente los conocimientos impartidos en Fisical , serviran paraluego seguir profundizando las asignatura : Fisicall ,
Mecanica Racional , Estéticay Resistencia de Materiales, Mecanica de Fluidos, Termodinamica, Mecanismos y Elementos
de Méquinas, Fisico- Quimica, etc....

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Que los estudiantes comprendan |os conceptos basicos de |os fendmenos mecanicos, térmicos, estaticay dinamica de fluidos
y acUsticos y desarrollar la capacidad de su empleo en la Ingenieria.

Que los estudiantes adquieran una serie de conocimientos bési cos sistemati zados que luego les permitira desempefiarse en las
materias correlativas y en su vida profesional.

Que los estudiantes adquieran destreza en el manejo de instrumental de laboratorio y en el montaje de instrumentos utilizados
pararealizar experiencias de fisica. Mangjo de software y hardware especifico paralarealizacion de experiencias de
laboratorio.

Que los estudiantes aprendan resolver |os problemas de Fisica: que intenten el planteo de los mismos'y su posterior
resolucion.

Que le estudiante adquiera un buen manejo de los sistemas de unidades y medidas y de 6rdenes de magnitud de un fenémeno.
Que €l estudiante adquierala capacidad de plantear y resolver situaciones nuevas por analogia a partir de los principios
generales Que | os estudiantes adquieran buenos habitos de estudio, en cuanto alaformay € tiempo.

V1 - Contenidos

Unidad 1: LaFisica

1-1 Introduccion. Cantidades fisicas y unidades. 1-2 Esténdares de longitud, masay tiempo. 1-3 Andlisis dimensional,
conversion de unidades 1-4 Caculo de errores. Errores sistemético, casualesy de apreciacion. 1-5 Propagacion de los errores.
Problemas.

Unidad 2: Cinemética de la particula. Movimiento en una dimension.

2-1 Posicion y desplazamiento. Velocidad media, instantaneay rapidez. 2-2 Movimiento rectilineo uniforme. 2-3 Aceleracion
media e instantanea.2-4 Movimiento rectilineo uniformemente acelerado. Diagramas de movimiento. 2-5 Mavimiento de
caida de los cuerpos. Problemas.

Unidad 3: Cinematica de la particula. Movimiento en dos dimensiones

3-1 Magnitudes escalares y vectoriaes. Propiedades de |os vectores. 3-2 Operaciones con vectores. 3-3

Componentes de un vector, Vector unitario. 3-4 Movimiento en el plano. Movimiento de proyectiles. 3-5 Movimiento
circular uniforme, Periodo y frecuencia. 3-6 Velocidad angular y tangencial. Aceleracién centripeta.3-7 Movimiento
curvilineo. Aceleracion radial y tangencial. 3-8 Sistemas de referencia. Velocidad y aceleraciédn relativa. Problemas.

Unidad 4: Dindmicade la particula. Leyes de movimiento

4-1 Concepto de fuerza. Primeraley de Newton Principio deinercia4-2 Masa. Segunda ley de Newton. Fuerza gravitacional
y peso. 4-3 Tercera Ley de Newton, principio de accidn y reaccion 4-4 Aplicaciones de las leyes de Newton 4-5 Fuerzas de
friccion. Coeficiente de rozamiento. 4-6 Fuerza de rozamiento en fluidos. Velocidad limite. 4-7 Dindmica del movimiento
circular uniforme. Fuerza centripeta, peralte. Problemas.-

Unidad 5: Trabgjo y Energia

5-1 Trabajo de una fuerza constante, definicion, unidades 5-2 Trabajo de una fuerza variable en una dimensién. 5-3 Energia
Cinéticay € Teoremadel trabajo y Energia cinética. 5-4 Fuerzas conservativasy no conservativas. 5-5 Energia Potencial de
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un sistema. 5-6 Conservacion de la energia mecanica. Principio de conservacion de la energia. 5-7 Potencia, unidades.
Problemas.

Unidad 6: Cantidad de movimiento lineal. Colisiones.

6-1 Cantidad de movimiento lineal de una particulay su conservacion. 6-2 Impulso y cantidad de movimiento. 6-3 Colisiones
en unay dos dimensiones 6-4 Péndulo balistico 6-5 Centro de masa: propiedades del centro de masa. 6-6 Movimiento de un
sistema de particulas. 6-7 Propulsién de cohetes. Problemas.

Unidad 7: Rotacién de un cuerpo alrededor de un gefijo.

7-1 Posicion, velocidad y aceleracion angular. 7-2 Cinemética de rotacion: rotacion con aceleracion angular constante. 7-3
Energia cinética de rotacion. 7-4 Calculo de momentos de inercia. Teoremade |os € es paralelos, aplicaciones. 7-5. Momento
detorsion. 7-6 Momento de torsion 'y aceleracion angular de un cuerpo rigido respecto de un gjefijo. 7-7 Trabajo y Energia
Cinética en movimiento de rotacion. 7-8 Energia cinética de rotacion y traslacion de un objeto rigido.7-9 Cantidad de
movimiento angular de una particulay de un sistema de particulas. 7-10 Cantidad de movimiento angular de un objeto rigido
giratorio. 7-11 Conservacion de la cantidad de movimiento angular. Problemas

Unidad 8: Equilibrio de cuerpos rigidos. Elasticidad.

8-1 Equilibrio de un cuerpo rigido: Primera condicién de equilibrio del cuerpo 8-2 Equilibrio de un cuerpo rigido: Segunda
condicion de equilibrio del cuerpo 8-3 Composicion de fuerzas paralelas, Centro de gravedad 8-4 Deformacion de los solidos.
Deformacion longitudinal, Médulo de Y oung. 8-5 Deformacion de corte,

Modulo de Corte. 8-6 Deformacion volumétrica, Médulo Volumétrico. Problemas

Unidad 9: Movimiento oscilatorio, movimiento arménico smple (M AS). (NO SE DA DE MANERA VIRTUAL)

9-1 Cinematicadel MAS, posicién, velocidad y aceleracion, representacion gréfica.9-2 Dindmicadel MAS. 9-3 Energia del
MAS. 9-4 Péndulo simple. Péndulo fisico. 9-5 Oscilaciones amortiguadas. Problemas.

Unidad 10: Gravitacién. (NO SE DA DE MANERA VIRTUAL)

10-1 Introduccién. Ley de Gravitacion Universal. Determinacion de G. Determinacion delamasadelaTierray del Sol. 10-2
Energia potencia gravitatoria. Velocidad de escape. Velocidad de satélite. 10-3 Satélite sincronico. Masainercial y
gravitacional. Problemas.

Unidad 11: Mecanica de fluidos

11-1 Densidad, presion. Teorema general de la hidrostatica, presion en €l seno de un liquido. 11-2 Principio de Pascal, prensa
hidraulica. 11-3 Fuerza de flotacién, Principio de Arquimedes. 11-4 Determinacion de ladensidad de sdlidos y liquidos. 11-5
Presion en € seno de un gas. Mandémetro. 11-6 Presién atmosférica. Ecuacion Barométrica. Barémetro.11-7 Dinamica de
fluidos, ecuacién de continuidad. Caudal. 11-8 Ecuacién de Bernoulli, aplicaciones. 11-9 Medidor de Venturi. 11-10 Tubo de
Pitot. Problemas

Unidad 12: Temperatura. (NO SE DA DE MANERA VIRTUAL)

12-1 Equilibrio térmico. Medicion de la temperatura Escal as termométricas. TermOmetros. 12-2 Dilatacidn por temperatura
de sdlidosyy liquidos. 12-3 Gas ideal. Ecuacién general de los gases. Problemas.

Unidad 13: Calor. (NO SE DA DE MANERA VIRTUAL)

13-1 Energiainternay calor. Equivalente mecénico del calor 13-2 Cantidad de calor, calor especifico, calorimetro. 13-3 Calor
latente 13-4 Trabajo y calor en procesos termodinamicos. Primeraley de la Termodinamica 13-5 Propagacion del calor:
conduccion, conveccion, radiacion. Problemas.

Unidad 14: Acustica. (NO SE DA DE MANERA VIRTUAL)

14-1 Ondas sonoras. Rapidez de las ondas sonoras. 14-2 Ondas sonoras periddicas. 14-3 Intensidad de ondas sonoras
periodicas. 14-4 Efecto Doppler. Problemas.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

DeAula(VIRTUAL)

Crédito Horario de trabgjos practicos: 60 horas.

Cada unidad del programa analitico, tiene su correspondiente guia de Trabajos Practicos de problemas.

Programa de Trabgjos Précticos de Laboratorio: 15 hs.

Para estos laboratorios y también para otros temas especificos de la asignatura, en la parte tedrico-practico se emplea como
soporte para la ensefianza la utilizacion de programas interactivos de Fisica. Esta metodologia pretende mejorar la calidad de
la ensefianza de la Fisica con contenidos y enfogques innovadores, y estéan dirigidos a los estudiantes de los primeros cursos de
Ingenieria. Los materiales desarrollados se utilizan como complemento de las clases tradicionales y de las préacticas del
laboratorio. En general los programas interactivos tienen dos componentes basicos:
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* El texto de los temas que ordinariamente se imparten en un curso introductorio.

* Experiencias demostrativas

* Videos educativos

* Experiencias demostrativas + Videos educativos

* Programas interactivos o applets.

En este Ultimo, €l estudiante puede interaccionar con un applet del mismo modo que lo hace con cualquier otro programa de
Windows: introduce los valores iniciales, y controlalaevolucion del sistemafisico programado, cuyos resultados en forma de
texto, representaci én gréfica o animacién se presentan en su area de trabajo.

Estos programas (applets), en su mayoria estan escritos en lenguaje de programacion java, desarrollan simulaciones de
sistemas fisicos, practicas de laboratorio, experiencias de gran relevancia histérica, problemas interactivos, etc.

0. Seguridad e Higienes en €l Laboratorio. El propésito de este practico esinstruir alos estudiantes sobre las medidas de
seguridad en laboratorios, es decir darles el conjunto de medidas preventivas destinadas a proteger la salud de los que alli se
desempefian f rente alos riesgos propios derivados de la actividad, para evitar accidentesy contaminaciones tanto dentro de
su ambito de trabajo, como hacia el exterior. Para ello deberdn cumplirse las normas f ijadas en cartelerias, instructivos y
recomendaciones realizadas por los docentes y dispuestas en el laboratorio.

1. Medicionesy errores. Determinacion de la densidad de un sdlido. (VIRTUAL)

2. Movimiento rectilineo uniforme. Movimiento rectilineo uniformemente variado. Determinacion de la acel eracion media.
(SE REQUIERE MODALIDAD PRESENCIAL CON CLASE DE TIPO DEMOSTRATIVA INTERACTIVA)

3. Comprobacion de la primeraley de equilibrio de un cuerpo: Ley del paralelogramo. (NO SE DA DE MANERA
VIRTUAL)

4. Comprobacion del Principio de conservacion de laenergia mecénica. (NO SE DA DE MANERA VIRTUAL)

5. Determinacion de la viscosidad de un liquido-

VI1II - Regimen de Aprobacion

Régimen de estudiantes regulares.

El dictado de la asignatura se realizard mediante;

a) Clases tedrico — précticas de manera virtual - b) Trabajos Practicos virtuales.

Duracion y distribucion:

Clases Tedrico-practicas.4 Hs. Semanales, total 60 horas cuatrimestrales

Clases Précticas de aulas y de laboratorio: 5 horas semanales, total 75 horas cuatrimestrales.

Horario:

Martes

17 a19 clasestedricas

19 a 21 clases préctica

Jueves

16:00 a 18:00 clases tedricas

18:00 a 21:00 clases préactica

Fecha estimada de parciales

ler. Parcia: 13-oct-20

Rec. ler. Parcial: 20-oct-20

2do. Parcia 24-nov-20

Rec. 2do. Parcia 3-dic-20

2da. Recuperacion 2do Parcial 10-dic-20

2da. Recuperacion ler Parcial 15-dic-20

Dictado

a) En las clases tedricas se dardn conceptos basicos de |a asignatura con sus posibles consecuenciasy aplicaciones a
problemas précticos. En ocasiones se haran al gunas experiencias demostrativas de laboratorio inmediatas.

b) Las clases précticas se dedicardn &

1. Resolucién de problemas

2. Précticos de Laboratorio

Aprobacion: La aprobacion de |os trabajos practicos es la siguientes: Préctico de aula: aprobacién por parciales.
Préctico de laboratorio: asistencia obligatoriaal 100% de |os laboratorios, aprobacién de un cuestionario y presentacion de
informe.

- Programa de Examen.
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idem Programa Analitico

- Bibliografia Bésica

[1] Serway Raymond — Fisica para ciencias e ingenieria - Thomson.

[2] Sears Zemansky — Fisica Universitaria. Ed.Pearson

[3] 1999Resnick —Holliday - Fisical .- Ed. CECSA .4a.ed./7a.reimpresion- 2009 [4] Giancoli Douglas- Fisica: Principios con
aplicaciones.-Prentice Hall, 2002.

[5] Gettys-Keller-Skove .- Fisica clasicay moderna.- McGraw -Hill, 1996.

[6] Eisberg — Lerner .- FISICA ,f undamentos y aplicaciones .- McGraw -Hill, 1990.

[7] Alonso, Finn .- Fisical .- Ed. Fondo Educativo Interamericano .- [8] Bollini, Gianbiagi .- Mecanica, Ondas, AcUstica,
Termodindmica.-1975.

[9] Kaney Morton M. Sternheim, Fisica.-Barcelona: Reverte, 2007.

- Bibliografia Complementaria

[1] -Tipler Paul A.- Fisica- Ed. Reverté, 1984.

[2] -Frish, Timoreva .- Curso de Fisica General .- Ed. Mir .1977.

[3] -Fernandez y Galloni .- Trabajos Précticos de Laboratorio .- Ed. C.E.-

- Resumen de Objetivos

-Que los estudiantes comprendan los conceptos bésicos de |os fendmenos mecanicos, térmicos, estéticay dinamica de fluidos
y acUsticos y desarrollar la capacidad de su empleo en laIngenieria

-Que los estudiantes adquieran una serie de conocimientos bési cos sistematizados que luego les permitira desempefiarse en
las materias correlativas y en su vida profesional .

-Que los estudiantes adquieran destreza en el manejo de instrumental de laboratorio y en el montgje de instrumentos
utilizados para realizar experiencias de fisica.

Detalle:

Préacticade aula:

a) Se exige asistencia al 80% de las précticas de problemas.

b) Se tomaréan dos parciales de problemas con dos recuperaciones por cada parcial. La aprobacién sera con el 60% de las
respuestas correctas.-

c) El estudiante debe ir confeccionando una carpeta o cuaderno de trabajos préacticos de problemas e informe de laboratorio.
Esa carpeta debe ser presentada al docente encargado para su fiscalizacion, cuando éste o requiera.

d) Pararegularizar la materia es necesario aprobar |os parciales o sus recuperacionesy tener el 100% de los informes de
laboratorio aprobados, ademés de cumplir con €l apartado a). El estudiante regular podra aprobar |a asignatura luego de rendir
un examen final, en los turnos regulares de examen.

Régimen de estudiantes no regulares:

El estudiante que se presente arendir la materia bajo la condicion de estudiante LIBRE 6 NO REGULAR, antesde la
evaluacion tedrica de la materia debera rendir y aprobar un examen escrito de caracter practico, de dificultad similar alos que
se desarrollan habitualmente en las clases de trabajos practicos de aula, |os mismos serdn seleccionados por el personal dela
cétedra. Este examen escrito se considerara aprobado cuando se responda satisfactoriamente al 70% de lo solicitado. Debera
realizar y aprobar un Trabajo Préctico de laboratorio y entregar el informe correspondiente.-

Examen Final

El examen final seraoral, consistird en la seleccion, por parte de la mesa examinadora, de 3 (tres) temas correspondientes al
Programa Analitico. Unavez determinados y comunicados a estudiante, tendra un tiempo prudencial de 10 minutos
aproximadamente, para organizar su exposicion y pasar a exponer |os temas.

I X - Bibliografia Basica

[1] Serway Raymond — Fisica para ciencias e ingenieria - Thomson.

[2] Sears Zemansky — Fisica Universitaria. Ed.Pearson 1999

[3] Resnick —Holliday - Fisical .- Ed. CECSA .4a.ed./7a.reimpresion- 2009

[4] Giancoli Douglas- Fisica: Principios con aplicaciones.-Prentice Hall, 2002.

[5] [Gettys-Keller-Skove .- Fisicaclésicay moderna.- McGraw -Hill, 1996.

[6] Eisberg — Lerner .- FISICA ,f undamentos y aplicaciones .- McGraw -Hill, 1990.
[7] Alonso, Finn .- Fisical .- Ed. Fondo Educativo Interamericano

[8] Bollini, Gianbiagi .- Mecanica, Ondas, AcuUstica, Termodinamica.-1975.

[9] Kaney Morton M. Sternheim, Fisica.-Barcelona: Reverte, 2007.
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X - Bibliografia Complementaria

[1] -Tipler Paul A.- Fisica- Ed. Reverté, 1984.
[2] -Frish, Timoreva .- Curso de Fisica General .- Ed. Mir .1977.
[3] -Fernandez y Galloni .- Trabajos Précticos de Laboratorio .- Ed. C.E.-

X1 - Resumen de Objetivos

-Que | os estudiantes comprendan los conceptos béasicos de los fendmenos mecani cos, térmicos, estéticay dinamica de fluidos
y acUsticos y desarrollar la capacidad de su empleo en laIngenieria

-Que los estudiantes adquieran una serie de conocimientos bési cos sistematizados que luego |es permitira desempefiarse en
las materias correlativas y en su vida profesional .

-Que los estudiantes adquieran destreza en e manejo de instrumental de laboratorio y en el montaje de instrumentos
utilizados pararealizar experiencias de fisica.

Detalle:

Précticade aula:

a) Se exige asistencia al 80% de las préacticas de problemas.

b) Se tomaréan dos parciales de problemas con dos recuperaciones por cada parcial. La aprobacion sera con el 60% de las
respuestas correctas.-

¢) El estudiante debe ir confeccionando una carpeta o cuaderno de trabajos précticos de problemas e informe de laboratorio.
Esa carpeta debe ser presentada al docente encargado para su fiscalizacion, cuando éste o requiera.

d) Pararegularizar la materia es necesario aprobar |0s parciales o sus recuperacionesy tener el 100% de los informes de
laboratorio aprobados, ademas de cumplir con €l apartado a). El estudiante regular podré aprobar la asignatura luego de rendir
un examen final, en los turnos regulares de examen.

Régimen de estudiantes no regulares:

El estudiante que se presente arendir la materia bajo la condicién de estudiante LIBRE 6 NO REGULAR, antesde la
evaluacion tedrica de la materia deberarendir y aprobar un examen escrito de caracter practico, de dificultad similar alos que
se desarrollan habitualmente en las clases de trabaj os précticos de aula, los mismos seran seleccionados por el personal de la
cétedra. Este examen escrito se considerara aprobado cuando se responda satisfactoriamente al 70% de lo solicitado. Debera
realizar y aprobar un Trabajo Practico de laboratorio y entregar €l informe correspondiente.-

Examen Final

El examen final serdoral, consistira en la seleccidn, por parte de la mesa examinadora, de 3 (tres) temas correspondientes al
Programa Analitico. Una vez determinados y comunicados a estudiante, tendra un tiempo prudencial de 10 minutos
aproximadamente, para organizar su exposicion y pasar a exponer los temas.

-Que los estudiantes aprendan resolver los problemas de Fisica: que intenten el planteo de los mismosy su posterior
resolucion.

-Que | e estudiante adquiera un buen manejo de los sistemas de unidades y medidas y de érdenes de magnitud de un
fenémeno.

-Que €l estudiante adquiera la capacidad de plantear y resolver situaciones nuevas por analogia a partir de los principios
generales.

-Que | os estudiantes adquieran buenos hébitos de estudio, en cuanto alaformay el tiempo.

X1l - Resumen del Programa

1.- Vectores, operaciones. Calculo de errores. Andlisis dimensional .-

2.- Cineméticade la particula. Movimiento en una dimensién. Movimiento rectilineo uniforme. Movimiento rectilineo
uniformemente acelerado.-

3.- Cinemética de la particula. Movimiento en dos dimensiones. Movimiento circular uniforme. Sistemas de referencia.
Velocidad y aceleracion.-

4.-Dindmicade laparticula: Leyes de Newton. Equilibrio dinamico. Rozamiento.

5.-Trabagjoy energia. Trabajo. Energia Cinéticay Potencial. Potencia. Unidades.

Conservacion de laenergia.-

6.- Cantidad de movimiento. Conservacion de la cantidad de movimiento. Choque elastico e inelastico.-

7.- Energiacinéticade larotacion del cuerpo rigido. Momento de inercia. Aceleracion angular .Conservacion de la cantidad
de movimiento angular

8.- Equilibrio de cuerpos rigidos. Elasticidad. Deformacién de los solidos.-

9.- Movimiento Armonico smple (MAS).- Cinematicadel MAS . Dindmicadel MAS.
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Oscilaciones amortiguadas.-

10.-Gravitacion: Ley de gravitacion universal. Energia potencial gravitatoria.-

11.-Estatica de fluidos. Teoremageneral de la hidrostética. Principio de Arquimedes. Presion atmosférica. Dinamica de
fluidos ideales. Ecuacion de continuidad. Ecuacidn de Bernoulli, aplicaciones.

12.-Temperatura. Medicién de latemperatura. Dilatacidn por temperatura Gas ideal. Ecuacion genera de los gases
13.-Calor. Cantidad de calor. Propagacion del calor: conduccidn, conveccion, radiacion. Energia mecénicay calor. Primer
Principio de la Termodinamica.

14.-Aculstica: Ondas transversales y longitudinales. VVelocidad de propagacién. Ecuacién de ondas. Ondas sonoras Efecto
Doppler. Audicion

X1 - Imprevistos

En razén de la situacién de pandemia que vive €l pais, se hatratado de adaptar la asignatura para que se pueda desarrollar de
manera no presencial respetando |os contenidos que se consideran mas relevantes para el estudiante

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha:
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