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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
19/12

Electrénica Industrial INGENIERIA ELECTRONICA -Mod. 2020 2° cuatrimestre
17/15

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
SERRA, FEDERICO MARTIN Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
MAGALDI, GUILLERMO LUCIANO Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
MARTIN FERNANDEZ, LUCAS LUCIAN Responsable de Préctico A.lraExc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

7Hs 3Hs 2Hs 2Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
01/09/2020 18/12/2020 16 105

IV - Fundamentacion

Lamateria Electrénica Industrial, ubicada en el cuarto afio de la carrera, se fundamenta en la necesidad de que € futuro
Ingeniero debe contar y manejar conocimientos acerca de |os dispositivos, topologias y aplicaciones de electronica de
potencia, tanto tedricos como précticos.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Formar al futuro ingeniero parala seleccion, disefio e implementacién de |os sistemas fundamental es de la electrénica de
potencia e introducirlo en rectificacion polifasica, componentes el ectrénicos para el control de potencia, ratificacion
controlada, control de velocidad de motores de corriente continuay alternay convertidores estaticos.

VI - Contenidos

Unidad No 1: Introduccion

1. Definicién de electrénica de potencia.

2. Electrénica de potencia vs electronicalineal.
3. Aplicaciones de la electrénica de potencia.
4. Convertidores de potencia.

Péagina 1




5. Naturaleza interdiciplinaria de la el ectronica de potencia.
6. Clasificacion de los dispositivos semiconductores de potencia: diodos, tiristores
y llaves controlables.

7. Tipos de llaves controlables. BJT, MOSFET, IGBT, GTO, IGCT.
8. Comparacién de llaves controlables.

9. Célculoy seleccidn de disipadores.

Unidad No 2: Rectificacién no controlada

1. Conceptos basicos de rectificadores.

2. Puente rectificador monofasico.

3. Efectos de lainductancia de red.

4. Parametros de calidad.

5. Distorsién de tension.

6. Efectos de rectificadores monofasicos sobre la corriente de neutro en sistemas
trifésicos de cuatro hilos.

7. Puente rectificador trifasico.

8. Efectos de lainductancia de red en sistemas trifasicos.

9. Distorsién de corriente de linea.

10. Comparacion entre rectificadores monofasicos y trifésicos.
Unidad No 3:; Rectificacion controlada

1. Principio de operacion del convertidor controlado por fase.
2. Circuitos de disparo paratiristores.

3. Semiconvertidor monofasico.

4. Convertidor monofésico completo.

5. Semiconvertidor trifasico.

6. Convertidor trifasico completo.

7. Efectos de lainductancia de red.

Unidad No 4: Convertidores DC-DC no aislados

1. Control de convertidores DC-DC.

2. Convertidor DC-DC reductor (Buck).

3. Convertidor DC-DC elevador (Boost).

4. Convertidor DC-DC reductor-elevador (Buck-Boost).

5. Convertidor DC-DC Cuk.

6. Convertidor DC-DC puente completo (Full Bridge).

7. Comparacion de convertidores DC-DC.

Unidad No 5: Convertidores DC-DC aidados

1. Objetivo delaaislacién en convertidores DC-DC.

2. Transformadores de ata frecuancia.

3. Modelo del transformador de ata frecuencia.

4. Convertidor Forward.

5. Convertidor Flyback.

6. Convertidor Cuk aislado.

7. Convertidor Push-Pull.

8. Convertidor puente completo aislado.

9. Convertidor semi-puente aislado.

10. Comparacién entre las topol ogias Push-Pull, puente completo aislado y semipuente
aislado.

Unidad No 6: Convertidores AC-AC

1. Clasificacion de convertidores AC-AC.

2. Reguladores de tensién monofasi cos.

3. Reguladores de tension trifasicos.

4. Cicloconvertidores.

5. Convertidores matriciales.

Unidad No 7: Convertidores DC-AC

1. Objetivos de los convertidores DC-AC.

2. Inversores fuente de tension y fuente de corriente.
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3. Modulacién sinusoidal por ancho de pulso (PWM-Sinusoidal).

4. Sobremodulacion y modulacién de onda cuadrada.

5. Inversores monofésicos.

6. Inversores trifasicos.

7. Efecto del tiempo muerto.

8. Modulacién delta por banda de histéresisy por frecuenciafija.

9. Modulacién por eliminacion programada de armdnicos.

10. Modulacién vectoria .

Unidad No 8: Aplicaciones de la el ectrénica de potencia

1. Control de motores de DC.

2. Control de motores de AC de induccién: control V/Hz y vectorial.

3. Control de motores de AC de imanes permanentes. control vectorial.

4. Control de generadores de AC.

5. Convertidores de potenciainvolucrados en sistemas e6licos y fotovoltaicos.
6. Sistemas de transmision de AC flexibles (FACTS).

7. Conceptos basi cos de sistemas de generacion distribuiday microrredes.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

Plan de trabajos précticos de aula

1. Introduccion ala electrénica de potencia.

2. Convertidores AC-DC: rectificadores no controlados y rectificadores controlados.
3. Convertidores DC-DC: no aidladosy aislados.

4. Convertidores AC-AC.

5. Convertidores DC-AC.

Plan de trabajos préacticos de laboratorio

1. Trabajos de configuracion, medicion e interpretacion sobre convertidores AC-DC
no controladosy controlados tanto monofasicos como trifasicos.

2. Disefio e implementacidn de un convertidor DC-DC no aislado.

3. Disefio e implementacidn de un convertidor DC-AC monofésico.

VI1II - Regimen de Aprobacion

Regularizacion

1. Aprobar parciaes con més de 60%.

2. Aprobar todos | os trabajos précticos de aula (modalidad no presencial).

3. Tener 100% de asistencia a los précticos de |aboratorio.

4. Tener 80% de asistencia alas clases tedricas y précticas (modalidad no presencial).

Aprobacion

1. Alumnos regulares: deberan rendir un examen tedrico sobre € Ultimo programa de la materia que esté aprobado.

2. Alumnos libres: deberan realizar todos los practicos de aulay laboratorio y presentarlos tres dias antes del dia del examen.
El dia del examen deberan resolver un examen tedrico practico sobre € Ultimo programa de la materia que este aprobado.

I X - Bibliografia Basica

[1] Power Electronics. Converters, Applications and Design - Mohan, Undeland, Robbins. Third Edition. John Wiley & Sons,
Inc. 2003.

[2] Electrénicade Potencia: convertidores, aplicacionesy disefio - Mohan, Undeland, Robbins. Spanish Edition.
McGraw-Hill. 2009.

[3] Power electroncis handbook - Muhammad H. Rashid. Second Edition. Elsevier. 2007.

[4] Electronica de potencia: circuitos, dispositivosy aplicaciones - Muhammad H. Rashid. Tercera edicion. Prentice Hall.
2004,

[5] Fundamentals of Power Electronics - Erikson, Maksimovic. Second Edition. Electronic Services. 1999.

[6] Control de Velocidad V/Hz de Motores de Induccién Trifésicos: Detalles de una aplicacion préctica - Federico Serra,
Cristian Falco. Editorial Académica Espafiola. 2012.
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X - Bibliografia Complementaria

[1] Power Electronics and Variable Frequency Drives: Technology and Applications - Bimal K. Bose. |EEE Press. 1997.

[2] Power Electronics and Motor Drives: Advances and Trends - Bimal K. Bose. Elsevier. 2006.

[3] Pulse WidthModulation for Power Converters: Principles and Practice - Holmes, Lipo. |EEE Press. 2003.

[4] Switch Mode Power Converters: Design and Analisis - Keng Wu. Elsevier. 2006.

[5] Voltage-Sourced Converters in Power Systems: Modeling, Control and Applications Y azdani, Iravani. |EEE Press. 2010.
[6] Electric Motor Drives: Modeling, Analysis and Control - R. Krishnan. Prentice Hall. 2001.

[7] Analysis of ElectricMachinery and Drive Systems - Krause,Wasynczuk, Sudhoff. Second Edition. |EEE Press, John
Wiley & Sons, Inc. 2002.

X1 - Resumen de Objetivos

Formar al futuro ingeniero parala seleccidn, disefio e implementacion de convertidores el ectrénicos de potenciaen las
diferentes aplicaciones de las practicas de ingenieria.

X1l - Resumen del Programa

Unidad No 1: Introduccién.

Unidad No 2: Rectificacion no controlada.

Unidad No 3: Rectificacién controlada.

Unidad No 4: Convertidores DC-DC no aislados.
Unidad No 5: Convertidores DC-DC aislados.

Unidad No 6: Convertidores AC-AC.

Unidad No 7: Convertidores DC-AC.

Unidad No 8: Aplicaciones de la el ectronica de potencia.

X1l - Imprevistos
|_
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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