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5
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(Optativas Ingenieria Industrial-Plan ING.INDUSTRIAL -18/1 2020 1° cuatrimestre
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21/12-18/15) Redes de Datos

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
CARLETTO, JAVIER ALEJANDRO Prof. Responsable SEC FEX OHs
DEMICHELIS, JUAN PABLO Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs
TRIMBOLI, MAXIMILIANO DANIEL Auxiliar de Préctico A.2da Simp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 2Hs 1Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde | Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
09/03/2020 19/06/2020 15 75

IV - Fundamentacion

Este curso forma parte de laformacién tecnol 6gica de los futuros ingenieros.

Laimportanciadel curso reside en los conocimientos que el estudiante, futuro profesional de laingenieria, adquiere acercade
las redes datos, la evolucién de | as tecnologias de redes, la convergencia de las mismasy su aplicacion en el campo delas
telecomunicaciones y de laindustria, de tal manera que las competencias y conocimientos tedrico-practico adquiridos por €
estudiante generen las bases necesarias para la administracién y la gestion de proyectos de redes de datos.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Objetivo General: Que e estudiante logre conocer |os conceptos de comunicaciones en redes de datos, el hardware y software
asociado a su funcionamiento en todos los niveles, tomando como base e modelo OSl y comprendiendo laimportancia de su
utilizacién tanto en € campo de las tel ecomunicaciones como de laindustria para desenvolverse en la gestion de proyectos de
redes con capacidad de disefiar unared de datos en un contexto real de su vida profesional.
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Resultados de aprendizaje esperados:
Se esperaque & alumno logre:

Resultados conceptuales:

* Identificar los distintos tipos de dispositivos y partes constituyentes de una red para la correcta sel eccién de los mismos en
el disefio de unared de datos bajo restricciones técnicas y presupuestarias.

* Interpretar el direccionamiento IPy lainterconexion en redes de datos parala correcta administracion l6gicay fisicaen la
gestion de proyectos de redes.

* Interpretar protocolos de ruteo, transporte y seguridad en Redes parala aplicacién en el disefio de redes.

« Conocer los Ultimos avances tecnol gicos en materia de Redes y los conceptos de cableado estructurado con un enfoque
orientado al disefio de Redes, paralatoma de decisiones frente a disefio de redes.

» Conocer los conceptos y caracteristicas de las redes industriales para su correcta aplicacién en su vida profesional.

Resultados procedimental es:

* Planificar un proyecto de ingenieria realizando una gestion de tiemposy tareas parallevar adelante el disefio de unared de
datos bajo ciertas restricciones dadas.

* Redlizar ladivision |6gica de una red de datos implementando correctamente el direccionamiento | P parala administracion
y separacién de dispositivos de unared LAN en funcidn de los parametros de seguridad, redundanciay calidad de servicio
requeridos.

» Seleccionar los dispositivos y medios de transmisién de red para dar la mejor solucion a un disefio de red frente auna
necesidad y presupuesto determinado.

» Desempefiarse en equipos multidisciplinarios de forma criticay objetiva para el disefio de unared de datosreal para un caso
determinado de acuerdo a su formacion disciplinar.

» Redlizar los procesos de autoevaluacion y coevaluacion para desarrollar 1as competencias necesarias.

* Expresarse correctamente en forma oral y escritay utilizar la terminol ogia técnica adecuada para la presentacion de un
proyecto en condiciones simuladas de su vida profesional .

Resultados actitudinales:

* Interesarse por |os conocimientos sobre |as nuevas tecnol ogias en redes de datos para encontrar soluciones a determinadas
demandas.

» Tomar conciencia de laimportancia de la planificacion del disefio y gjecucion de proyectos de ingenieria parala concrecion
de objetivos determinados en sus areas de incumbencia.

* Adaptarse a trabajo multidisciplinario, y asuma su rol en el equipo respetando las reglas de convivencia, buenos modalesy
responsabilidad ética para con sus pares, con €l objeto de formar equipos de trabajo para dar soluciones a un problema
propuesto.

» Desempefiarse con actitud proactiva frente alaintegracion de grupos de trabajo, y se desenvuelva con responsabilidad y
protagonismo e interaccion promotora, mostrando sentido de pertenencia para con su equipo de trabajo.

» Adoptar una posicién criticay de autoaprendizaje constante, para mejorar sus conocimientosy competencias

» Asumir laimportancia de la normativa vigente para el correcto disefio de unared de datos segln |as restricciones impuestas
por el proyecto.

» Asumir laimportanciade la seguridad y privacidad en redes de datos para el correcto disefio y administracion de lared bagjo
las restricciones determinadas.

V1 - Contenidos

UNIDAD N° 1 —Conceptos bésicos de redes de datos

1.1. Contenidos conceptuales:

1.1.1. Introduccién

1.1.2. Generalidades de |as Redes de comunicacién de datos.
1.1.3. Model os de Comunicacién de datos SO / TCP/IP.
1.1.4. Protocolos y Arquitecturas de Redes.

1.1.5. Tipos de Redes.
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1.2. Procedimentales:
1.2.1. Descripcion e interpretacion de los model os de comunicaciones

1.3. Actitudinales:

1.3.1. Valoracioén dela utilizacion de los modelos de comunicaciones
1.3.2. Interés por redes de datos y su impacto en nuestra vida e industria

UNIDAD N° 2 —Nivel fisicoy proyecto de cableado estructurado

2.1. Contenidos conceptuales:

2.1.1. Introduccién ala capafisica- Funciones de la capafisica

2.1.2. Conceptos de canal, Relacion Sefial / ruido, sefidesy datos. Baudios y bps - Tipos de modul acién/codificacion.
Teoremas de Shannon y Nyquist.

2.1.3. Sistemas de Cableado y dispositivos de Redes LAN. Medios de Transmisién. Normalizacion.

2.1.4. Normas de cableado: TIA/EIA 568A/B, TIA/EIA 569, TIA/EIA 606, TIA/EIA 607.

2.1.5. Cableado Estructurado. Cableado Horizontal y vertical. Areas Fisicas: Area de trabajo, Sala de Equipos, Conexionado
de entrada a Edificios, Gabinete de comunicaciones

2.1.6. ldentificacién del cableado, documentacion, planosy simbologia.

2.1.7. Gestion de proyectos de cableado estructurado.

2.2. Procedimentales:

2.2.1. Descripcién de conceptos generales del hardware de comunicacion de datos.

2.2.2. Demostracion de lafuncionalidad y de las caracteristicas bésicas del proceso de transmisién de datos.
2.2.3. Aplicacion de la normativa necesaria parala planificacion de proyectos de redes de datos.

2.3. Actitudinales

2.3.1. Vdoracién de laimportancia del buen funcionamiento de los equipos de comunicacion.

2.3.2. Disposicion parainvestigar y compartir informacion acerca del proceso de la transmision de datos.
2.3.3. Disposicion y curiosidad por conocer los problemas de funcionamiento de las redes.

2.3.4. Conciencia de aplicacion de lanormativa de cableado en €l disefio de redes de datos.

2.3.5. Responsabilidad en la seleccién de dispositivos de red en funcién de la relacion costo/beneficio.

UNIDAD N° 3 —Nivel deenlace

3.1. Contenidos conceptual es:

3.1.1. Estructura. Funcionamiento del nivel — sub capas

3.1.2. El protocolo ARP - Funcionamiento

3.1.3. Control de Acceso al Medio — Acceso Controlado y Acceso basado en contencion
3.1.4. Control deflujo.

3.1.5. Control de errores.

3.1.6. “Stop and Wait” y Uso de ventanas.

3.2. Contenidos procedimentales:
3.2.1. Descripcién de conceptos generales de la funcionalidad del nivel de enlace.
3.2.2. Andlisis de funcionamiento y diferencias de |os sistemas de control de flujoy errores.

3.3. Contenidos actitudinales:
3.3.1. Vaoracién y concienciade laimportancia del nivel de enlace desde la éptica de laindependencia del hardware.

UNIDAD N°4 —Nivel de Red

4.1. Contenidos conceptuales:

4.1.1. Redes de Area L ocal

4.1.2. Arquitectura LAN. Estéandares

4.1.3. Ethernet, Fast Ethernet y GB Ethernet
4.1.4. LAN inaldmbrica
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4.15.1Pv4elPv6

4.1.6. Subnetting—VLSM - CIDR
4.1.7. Principios de Interconexion
4.1.8. Ruteo estético y dindmico

4.2. Contenidos procedimentales:

4.2.1. ldentificacién de |os mecanismos de comunicacién [6gica.

4.2.2. Diferenciacién de separacién l6gicay fisicade redes.

4.2.3. Diferenciacién de direccionamiento | P publico y privado.

4.2.4. Capacidad de generar unadivisién |6gica de lared mediante la division de una determinada direccién de red.
4.2.5. Andlisis de redes y conclusion sobre su separacion en un proyecto dado.

4.3. Contenidos actitudinales:
4.3.1. Vaoracion de laimportancia de la comunicacion y separacion |6gica de redes.
4.3.2. Espiritu critico de seleccion en la separacion de redes en un proyecto determinado.

UNIDAD N°5—Niveles Superiores: Transportey Aplicacion
5.1. Contenidos conceptuales:

5.1.1. Generalidades de los niveles superiores

5.1.2. Conceptos de protocol os de Transporte - UDP

5.1.3. Conceptos de protocol os de Transporte - TCP

5.1.4. Servicios TCP/IP

5.1.5. Introduccién ala Seguridad y privacidad en redes de datos

5.2. Contenidos procedimentales:
5.2.1. Descripcién de conceptos generales de la funcionalidad de niveles superiores

5.3. Contenidos actitudinales:
5.3.1. Conciencia de laimportanciade la seguridad y privacidad

UNIDAD N° 6 —Introduccién alas Redes I ndustriales
6.1. Contenidos conceptuales:

6.1.1. Introduccidn alas redes industriales

6.1.2. Caracteristicas y ventgjas de las redes industriales
6.1.3. Tipos de redes industriales

6.1.4. Paginas web integradas de control.

6.2. Contenidos procedimentales:
6.2.1. Identificacion delos tipos de redes industriales y sus caracteristicas.

6.3. Contenidos actitudinales:
6.3.1. Concienciade laimportanciade las redes industriales y su valor en laingenieria paralaindustria 4.0

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Se prevé el desarrollo de trabajos practicos aulicos, en relacion alos contenidos de la materia.
Se preveén trabgjos practicos de investigacion en temas rel acionados con la materia.

Se prevén Trabajos Practicos de Laboratorio: resolucion de précticas de laboratorio utilizando software de simulacién de

redes de datos y utilizando hardware especifico del |aboratorio de Redes de Datos.
Se prevé un proyecto y disefio de una red de datos con andlisis de costos e implementacion.

VI1II - Regimen de Aprobacion

METODOLOGIA DE DICTADO Y APROBACION DE LA ASIGNATURA

Péagina 4




METODOLOGIA:

El dictado de la asignatura, se realizara segin lo detallado en el programa analitico y en general € dictado sera
tedrico-practico. El estudiante dispondra en forma permanente de todos | os trabaj os practicos, guias de estudio, y auto
evaluaciones, como asi también foros de consultay discusion en la plataforma Claroline
http://www.fica.ungl.edu.ar/claroline, y contacto permanente con los docentes a través de un grupo de WhatsApp

Cada Unidad se comenzara con una clase tedrica introductoria para que puedan comenzar con el précticoy seira
completando la teoria a medida que se avance en laresolucién del mismo. Las unidades que correspondan, tendran ademés de
los précticos de aula, préacticos de campo y/o laboratorios (con hardware dedicado o de simulacidn), y trabajos de
investigacion.

A lolargo de todo el cuatrimestre, los estudiantes realizaran un proyecto de una red de datos, donde aplicaran los conceptos
aprendidos en la materia, alas distintas etapas del proyecto. Este proyecto se realizara en grupos multidisciplinarios y sera
expuesto frente a sus compafieros, quienes deberan realizar la evaluacion del proyecto y su presentacion.

En las distintas etapas del proyecto, los estudiantes deberan distribuir las tareas entre los integrantes del equipo y planificar su
gjecucion lo que sera evaluado por parte de los docentes. Se evaluarala planificacion 'y € compromiso con respecto al
proyecto.

Laavaluacion final del proyecto se completara con una autoevaluacion por parte de los integrantes del grupo, una
coevaluacion por parte de sus comparieros y la heteroevaluacién por parte de los docentes.

REGIMEN DE REGULARIDAD:

Condiciones para promocionar €l curso

S6lo podrén acceder a este régimen los estudiantes que cumplan con las condiciones requeridas para cursar la asignatura que
estipula el régimen de correlatividades vigentes en el plan de estudios de la carreray se encuentren debidamente inscriptos en
este curso.

- Asistenciaa 70% de las actividades presenciales programadas.
- Aprobacion del 100% de | as eval uaciones parcial es préacticas o sus recuperaciones.
- Presentacion de Proyecto de Ingenieria

Caracteristicas de las evaluaciones:

- Pararegularizar la asignatura, |os estudiantes deberan aprobar la totalidad de las evaluaciones précticas previstas. La
evaluacion se realizara através de laresolucion de problemas, de caracteristicas smilares alo resuelto en €l préctico.
-+ Las evaluaciones se realizarén en formaindividual, fijandose tres instancias para cada evaluacion.

Es decir, existira para cada instancia de evaluacion, PARCIAL, 1° RECUPERATORIO y 2° RECUPERATORIO

Régimen de Promocion sin examen final:

S6lo podrén acceder a este régimen los estudiantes que cumplan con las condiciones requeridas para cursar y aprobar la
asignatura que estipula el régimen de correlatividades vigentes en €l plan de estudios de la carreray se encuentren
debidamente inscriptos en este curso.

Condiciones para promocionar €l curso sin examen final (modalidad tedrico-practica):

-Asistenciaal 70% de las actividades presencial es programadas.

-Aprobacién del 100% de las eval uaciones parciales tedricas 0 sus recuperaciones, con un minimo de 7 (siete) puntos.
-Aprobacién del 100% de las eval uaciones parcial es practicas 0 sus recuperaciones.

-Aprobacion del 100% de los informes de investigacion y Laboratorio.

-Aprobacion de la actividad final integradora: Presentacidn de Proyecto de Ingenieria

Caracteristicas de las evaluaciones:

- Las evaluaciones constarén de dos etapas, unatedricay una préactica (Evaluadas en forma conjunta). La primera, realizaran a
través de un examen donde € estudiante debera exponer o responder las preguntas que se le formulen acerca de los temas
contenidos en las Unidades Teméticas evaluadas. La segunda se realizard através de laresolucion de problemas, de
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caracteristicas similares alo resuelto en €l préctico.

- Las evaluaciones se realizardn en formaindividual, fijandose tres instancias para cada eval uacion.

Es decir, existira para cada instancia de evaluacion, PARCIAL, 1° RECUPERATORIO y 2° RECUPERATORIO
Pudiendo a canzarse la condicién de promocion en cualquiera de las instancias.

Actividad final integradora
Al final del curso sellevaraacabo laactividad final integradora que constard en la defensa del proyecto de ingenieria
desarrollado, y la evaluacion de un proyecto de sus compafieros.

Lanotafinal enlamateria surgira del promedio ponderado de todas |as notas obtenidas en los distintos examenes, tedricosy
précticosy laactividad final integradoray debera ser superior a7 puntos, segun la siguiente formula:

Nota=0.6 x (Nota Actividad final integradora)+0.4(Promedio de Notas de examenes parciales tedricos y préacticos)

Régimen de Promocion con examen final para Estudiantes Libres:

S6lo podran acceder a este régimen los estudiantes que registraron su inscripcion anual en el periodo establecido y aquellos
que estén comprendidos en alguna de |as siguientes opciones;

a. Los estudiantes que estando inscriptos en el curso como promocionales o regulares, no cumplieron con |os requisitos
estipulados en el programa para esas categorias.

b. Los estudiantes no inscriptos para cursar, que cumplen con las correlativas requeridas para rendir € curso.

c. los estudiantes que han obtenido la regularizacién en el curso, pero el plazo de su validez ha vencido.

Pararendir un curso como estudiante libre, éste deberainscribirse en los turnos de examenes estipulados en €l calendario de
laUniversidad, al igual que los estudiantes regulares. Y deberan contactarse previamente con el equipo docente del curso,
paralarealizacion de un proyecto de ingenieria.

Caracteristicas de las evaluaciones:

- El examen versara sobre la totalidad del dltimo programa, contemplando |0s aspectos tedricosy précticos del curso.

- El examen constara de una instanciareferida a la presentacion y defensa del proyecto de ingenieria donde el estudiante de
cuenta del logro de los objetivos en cuanto alos conocimientos del saber y del saber hacer.

Para aprobar €l curso el estudiante deberd obtener como calificacién minimade 4 (cuatro) puntos como promedio de las
notas obtenidas en lainstancia practicay en latedrica, no pudiendo ser menor a4 (cuatro) en cada una de ellas.

- Lamodalidad del examen final podra ser escrita u oral de acuerdo acomo lo decida el tribunal evaluador.
- Se aconsgja a estudiante que desee rendir un examen libre ponerse en contacto previo con €l responsable del curso para
recabar mayor informacion

I X - Bibliografia Basica

[1] Comunicacionesy Redes de Computadores: William Stallings 72 Edicion Prentice Hall [Disponible en Biblioteca Villa
Mercedesy UNSL]

[2] Redes de Computadoras: A. Tanenbaum. 4a Edicion, Prentice Hall. [Disponible en Biblioteca Biblioteca VillaMercedes y
UNSL]

[3] Comunicaciones Industriales — Guia Préctica— Aquilino Rodriguez Penin - Ediciones Técnicas Marcombo - 2008
[Disponible en Biblioteca Villa mercedes]

[4] Manuales CISCO [A adquirir]

[5] Apunte de Cableado Estructurado

[6] [6] Apunte sobre Redes Industriales.
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X - Bibliografia Complementaria

[1] Redes de computadores: un enfoque descendente basado en Internet, 22 edicion. Jim Kurose, Keith Ross [Disponible en
Biblioteca VillaMercedes]

[2] Internetworking with TCP/IP:Vol. |, D. Commer, 3a Edicién, Prentice Hall.

[3] Redes e Internet de Alta Velocidad Rendimiento y Calidad de Servicio : William Stallings 22 Edicidn Prentice Hall

[4] Sistemas de Regulacién y Control Autométicos — Comunicaciones Industriales — Pedro Morcillo Ruiz — Julian Cocera
Rueda — Paraninfo -2000 [Disponible en Biblioteca Villa Mercedes]

[5] Comunicacionesy Redes de Procesamiento de Datos — Nestor Gonzales Sainz — McGraw Hill -1987 [Disponible en
Biblioteca VillaMercedes]

[6] Sistemas Electronicos de Comunicaciones — Frenzel — Editorial Alfaomega 2003 [Disponible en Biblioteca Villa
Mercedes]

[7] Seguridad para comunicaciones inaldmbricas — Nichols y Lekkas — 2003 —-McGraw Hill [Disponible en Biblioteca Villa
Mercedes]

XI - Resumen de Objetivos

Conacer los conceptos basi cos de comunicaciones en redes de datos y su funcionamiento en todos |os niveles, tomando como
base el modelo OSl.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD N° 1 — Conceptos basicos de redes de datos
UNIDAD N° 2 —Nivel fisico

UNIDAD N° 3 - Nivel deenlace

UNIDAD N°4 —Nivel de Red

UNIDAD N° 5 — Nivel de Transportey Nivel de Aplicacion

UNIDAD N° 6 — Introduccion alas Redes Industriales

X111 - Imprevistos

--- Para el caso de medidas de fuerza que ateren sustancialmente el dictado de la asignatura, se implementaréan clasesy
consultas en modalidad no presencial mediante videoconferencia, sistemas de autoestudio y consultas mediante la utilizacién
de plataformas on line, para posibilitar que |os estudiantes alcancen |os objetivos previstos en este programa

X1V - Otros
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