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Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2020)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales (Presentado €l 11/05/2020 15:45:20)

Departamento: Fisica
Area: Areall: Superior y Posgrado

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
ELECTRONICA LIC.EN FISICA 01:/0 2020 1° cuatrimestre
ELECTRONICA PROF.EN FiSICA 16/06 2020 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
ROMA, FEDERICO JOSE Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
ASO, FERNANDO PABLO Auxiliar de Laboratorio A.2daSimp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs 3Hs 1Hs 2Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
09/03/2020 19/06/2020 15 90

IV - Fundamentacion

EL SIGUIENTE ES UN PROGRAMA QUE QUE HA SIDO MODIFICADO PARA SER DICTADO DURANTE LA FASE
NO PRESENCIAL DE LA CUARENTENA DECRETADA POR EL PODER EJECUTIVO NACIONAL. ESTOS
CAMBIOS SE INCLUYEN CON LETRAS MAYUSCULAS PARA QUE SEAN FACILES DE DETECTAR.

La signatura est4 destinado a satisfacer las necesidades de |os futuros Licenciados en Fisica en el campo de la electronica.
Esta es |a primera parte de dos cursos, que tienen como finalidad que €l alumno aprenda los conceptos béasicos que hoy en dia
debe conocer un estudiante de ciencias. En € laboratorio y en cualquier areade laciencia, se usan instrumentos el ectronicos
para estudiar numerosos fenomenos bajo investigacion. Hoy en dia se hace uso intensivo de la electrénicay por ende, €l
aprendizaje de los principios basicos de lamisma, proporciona a los estudiantes herramientas de gran utilidad.

El presente curso seinicia con un repaso de electricidad tanto para corriente continua como alterna. Posteriormente se
continda con electrénica anal 6gica donde primero se estudia el diodo y sus aplicaciones, y luego los transistores bipolares y
de efecto de campo haciendo énfasis en los circuitos amplificadores.  Se presentan las propiedades generales de los
amplificadores de tension y potencia. A continuacion se estudia el funcionamiento y las principales aplicaciones de los
amplificadores operacionales. Finalmente, se hace unaintroduccion alaelectronica digital estudiando topicos tales como
sefiales digitales, nimeros, codigos, aritmética binaria, puertas |6gicas, dlgebra de Boole, 16gica combinacional y secuencial.
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El alumnos necesitard adquirir todos estos conoci mientos para que, en el segundo curso de Electrénica (Electronica aplicada a
la adquisicién de datos), pueda aprender la forma de adquirir datos de un experimento mediante una computadora digital. No
sblo se tiene en cuenta el aspecto tedrico sino que, ademés, se abunda en la parte experimental para completar laformacion
integral del alumno.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Al finalizar el curso el alumno debe ser capaz de:

1- Manejar laterminologiay |os conceptos bésicos de electronica que faciliten su interaccion con ingenieros en electronica,
para poder resolver los problemas que encontrard al experimentos en un laboratorio.

2- Analizar y armar circuitos sencillos.

3- Interpretar |as especificaciones dadas en |os manuales de instrumentos electronicos, de tal forma que le sea posible realizar
una comparacion con los requerimientos de su tarea experimental .

4- Mangjar adecuadamente |os instrumentos el ectroni cos comunes del [aboratorio.

5- SMULAR EL FUNCIONAMIENTO DE CIRCUITOS ELECTRONICOS.

V1 - Contenidos

Unidad 1: Electricidad

Repaso de conceptos basicos de corriente continua. Circuitos de corriente continua. Leyes de Kirchhoff. Teoremas de
Théveniny Norton. Repaso de conceptos bésicos de corriente alterna. Potencia en corriente alterna. Escalas linealesy
logaritmicas. Circuitos de corriente alterna. Analisis en el campo de los nimeros complgjos. El transformador.

Unidad 2: Diodos semiconductores

Modelo fisico de los semiconductores. La union p-n. Introduccién a diodo: polarizacion, curva caracteristica. Modelos
aproximados del diodo. Rupturainversa. Resistencias en estaticay en dinamica. Rectade carga. Rectificadores de media
onday onda completa. Filtrado de latension rectificada. Pardmetros caracteristicos de los diodos. Otros circuitos con
diodos: sujetador, recortador, supresor y multiplicadores de tension. Diodos zener y LED. Regulador zener. Fuentes de
alimentacién y reguladores integrados.

Unidad 3: Transistores bipolaresy de efecto de campo

Transistores bipolares. Curvas caracteristicas. Polarizacién de base, recta de cargay punto de trabajo. El transistor como
llave. Diferentestipos de polarizacion. Amplificadores detensién. Andlisis para pequefia sefial. Modelos de transistor y
circuitos eguivalentes. Ganancia de tension. Seguidor de emisor. La configuracion Darlington. Fuentes de corriente.
Transistores de efecto de campo JFET y MOSFET. Caracteristicas de entraday salida.

Unidad 4: Amplificadores

Modelo de cajas negras. Respuesta en frecuencia. Amplificadores en cascaday adaptacion de impedancias. Diagramade
Bode. Amplificador diferencial. Andlisisde continuay de alterna. Amplificador operacional. Amplificador operacional
ideal y 741. Comportamiento alazo abierto. Realimentacion negativa. Circuitos alazo cerrado: amplificadores inversor,
no-inversor, sumador y seguidor.

Unidad 5: Circuitos basicos con amplificador es operacionales

Amplificador diferencial. Amplificador de corriente. Fuentes de corriente controladas por tension.  Filtros activos.
Respuestas ideal es y aproximadas: Butterworth, Chebyshev, elipticay Bessel. Orden del filtro. Etapas de primer orden.
Filtros activos de segundo orden de Sallen-Key. Filtros de orden superior. Circuitos no-lineales: comparadores sin'y con
histéresis, circuitos fijador y limitador, integrador, diferenciador y circuitos activos con diodos. Osciladores sinusoidales. El
oscilador en puente de Wien. Oscilador de relajacion.

Unidad 6: Elementos basicos de la electrénica digital

Computadoras digitales. NUmeros binarios, hexadecimales, octales y operaciones aritméticas. Conversiones de la base de los
nimeros. Cadigo BCD. Ldgicabinariay puertas AND, ORy NOT. AlgebraBooleana. Teoremasy propiedades del dgebra
de Boole. Funciones Booleanas e implementacién usando puertas |dgicas. Manipulacion algebraicay complemento de un
funcion légica. Formas candnicay estandar. Otras operaciones ldgicas. puertas NAND, NOR, OR-exclusivay
NOR-exclusiva. Familias|dgicas digitales.
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Unidad 7: L égica combinacional y secuencial

L 6gica combinacional. Sumadores. Sumadores binarios en paralelo. Comparadores. Decodificadores, demultiplexores,
codificadores y multiplexores. Logicasecuencial. Flip-flops. Disparo de flip-flops. Entradas directas. Andlisisdeun
circuito secuencial: tablay diagrama de estado. Contadores sincronos. Registros con carga paralela. Registros con
corrimiento. Contadores de ondulaciony de médulo N.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

El plan de trabaj os préacticos comprende la realizacion de problemas organizados en 4 guias que cubren los temas de “ Diodos
Semiconductores’, “ Transistores Bipolares”, “ Amplificadores Operacionales’ y “L dgica Combinacional y Secuencial”.

Por otro lado, también se realizan, USANDO SIMULACIONES COMPUTACIONALES, 6 précticos de laboratorios sobre
los siguientes temas:

Trabajo practico N°1: Diodos semiconductores
Curva caracteristica del diodo. Funcionamiento como rectificador de mediay onda completa. Filtro con capacitor de
entrada. Regulador Zener. Regulador de tension integrado.

Trabajo practico N°2: Transistores bipolares
Mediciones basicas de un transistor NPN. El transistor en conmutacion. Polarizacién mediante divisor de tension.
Amplificador detensién. Fuentes de corriente.

Trabajo practico N°3: Amplificadores operacionales |
Eliminacion del offset de salida. Seguidor de tension. Amplificadoresinversor y no-inversor. Respuesta en frecuenciaa
lazo cerrado. Slew rate.

Trabajo practico N°4: Amplificadores operacionaes |
Filtro activo de segundo orden tipo Sallen-Key. Comparador Schmitt Trigger. Integrador y diferenciador. Oscilador en
puente de Wien.

Trabajo préctico N°5: Lgica combinacional
Puertas |6gicas y tablas de verdad. Funciones |6gicas combinacionales. Sumador binario de 4 bitsy visualizacion através de
un displays de 7 segmentos.

Trabajo practico N9: L égica secuencial
Funcionamiento de los Flip-Flop tipo R-S, D, JK y T. Contador sincrono y tabla de excitacién. Contador de ondulacién.

UNA VEZ QUE SE AUTORICE EN LA UNIVERSIDAD LA REALIZACION DE CLASES PRESENCIALES SE
EFECTUARAN 3 PRACTICAS DE LABORATORIO, DE 3 HORAS CADA UNA, EN LAS CUALES SE ARMARAN Y
PROBARAN LOS PRINCIPALES CIRCUITO ELECTRONICOS QUE SE ESTUDIARON EN LOS TRABAJOS
PRACTICOS ANTERIORES.

VIII - Regimen de Aprobacion

Para obtener |a calificacion de regular y poder rendir el examen final 1os alumnos deberan:

- HABER APROBADO EL 100% DE LOS TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO REALIZADOS MEDIANTE
SIMULACIONES COMPUTACIONALES.

- HABER APROBADO TRES PRACTICAS DE LABORATORIO PRESENCIALES.

- Haber aprobado la totalidad de los exdmenes parciales.

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO (SIMULACIONES)

PARA APROBAR CADA UNO DE ESTOS SEIS TRABAJOS PRACTICOS SERA NECESARIO QUE LOS ALUMNOS:
1) REALICEN LA PRACTICA EN SIMULTANEO Y EN FORMA INDIVIDUAL, Y EN EL TRANSCURSO DE 6
HORAS CORRIDAS.

2) SMULEN LA TOTALIDAD DE LOS CIRCUITOS ELECTRONICOS PREVISTOS EN LA PRACTICA.
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3) PRESENTEN AL FINALIZAR UN INFORME QUE ESTARA APROBADO SI AL MENOS TIENE EL 70% DE LOS
PUNTOS RESPONDIDOS CORRECTAMENTE.

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO (PRESENCIALES)

PARA APROBAR CADA UNO DE ESTOS TRABAJOS TRES PRACTICOS SERA NECESARIO QUE LOS ALUMNOS,
EN FORMA INDIVIDUAL:

1) REALICEN LA PRACTICA EN SIMULTANEO Y EN FORMA INDIVIDUAL, Y EN EL TRANSCURSO DE 3
HORAS CORRIDAS.

2) ARMEN Y MIDAN EL FUNCIONAMIENTO DE ALGUNOS DE LOS CIRCUITOS ELECTRONICOS QUE FUERON
ESTUDIADOS PREVIAMENTE MEDIANTE SIMULACIONES, Y QUE LA CATEDRA CONSIDERE MAS
IMPORTANTES ESTUDIAR.

3) PRESENTEN AL FINALIZAR UN INFORME SUCINTO QUE SERA EVALUADO INMEDIATAMENTE POR EL
DOCENTE RESPONSABLE DE LA ASIGNATURA, Y QUE SERA APROBADO Sl AL MENOS TIENE EL 70% DE
LOS PUNTOS RESPONDIDOS CORRECTAMENTE.

EXAMENES PARCIALES (NO PRESENCIALES)

SE TOMARAN DOS EXAMENES PARCIALES. CADA UNO PODRA RECUPERARSE HASTA DOSVECES. LA
MODALIDAD DE ESTASEVALUACIONES SERA LA SIGUIENTE:

1) LOSALUMNOS REALIZARAN LOS PARCIALES EN SIMULTANEO EN EL TRANSCURSO DE 4 HORAS
CORRIDAS.

2) EL 50% DEL PARCIAL INCLUIRA PREGUNTASY PROBLEMAS SIMILARESA LOSDADOSEN LAS GUIASDE
LA MATERIA.

3) EL OTRO 50% SERAN PROBLEMAS EN LOS CUALES LOS ALUMNOS DEBERAN DISENAR, SIMULAR Y
CALCULAR ANALITICAMENTE EL FUNCIONAMIENTO DE CIRCUITOS ELECTRONICOS.

4) SE CONSIDERARA APROBADO UN PARCIAL SI AL MENOS TIENE EL 70% DE LOS PUNTOS RESPONDIDOS
CORRECTAMENTE.

Examen final
El examen final seraoral y consistira en la defensa tedrica de los temas contenidos en la asignatura que el tribunal
examinador considere pertinentes evaluar.

ALUMNOSLIBRES
QUEDA SUSPENDIDA LA POSIBILIDAD DE RENDIR EN FORMA LIBRE LA ASIGNATURA HASTA QUE SE
SUPERE ESTA FASE DE DICTADO NO PRESENCIAL.

I X - Bibliografia Basica

[1] “Principios de electronica’, A. P. Malvino, West Balley College, 6ta. Edicién.

[2] “The Art of Electronics’, P. Horowitz and W. Hill, Cambridge University Press, 2da. Edicién.
[3] “Disefio Digital”, M. Morris Mano, Pearson Education De México, 3ra. Edicion.

[4] "Notas de la Catedra"

X - Bibliografia Complementaria

[1] "Principles of Electronic Instrumentation” A.James DIEFENDEFER & Brian E. HOLTON Sounders College
Publishing-3ra Edicion.

[2] “Dispositivos Electronicos’, T. L. FLOYD Limusa, 3da Edicién.

[3] “Electronics for Physics Student”, RICHARD PARKER Interactive Image Technologies Ltd.

[4] “150 Basic Circuits for use with Electronics Workbench” Interactive Image Technologies Ltd.

X1 - Resumen de Objetivos

El curso esta destinado a satisfacer |as necesidades de los estudiantes de la Licenciaturaen Fisicay del Profesorado en Fisica
en el campo delaelectronica. Lafinalidad que se persigue, es que € aumno aprenda los conceptos basicos que le permitan
trabajar en un laboratorio experimental, usar instrumentos electrénicos 'y estudiar asi numerosos fendmenos fisicos
empleando las técnicas disponibles en la actualidad. El curso cubre el estudio de circuitos de corriente continuay aterna, y
delas caracteristicas, limitaciones y aplicaciones fundamental es de |os componentes el ectrénicos tanto anal 6gi cos como
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| digitales.

X1l - Resumen del Programa

- Electricidad. Repaso de conceptos bésicos de corriente continuay alterna.

- Diodos semiconductores. Modelos aproximados del diodo. Diodos zener y LED. Rectificadoresy filtrado de latension
rectificada. Fuentes de alimentacion y reguladores integrados. Otros circuitos con diodos.

- Transistores bipolares y de efecto de campo. Curvas caracteristicas. Configuraciones circuitales basicas. Fuentesde
corriente. El transistor como llave. JFET. Transistores de puerta aislada (MOSFET).

- Amplificadores. Modelo de cajas negras. Amplificadores en cascada. Respuesta en frecuencia. Amplificadores
operacionales. Otros tipos de amplificadores.

- Circuitos basi cos con amplificadores operacionales. Circuitos alazo abierto y lazo cerrado. Amplificadores inversor,
no-inversor y seguidor. Filtros activos. Comparadores. Osciladores.

- Elementos basicos de |a electrénica digital. Magnitudes digitales. Nimeros binarios y hexadecimales. Puertas|égicas. Las
tablas de verdad. Caracteristicas generales de las puertas |6gicas. Entradas de disparo de Schmitt.

- Légica combinacional y secuencial. Elementos del dgebra de Boole. Combinaciones de puertas [6gicas. Logica
combinacional. Sumadores, comparadores, decodificadores, codificadoresy multiplexores. Légica secuencial.
Multivibradores. Entradas asincronas. Flip-flop. Registro de memoriay de desplazamiento. Contadores.

X111 - Imprevistos

ANTE LA EXISTENCIA DE UNA PANDEMIA DECLARADA POR LA OMSAL INICIO DEL PRIMER
CUATRIMESTRE, Y CONSIDERANDO QUE EL PODER EJECUTIVO NACIONAL HA ESTABLECIDO UNA
CUARENTENA QUE CUMPLA CON EL DISTANCIAMIENTO SOCIAL, OBLIGATORIO Y PREVENTIVO, SE HA
OPTADO POR LA MODALIDAD DE CURSADO NO PRESENCIAL DE ESTA ASIGNATURA, SIGUIENDO LOS
LINEAMIENTOS QUE SE ENUNCIARON EN LOS APARTADOS ANTERIORES.

X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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