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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

ESTADO SOLIDO LIC. EN QUIMICA 3/11 2020 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
NARDA, GRISELDA EDITH Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
BERNINI, MARIA CELESTE Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
LOPEZ, CARLOS ALBERTO Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs Hs Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
22/09/2020 18/12/2020 13 80

IV - Fundamentacion

Este curso se ofrece para completar laformacion del futuro Lic. en Quimica, ya que:

1.- El contenido de esta materia con esta profundidad, es el Gnico contacto con latemética que tendrén los futuros
profesionales alo largo de la carrera de grado.

2.- Laexperienciaindica que el desempefio laboral actual, se encuentra con frecuencia relacionado con el estado sélidoy su
problematica (cementeras, ceramicos, polimeros, procesos cataliticos, sdlidos con propiedades épticas y magnéticas
especificas, tratamiento de metales, etc).

3.- Es necesario poseer |os conocimientos impartidos en este curso para una completa formacion preliminar en el desarrollo
delainvestigacion cientifica.

4.- Este curso sirve como base para futuras propuestas en donde se aborden especificamente procesos que involucren sdlidos
(Disefio de reactores. Tratamientos de ceramicosy materiales en general).

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

PROVEER al alumno los conocimientos y fundamentos del estado solido.

INTRODUCIR alos futuros profesionales en |os principios necesarios para: Comprender las técnicas de sintesis,
caracterizacion y determinacion de la estructura de sdlidos. Entender las modificaciones de las propiedades originadas en los
cambios estructurales de los solidos. Incursionar en el andlisisy seleccion de técnicas de disefio de materiales. Aplicar los
conceptos bésicos adquiridos en afios anteriores (matemati cos, termodinamicos, quimicos, experimentales) en el disefio y la
sintesis de materiales.

PROVEER a alumno en esta etapa de su carrera, la capacidad de entender las aplicaciones de los distintos modelos y teorias
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en el conocimiento global de solidos en ciencia de materiales.
OFRECER al alumno interesado en la Quimica del Estado S6lido, |os fundamentos, |os métodos y software aplicados para
una correcta identificacion de solidos y sus propiedades.

V1 - Contenidos

Modulo 1: Estructurade Sdlidos

Solidos cristalinos. Naturaleza del enlace: solidos i6nicos, covalentes, moleculares, puente hidrégeno, metélicos, aleacionesy
soluciones solidas. Teoria de las bandas. Clasificacion seglin factores geométricos. Sistemas cristalinos. Simetria en cristales:
Clases de simetria. Grupos puntuales. Grupos espaciales. Redes de Bravais. Aplicaciones del modelo ionico al estudio de
redes cristalinas. Desarrollo de redes tipicas. Factores que afectan la estructura cristalina: estequiometria, estados de
oxidacién, nimero de coordinacion, tamafios atdmicos e idnicos. Aplicaciones de Teoriadel Campo Cristalino (TCC) y
Teoriadel Campo Ligando (TCL).

Maodulo 2: Defectos reticulares

Imperfecciones en sblidos. Defectos reticulares. Defectos el ectrénicos. Defectos atémicos. Dislocaciones. Defectos en plano.
Frontera de grano. Concentracion de imperfecciones: célculos. Imperfeccionesy propiedades fisicas (el éctricas, magnéticas,
Opticas y mecanicas).

Maodulo 3: Reactividad de solidos

Naturaleza de las reacciones del estado solido. Nucleacion y crecimiento cristalino: termodinamicay cinética. Estrategias
preparativas. Condiciones generales. Métodos de sintesis de sdlidos inorganicos. Reacciones en estado solido a altas
temperaturas. Mecanosintesis. M étodos de quimica suave o a bajas temperaturas. Deposicion quimicade vapor (CV D).
Transporte quimico de vapor (CVT). Cristalizacion desde soluciones Introduccion al disefio de materiales. Comparacion de
los distintos métodos.

Modulo 4: Métodos de caracterizacion de solidos.

Caracterizacion estructural. Difraccion de Rx (convencional y sincroton). Difraccién de neutrones: conceptosy aplicaciones
generales. Difraccion de polvosy de monocristal. Método de Rietveld. Andlisis térmico diferencial (ATD). Andlisistérmico
gravimétrico (ATG). Espectroscopia IR y Raman. Espectroscopia M dsbauer. Espectroscopia Optica. M étodos magnéticos.
Caracterizacion textural: Conceptos basicos de Microscopia el ectrénica de barrido (SEM) y Microscopia de trasmision
(TEM).

Madulo 5: Relacion estructura - propiedades

Influencia de la estructura cristalina sobre las propi edades el éctricas (efecto piezoeléctrico y ferroel éctrico), magnéticas
(ferro-, ferri- antiferro- y paramagnetismo), épticas, térmicasy mecanicas.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

VI1II - Regimen de Aprobacion

Condicion de Alumno Regular

Asistencia al 80% de las clases de Trabajos Préacticos de Aulay Seminarios.

Realizacién y Aprobacion del 100% de los Trabajos Précticos de Laboratorio (Regimen adaptado ala situacion de pandemia).
Aprobacion de una monografiay un Informe final de Trabajo de Sintesisy Caracterizacién de Sdlidos Cristalinos. El trabajo
serealizara en base a bibliografia (papers de la especialidad) y solo se considerala posibilidad de asistir alos laboratorios en
los que se encuentran |os equipos para su visita ya que la presencialidad es nula o muy acotada.

Aprobacion del 100% de los Examenes Parciales (un total de 3(tres)) con un 70% de las respuestas correctas teniendo
derecho alas recuperaciones pautadas en la reglamentacion vigente.

De acuerdo a las caracteristicas excepcionales de la cursada 2020, se habilita la posibilidad de aprobar la asignatura por
Promocion, lo que constara de una evaluacion integradora a finalizar el dictado.

I X - Bibliografia Basica

[1] “Solid State Chemistry: Techniques’ A.K.Cheetham, P. Day. Oxford Science Publications. Oxford University Press, 1987
[2] “Cristalesidnicos, defectos reticularesy no estequiometria.” N. N. Greenwood. Ed. Alhambra-Madrid, 1970
[3] “Crystal Structure Determination”, W. Clegg. Oxford Science Publications. Oxford University Press, 1998.
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[4] “Fundamentals of crystallography” C. Giacovazzo, H. L. Monaco, D. Viterbo, F. Scordari, G. Gilli, G. Zanotti, M. Catti.
IUCr. Oxford Science Pubs. 1995.

[5] “Quimicalnorganica’, C. E. Housecroft, A.G. Sharpe, Pearson Prentice Hall. Pearson Educacion S.A., Madrid, 2006.
[6] “New Directionsin Solid State Chemistry” C.N.R.Rao, J. Gopalakrishnan Cambridge University Press, 1997.

[7] “Solid State Chemistry and its applications” A.R. West, John Wiley and Sons, London, 1984.

[8] “ Spectroscopic Methods in Mineralogy and Geology” F. C. Hawthorne. Paul H. Ribbe Ed. Department of Geological
Sciences, Mineralogical Society of America, Virginia, USA, 1988.

[9] “Introduccién alateoria de grupos para quimicos’ G. Davidson. Ed. Reverté, Espafia, 1979

X - Bibliografia Complementaria

[1] Tesisdoctorales desarrolladas en el grupo de Quimica Inorganica

[2] Papersy Reviews de difusién internacional .

[3] Paginas Web: The Cambridge Crystallographic Data Centre (CCDC). www.ccdc.cam.ac.uk; Departamento de
Cristalografiay Biologia Estructural del Instituto de Quimica-Fisica Rocasolano, CSIC. Espafia

http://www.xtal .igfr.csic.es/Cristal ografia/index.html

XI - Resumen de Objetivos

Proveer a alumno los conocimientos y fundamentos del estado sélido, mediante la comprension de las técnicas de sintesis,
caracterizacion y determinacion de la estructura de solidos y las modificaciones de | as propiedades originadas en los cambios
estructurales de los sdlidos. Generar a alumno, en esta etapa de su carrera, la capacidad de entender las aplicaciones de los
distintos modelos 'y teorias en e conocimiento global de sélidos en ciencia de materiales.

XII - Resumen del Programa

Madulo 1: Estructura de solidos, Modulo 2: Defectos reticulares, Médulo 3: Métodos de caracterizacion de solidos, Modulo
4: Reactividad de sélidos, Médulo 5: Relacidn estructura— propiedades.

X1 - Imprevistos

Debido al Aislamiento Social, Preventivo y Obligatorio decretado araiz de la pandemia COVID-19, €l plan de trabajos
précticos de laboratorio ha sido modificado. Se prevé larealizacion de 2 jornadas de trabaj os practicos de laboratorio en €l
mes de febrero de 2021 consistentes en visitas de grupos peguefios de estudiantes a los laboratorios en 1os que se encuentran
los equipos asociados alas técnicas estudiadas en la asignatura (DRX, FTIR, Analizadores térmicos, SEM) que resumen
parcialmente el plan original de actividades experimentales. Asimismo, lamodalidad virtual (Classroom, Meet) se aplicara
parael dictado de clasestedricas, consultasy evaluaciones parciales. La caracteristicas especiales de esta cursada, su
duracién y laimposibilidad de actividades presencial es(esencial es para una asignatura como esta que siempre destiné casi la
mitad del crédito horario a actividades en laboratorio, sintetizando algin material y caracterizandol o) reemplazara esta
actividad por el andlisis de bibliografia especifica (papers de |a especiaidad) para completar conocimientos.

X1V - Otros
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