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Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2020)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Quimica Bioquimicay Farmacia
Departamento: Bioquimica
Area: Microbiologia
| - Oferta Académica

.

Materia Carrera Plan Afo Periodo
INMUNOLOGIA LIC. EN BIOTECNOLOGIA 7(/:1;' 2020 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
DI GENARO, MARIA SILVIA Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
DAVICINO, ROBERTO CARLOS Prof. Co-Responsable P.Adj Exc 40 Hs
ELICABE, RICARDO JAVIER Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
MATTAR DOMINGUEZ, MARIA AIDA Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
SILVA, JUAN EDUARDO Auxiliar de Laboratorio A.lraSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

1Hs 2Hs 2Hs 2Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
09/03/2020 19/06/2020 15 105

IV - Fundamentacion

El curso INMUNOLOGIA le permitirdalos alumnos adquirir conocimientos basicos y actualizados de como interaccionan y
funcionan las células y moléculas del sistemainmune (SI) para comprender cdmo la Inmunol ogia brinda herramientas para el
desarrollo biotecnol 6gico en pruebas diagndsticas, inmunoterapiay vacunas Utiles en la profilaxia, diagndstico y tratamiento
de enfermedades infecciosas y autoinmunitarias y en cancer. Ademas, € curso Inmunologia permitirad alos alumnos
comprender la contribucion de la Biotecnologia en el desarrollo de la Inmunologia (Inmunobiotecnologia). Se estudiaran con
un enfoque mas profundo los aspectos moleculares durante el desarrollo de la respuestainmune (RI) frente alos agentes
infecciososy alérgenos con el propdsito de entrenar alos alumnos en el reconocimiento de posible blancos moleculares para
el desarrollo biotecnol dgica con aplicacion en salud humana. Se introduciran conocimientos bési cos sobre inmunopatologia a
fin deintegrar y aplicar conceptos de Inmunologia en las estrategias de manipulacion del S| paradesarrollar productos

bi otecnol 6gicos de aplicacion en terapia. Se integraran los conocimientos bésicos de lafisiologiadel Sl con los de otras
disciplinas fisicogquimicasy biolégicas. Durante el desarrollo del curso se destacara la integracion de los conocimientos
adquiridos teniendo siempre presente que el organismo funciona en un todo a unisono, tendiendo ala homeostasis. Se
profundizard el conocimiento de distintos tipos de productos inmunol 6gicos como inmunoglobulinas de uso profilactico y
clinico, anticuerpos monoclonalesy citoquinas como moléculas inmunomodul adoras de uso clinico. Se brindara alos
alumnos los fundamentos de la Inmunoterapia antial érgi ca especificay de vacunas naturales, recombinantes y sintéticas
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empleadas en la profilaxis de enfermedades infecciosas. Se entrenard, previa fundamentacion, en larealizacion delos
principal es métodos inmunol 6gicos empl eados en la obtencion y caracterizacién de reactivos para diagnéstico, en
procedimientos biotecnol égicos parala obtencidn inmunoglobulinas, en el desarrollo de inmunoterapiasy de animales
transgénicos y knockout.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Objetivos Especificos:

1. Fundamentar las caracteristicas del sistema inmune brindando conceptos basicos y aplicados de |nmunologia acordes alos
avances obtenidos en Biotecnologia, Biologia molecular, Genética, Microbiologia, Medicinay disciplinas relacionada.

2. Establecer larelacion de la respuestainmune en las enfermedades infecciosas y las inmunopatol ogias mas frecuentes.

3. Integrar conceptos bésicos de Inmunologia en las estrategias de manipulacion del sistemainmune para desarrollar
productos biotecnol 6gicos para terapias.

4. Conocer los distintos tipos de productos inmunol égicos empleados en la profilaxis y terapéutica de enfermedades
infecciosas y no infecciosas.

5. Introducir al alumno en lametodologia clésicay actual empleada en laproduccidny caracterizacion de inmunoreactivos
proporcionando |os fundamentos para futuras aplicaciones en desarrollos biotecnol égicos.

Para el logro de los objetivos planteados se desarrollaran exposiciones por parte del docente y |a participacion activa en clase
de los alumnos. Se presentaran videos ilustrativos que muestran la dinamica de laRI. El alumno planteara sus dudas,
hipétesis y respuestas frente al planteo de situaciones reales y/o hipotéticas. El desarrollo de los trabajos préacticos de
laboratorio y aula consistira en una explicacion previa de la fundamentacion de |la parte experimental y seminarios sobre €
tema. Para ello los alumnos dispondran de una guia de trabaj os practicos, material didactico elaborado por lacétedra, dela
bibliografiaafin y acceso aINTERNET guiado para el manejo de las direcciones: Sciencediret, PubMed, Google, etc. Se
redlizara unavisitaguiada a Laboratorio de Hemoderivados de la Universidad Nacional de Cordoba. Al finalizar el curso, los
alumnos presentaran una monografia de esta visitay de investigacion de laboratorios nacionales de produccion de
inmunoreactivos.

V1 - Contenidos

Programa analitico

TEMA 1. CELULASY MEDIADORES SOLUBLES DEL SISTEMA INMUNITARIO. Fagocitos mediadores
fundamentales de lainmunidad innata. Linfocitos B y T reconocimiento especifico del antigeno. Los linfocitos como
medidores fundamental es de lainmunidad adaptativa. Conceptos sobre inmundgeno, antigenos 'y haptenos. Células
citotoxicas. Células auxiliares e inflamacion. Mediadores solubles de lainmunidad. Respuestas inmunitarias frente a
diferentes agentes patdgenos. Fases de la respuestas inmunitarias. |nflamacion. Vacunacion. Procesos inmunopatol 6gi cos.
CELULAS, TEJIDOSY ORGANOS DEL SISTEMA INMUNITARIO. Origen de los leucocitos. Fagocitos.
Polimorfonucleares. Células Presentadoras de Antigenos. Células auxiliares. Linfocitos. Heterogeneidad de los linfocitos.
Linfocitos T, B, NKT y NK. Moléculas de la superficie de los leucocitos y CPAs. Sistema de nomenclatura CD. Desarrollo
delas Células T y procesos de seleccidn timica: Seleccidn positivay seleccidn negativa. Organizacion de los érganos
linfoi des secundarios: Bazo, ganglios linféticos, y tejido linfoide asociado a mucosas (MALT). Circulacion linfocitaria.

M étodos para el estudio de mediadores solublesy celulares de la respuestainmune.

TEMA 2: LOS ANTICUERPOS. Familia de las inmunoglobulinas. Clases de inmunoglobulinas. Estructura. Anticuerpos
humanos y murinos. Sitios de unién alos antigenos. Afinidad y Avidez de |los anticuerpos. Calculo de la afinidad.
Especificidad. Reactividad cruzada. Receptores de |os anticuerpos. Propiedades bioldgicas. MECANISMOS DE
GENERACION DE LA DIVERSIDAD DE LASINMUNOGLOBULINAS Y DE LOS RECEPTORES DE LOS
LINFOCITOST (TCR). Variabilidad de la estructura de las inmunoglobulinas. Anticuerpos monoclonales.
COMPLEMENTO. Vias de activacion. Complejo de ataque ala membrana. Proteinas reguladoras del complemento.
Funciones del complemento. Receptores del complemento. Complemento e inflamacion. Deficiencias del complemento.
TEMA 3: RECEPTORES DE LASCELULAST Y MOLECULAS DEL COMPLEJO MAYOR DE
HISTOCOMPATIBILIDAD (MHC). El complejo receptor de los linfocitos T. Estructura. CD3 funciones. Genes que
codifican los TCR. Complejo Mayor de Histocompatibilidad (CMH: caracteristicas genéticas y estructura. Moléculas

del CMH humano y murino: estructura, distribucion y funcion. CMH y enfermedad. Moléculas CD1: estructuray funcién.

TEMA 4: MECANISMOSDE LA INMUNIDAD INNATA. INFLAMACION. Citocinas. M ovimiento leucocitario.
Migracion delos leucocitos en la inflamacion, quimiocinasy moléculas de adherencia. Control de de la migracion por

las quimiocinas Sistemas enzimaéticos plasméaticos e inflamacién. PAM Psreconocimiento por € sistema
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inmunitario.Proteinas microbicidas. FAGOCITOS MONONUCLEARESEN LA DEFENSA INMUNITARIA.
Diferenciacién de monacitos en macr 6fagos. Distribucion de los macr 6fagos en €l organismo. Respuesta de los
macr éfagos frente estimulos inmunitarios e inflamacion. Funciones de los receptores depuradoresy del de
vitronectina. I nter nalizacion de patdgenos por 1os macr 6fagos. M oléculas secr etadas por los macr 6fagos activados.
Estallido respiratorio. Rol de los macr 6fagos en la iniciacién, promaocion, evasion, supresion y finalizacion delas
respuestasinmunitarias. Conocimientos actuales sobre: Transicion de la respuestainmuneinnata a la adaptativa.
PAMPS, TLR, Quimiocinas, LinfocitosT TCR1 (gd), LT, isotiposde LB: B1y B2.

TEMA 5: PRESENTACION ANTIGENICA. RECONOCIMIENTO DEL ANTIGENO POR LA CELULAST. CPAs.

Asociacion de peptidos alas moléculas del MHC. Procesamiento y presentacion antigénica. Presentacion cruzada. Moléculas
gue participan en la presentacion antigénicay sus funciones. Activacion de los linfocitos T. Antigenos clasificacion.
Mitogenosy superantigenos. Linfocitos TCD4+ efectores: Thl, Th2, Thi7, Tfh. COLABORACION CELULAREN LA
RESPUESTA MEDIADA POR ANTICUERPOS. Desarrollo de los linfocitos B. Antigenos

T-independientes y T-dependientes. Complejo receptor del linfocito B (LB) y su activacion. Interaccion T-B moléculas
involucradas y su funcion. Activacion, proliferacion y diferenciacion de los LB y citocinas. Maduracion de la respuesta
inmune (afinidad). Conmuntacion de clase de las inmunoglobulinas.

TEMA 6: CITOTOXICIDAD MEDIADA POR CELULAS. Activacion deL T CD8+, LTCD8+ efectores.Células NK,

expresion de receptores y sus funciones. Actividad NK determinada por sus receptores. HLA-E y CD94. Receptores de
NK 'y HLA-G. Citotoxicidad interacciones celulares, citocinasy exocitosis de granulos. Vias de sefializacion.
Macroéfagos, eosinéfilos y neutréfilos como células citotdxicas no linfoides. Células NKT.

TEMA 7: REGULACION DE LA RESPUESTA INMUNITARIA. Factores que regulan (determinan e prondstico) de
larespuesta. Las CPAs afectan larespuestainmunitaria. Regulacion de la respuestainmune por losisotipos delas
inmunolglobulinas. Regulacién por losLT: LTreg CD4+ CD25+. Inmunorregulacion por citocinas de las NK.
Regulacién del enveecimiento celular. Modulacion de la respuesta inmune por migracién selectiva delinfocitos.
Sistema neuroinmoendocrino. Influencia de factores genéticos (MHC y no-MHC) sobre € sistema inmunitario. Influencia del
polimorfismo de las citocinas y quimiocinas. RESPUESTAS INMUNITARIAS EN LOS TEJIDOS. Influencia de los tejidos
sobre la respuestainmune. Sitios inmunoprevilegiados. Barrera hematoencefalica. Respuestas inmunes en intestino, pulmones
y piel frente a patégenosy antigenos inocuos. Control de ingreso de antigenos a los tejidos por el endotelio. Principios que
regulan las caracteristicas inmunol dgicas de |os tejidos. Respuestainmune en mucosas.

TEMA 8: INMUNIDAD FRENTE A LASINFECCIONES. INMUNIDAD FRENTE A LOSVIRUS. Primeras
defensas en la infeccion viral:interferones, células NK y macr 6fagos. Niveles de los macr 6fagos par a destruir losvirus
y célulasinfectadas. Respuesta inmune adaptativa frente ala infeccion viral. Participacion de los anticuerpos, €
complemento, LT: LT CD4+y CD8+. Mecanismos de evasién delos virus. Dafio tisular por infeccionesvirales.
INMUNIDAD FRENTE A BACTERIAS. El mecanismo de proteccion frente alas bacterias. Estructuras bacterianas
y patogenicidad. L ineas de defensa independientes del antigeno. Papel de los or ganismos comensales. Segunda linea de
defensa en lainmunidad innata. Componentes bacterianos activador es del sistema inmune: PAMPs, LPS, etc.
Consecuencias del reconocimiento bacteriano independiente de los linfocitos. Proteccion por parte de los anticuerpos.

M ecanismos de evasion de la actividad de |os anticuerpos por patdgenos. Mecanismos de eliminacién de las bacterias.
Evasién frente ala actividad de los fagotitos. Lesiones titulares debidas alainfeccidn bacteriana. Toxicidad de los
superantigenos. INMUNIDAD FRENTE A HONGOS. Categorias flngicas. Hongos patégenos. Respuestas innatas y
adaptativas frente alos hongos. Mecanismos de evasién. Prevencion y tratamiento. INMUNIDAD FRENTE A
PROTOZOOS Y HELMINTOS. Mecanismos de defensa frente a parasitos. Cronicidad de las infecciones parasitarias.
Respuestas inmunes innatas. Receptores de patrones de reconocimiento (PRR). Linfocitos T y B frente alainfeccion
parasitaria. Papel delas citocinasy quimiocinas. Influencia de la especie del huésped frente ala respuesta. Produccion

de anticuerpos especificos e inespecificos. Células efectoras en lainfeccion parasitaria. Mecanismos de evasion. Infeccion
parasitaria e inflamaci én. Consecuencias inmunopatol dgicas de las infecciones parasitarias.

TEMA 9: ESTRATEGIASDE INTERVENCION TERAPEUTICA EN INMUNODEFICIENCIA PRIMARIA (IDP).
Inmunodeficiencias de las células B: agmammaglonbulinemialigada al X (AL X). Déficit deIgA elgG. Sindrome con
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Hiper- IgM. Inmunodeficiencia variable comin (IDVC). Hipogammaglobulinemia transitoria de lainfancia.
Anomalias delos LT. Inmunodeficiencia combinada grave (IDCG). Déficit de lamoléculas clase || de MHC. Sindrome de
DiGeorge. Sindrome proliferativo ligado a X . Ataxia-telangectasia (AT) hereditaria. Sindrome de Wiskott —Aldrich.
Defectos genéticos de las proteinas del complemento. Edema angioneurotico hereditario (EAH). Deféctos genéticos de los
fagotitos. Granulomatosis cronica. Defecto de la adherencia leucocitaria (DAL). Defectos en la sintesis de ligandos de las
selectinas (DAL tipo 2) Alteracién en la actividad microbicida de |os macréfagos.

INMUNODEFICIENCIA SECUNDARIASY SIDA. Farmacos que ateran lafuncion inmunitaria. Corticoides.
Ciclofosfamida. Azotioprina. Micofenolato. Metotrexato. Leflunomida. Ciclofosfamida, tracolimus (FK506) y rapamicina.
Deficiencianutricionales y alteracién de larespuestainmunitaria.. Inmunidad y deficiencias en hierro, Zinc, Cuy Se. Utilidad
de los suplementos vitaminicos. Efecto de probidticos sobre la salud y lainmunidad. Infeccion por HIV. SIDA y
tratamientos.

TEMA 10: TOLERANCIA INMUNOL OGICA. Concepto de tolerancia. Experimentos clasicos que demuestran la
tolerancia. Induccién experimental delatolerancia. Tolerancia central durante el desarrollo timico. Papel delosL T
TCR1 en & mantenimiento de la autotolerancia. Edicion dereceptor. Utilidad de la seleccion positiva. Teorias que
explican quelarestriccion por clasell sedaen LTCD4+y clasel en LTCD8+. Control en € desarrollodelosLT.

M ecanismos de tolerancia en 6érganos linfoides periféricos. Células dendriticas. Homeostasisinmunitariay
autotolerancia. Cé8lulas T reguladoras y control de de las respuestas autoinmunes. Tolerancia en LB. Control de desarrollo de
los LB. Eliminacién de LB autorreactivos. Induccién artificial de toleranciain vivo. Antigenos solubles,

administracién por via oral y tolerancia. Tolerancia por agotamiento. Respuestas anti-idiotipicas y tolerancia.
Persistencia del antigeno in vivo. ESTRATEGIAS DE INTERVENCI ON TERAPEUTICA EN ENFERMEDADES
AUTOINMUNES. Asociacion entre autoinmunidad y enfermedad. Tiroiditis de Hashimoto y LES extremos del espectro de
enfermedades autoinmunes. Factores genéticos y autoinmunidad. Asociacién entre HLA con LT y LB.

autorreactivos en personas sal udables. Mecanismos de evasién de latolerancia. Lesionesy autoinmunidad. Model os
experimentales. Autoanticuerposy efectos patogénicos en humanos.

Autoinmunidad sistémica e inmunocomplejos. Valor diagnéstico y prondstico de los autoanticuerpos. Enfermedades
autoinmunes tratadas con éxito y tratamientos factibles de éxito.

TEMA 11: TRANSPLANTE Y RECHAZO. Insuficiencia organica Terminal y transplante. Disparidad genética entre
donante-receptor y transplante. Respuestainmuney rechazo del injerto. Blancos (objetivos) del rechazo. Rechazo
versustiempo. Enfermedad deinjerto versus huésped. M ecanismosinmunitarios responsables del rechazo.
DESARROLLO DE FARMACOS INMUNOSUPRESORES PARA TRANSPLANTE. Mecanismos de tolerancia
especifica del donante. Factores que limitan el éxito del transplante.

TEMA 12: INMUNIDAD FRENTE AL CANCER. Concepto de vigilancia inmunitaria. Antigenos tumorales:
1.-antigenos especificos de tumor definidos por Heat Shock Proteins (HSP). 2.- por especifidad de los antigenos
especificos de tumor definidos por LT y 3.- por antigenos especificos de tumor definidos por anticuer pos. Antigenos
producidos por oncogenes mutados. Respuestas inmunitarias antitumorales. Evasion de RI por parte de lostumores.
Sl en la promocion del crecimiento tumoral. INMUNOTERAPIA PARA LOSTUMORES. Blancos ter apedticos.

TEMA 13: HIPERSENSIBLIDAD. Clasificacion de lasreacciones de hiper sensibilidad segin Coombsy Gell.
HIPERSENSIBILIDAD DE TIPO | O INMEDIATA. Naturaleza quimicay propiedadesfisicas dela mayoria delos
alergenos. |gE caracteristicas. Linfocitos T y respuesta a los alergenos. Regulacién de IgE por citocinas. Mastocitosy
basdfilos. Mastocitos de mucosasy del tejido conectivo. Pruebas cutaneas empleadas en el diagndstico e investigacion.
Prueba del parche. Factores parala cronicidad dela alergia. Asma. Inmunoter apia delarinitis polinica.
ESTRATEGIAS DE INTERVENCION TERAPEUTICA EN ALERGIAS. HIPERSENSIBLIDAD DE TIPO I, 11 y IV
COMO Mecani Smos inmunopatogeéni cos de enfermedades autoinmunes y no autoinmune. Reacciones transfusiona es. Sistemas
ABO, Rhesus, etc. y la obtencion de anticuerpos para su deteccion. Enfermedad hemolitica del recién nacido (EHRN) y su
tratamiento. Desarrollo de terapias para tratamientos e hipersensibilidades tipo 11, 11 y V.

TEMA 14: VACUNACION. Memoriainmunoldgica. Principios de la vacunacion. Prepar ados antigénicos en la
elaboracion de vacunas. Vacunas naturalesy sintéticas empleadas en la profilaxis de enfermedades infecciosas.
Vacunas recombinantes obtenidos mediante clonacién génica. Adyuvantes. Vias de administracion delas vacunas.
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Control delaeficaciay seguridad delas vacunas. i ndice de éxito de vacunas de uso gener alizado. Vacunas en fase de
experimentacion. |nmunizacién pasivay produccién de anticuer pos. Utilizacién de genes en futuras vacunas.

TEMA 15: INMUNOBIOTECNOL OGI A: Produccion de anticuer pos monoclonalesy sus derivados, con aplicacion
clinica. Inmunomodulador es de uso clinico (interferonesy citoquinas): disefio, obtencién y aplicaciones. Produccion de
Inmunoglobulinas de uso profilactico y clinico. Inmunoter apia antialér gica especifica: fundamentos, obtencion y
aplicaciones. Obtencién de animalestransgénicosy knockout.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

Las actividades practicas incluyen:

Trabajos practicos (TP) de laboratorio

- TP N°1: Normas de Bioseguridad e higiene en el laboratorio de |nmunologia. Reacciones de aglutinacién. Procesos
biotecnol égi cos de obtencion de reactivos. Duracién: 2 hs.

- TP N°2: Reacciones de precipitacion (Inmunodifusion radial simpley doble): obtencién de reactivosy su caracterizacion.
Duracién: 2 hs.

- TP N°3: Enzimoinmunensayo. ELISA, Inmunofluorescencia (IF) e Inmunaoblotting: procesos biotecnol 6gicos de obtencion
de reactivos para kits ELISA comercial para uso diagndstico. Duracion: 2 hs.

Trabaj os téorico-practicos:

- TP N°4; Disefio in silico de un inmunégeno, empleo de programas de docking para el andlisis de anticuerpos humanizados.
empleados en inmunoterapias. Duracion: 2 hs.

- TP N°5: Purificacion deinmunoglobulinas. Duracion: 2 hs.

- TP N° 6: Genotipificacion de ratones TNFRp55 knockout. Duracion: 2 hs.

- TP N° 7: Anticuerpos monoclonales: Obtencion, purificacion y aplicaciones. Duracion: 2 hs.

- TP N° 8: Visita a planta Hemoderivados de la Universidad Nacional de Cordoba: Obtencién de de inmunoglobulinas de
diferentes aplicaciones teraplticas. Duracion estimada: 2 hs.

-Explicaciones de trabajos précticos de laboratorio (cuatro jornadas)

1. Bioseguridad en el Laboratorio de Inmunologia. |nmunizacion. Duracion: 2 hs.

2. Reacciones secundarias: aglutinacion. Procesos biotecnol 6gicos para el desarrollo de reactivos. Duracién: 2 hs.
3. Reacciones secundarias: precipitacion (inmunodifusién radial smpley doble, IDRS/D). Duracién: 2 hs.

4. Reacciones primarias: ELISA. Procesos biotecnol égicos para el desarrollo de reactivos. Duracion: 2 hs.

- Seminarios de los alumnos:. V acunas recombinantes y adyuvantes. V acunas contra coronavirus. Vacuna BCG: nuevas
estrategias. Duracion: 2 hs.

- Monografias: Investigacién de Centros Biotecnol gicos del pais dedicados ala produccion de Inmunoreactivos. Informe
produccion de inmunoglobulinas e inmunoreactivos en planta de Hemoderivados de la Universidad Nacional de Cordoba.

VIII - Regimen de Aprobacion

Para aprobar la asignatura el alumno debera regularizar |a misma mediante |a aprobacion de | os trabajos préacticos y todos los
parciales tedricos-précticos de acuerdo al siguiente reglamento. Ademas deberd asistir y conducirse en €l laboratorio
respetando todas las normas de bioseguridad.

Pararegularizar la asignatura:

1- El dlumno deberarealizar los trabajos practicos, cuyo temario y fecha de realizacion se conocerda comenzar el
cuatrimestre.

2- Antes de comenzar cada trabajo préactico el alumno debera consultar la guia de trabajos préacticos de la asignaturay
complementar € estudio con las explicacionesy clases tedricas relacionadas al tema del mismo.

3- Los alumnos seran evaluados por 1os docentes para verificar sus conocimientos en forma ora o escrita, antes, durante o al
finalizar el trabajo préctico
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4- Los alumnos deberan asistir y aprobar al menos el 70% delos TP.

5- Los alumnos deberan asistir a dos examenes parcial es tedrico/practicos.

6- Lano asistencia alos trabajos préacticos y/o eval uaciones parcial es se considerara como reprobado.

7- Los alumnos deberén aprobar el 100% de las evaluaciones parciales. Se tendra derecho a dos recuperaciones por parcial
(de acuerdo ala normativa vigente Ord. CS 32/14).

8- Los alumnos deberén aprobar un examen final.

Para promocionar la asignatura:

1- Los alumnos deberan cumplir los requisitos 1-7 de regularizacién de la asignatura.

2- Agistir a 80% de las clases tedricas.

3- Aprobar lostres parciales de regularizacion con calificacién igual o amayor 8 y rendir un cuarto parcia de integracion.

Teniendo en cuenta los objetivos y |as actividades préacticas integral es propuestas no se aceptaran alumnos libres.

I X - Bibliografia Basica

[1] INMUNOLOGIA celular y molecular. Abul K. Abbas, Andrew H. Lichman, Shiv Pillai. Editorial Elsevier Saunders.

[2] Séptima Edicion. 2012.

[3] INMUNOLOGIA. lvan Roit y Cols. Editorial Harcout. Octava Edicion. 2013.

[4] IMMUNOBIOLOGY . Janaway's. Kenneth Murphy, Charles A. Janeway Jr, Paul Travers, Mark Walport. Editorial

[5] Garland Science. 2012.

[6] INTRODUCCION A LA INMUNOLOGIA HUMANA. Faimboin-Geffner. Editorial Médica Panamericana. Sexta

[7] Edicidn. 2011.

[8] INMUNOLOGIA. Peter Parham. Editorial M édica Panamericana. 2da. Edicion 2006.

[9] INMUNOLOGIA E INMUNOQUIMICA. Ricardo Anibal Margni. Editorial Médica Panamerican. Quinta Edicién. 1996.
[10] Current Protocols in Immunology (1995) y sus suplementos hasta 2017.

X - Bibliografia Complementaria

[1] INMUNOPATOLOGIA MOLECULAR: NUEVAS FRONTERAS DE LA MEDICINA. Un nexo entre lainvestigacion
[2] biomédicay laprécticaclinica. Editor Rabinovich, Gabriel A.Editorial Médica Panamericana. 2004.

[3] INMUNOBIOLOGIA: EL SISTEMA INMUNITARIO EN CONDICIONES DE SALUD ENFERMEDAD.
Janeway-Travels. 4ta. ed. 2000 Masson S.A.Barcelona

[4] INMUNOLOGIA BASICA CLINICA. Brostoff y Cols. Editorial Mosby. 1994.

[5] MANUAL OF CLINICAL LABORATORY IN IMMUNOLOGY. Noe E. Rose et a. Editorial American Society for
[6] Microbiology. 3th edition. 1986.

[7] Trabajos actualizados de Revistas de la Especialidad que se encuentran disponibles viaINTERNET en ScienceDirect,
PubMed.

XI - Resumen de Objetivos

1.Conocer las caracteristicas del sistemainmune brindando conceptos basicos y aplicados de Inmunologia acordes alos
avances obtenidos en Biotecnologia, Biologia molecular, Genética, Microbiologia, Medicinay disciplinas relacionada.
2.Introducir a alumno en la metodologia clasicay actual empleada en la produccién y caracterizacidn de inmunoreactivos
proporcionando los fundamentos para futuras aplicaciones en desarrollos biotecnol égicos.

XII - Resumen del Programa

PROGRAMA SINTETICO

TEMA 1: Cédlulas, tegjidosy 6rganos del sistemainmunitario
TEMA 2: Anticuerpos. EI Complemento.

TEMA 3: Receptoresdelas Células T y Moléculas del CMH.
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TEMA 4: Mecanismos de lainmunidad innata. Inflamacién. Fagocitos mononucleares

TEMA 5; Presentacion de los antigenos. Colaboracion celular en la respuesta mediante anti cuerpos.

TEMA 6: Citotoxicidad mediada por células

TEMA 7: Regulacion de larespuesta inmunitaria. Respuestas inmunitarias en los tejidos.

TEMA 8: Inmunidad frente alas infecciones: virus, bacterias, hongos, protozoosy helmintos.

TEMA 9: Estrategias de intervencidn en Inmunodeficiencias primarias. |nmunodeficiencias secundarias.

TEMA 10: Toleranciainmunitaria. Estrategias de intervencién en enfermedades autoinmunitarias.

TEMA 11: Transplante y rechazo.

TEMA 12: Inmunidad frente al cancer. Inmunoterapia para |os tumores.

TEMA 13: Hipersensibilidades (1, I1, 111 y 1V). Estrategias de intervencion en hipersensibilidad inmediata (alergias).
Inmunoterapia antial érgica especifica

TEMA 14: Vacunacion naturales, recombinantes y sintéticas

TEMA 15: Inmunobiotecnologia: Anticuerpos monoclonales. Inmunoglobulinas. Inmunomodul adores de uso clinico.
Animales knockout y transgénicos.

X111 - Imprevistos

La Organizacién Mundial dela Salud (OMS), el dia 11 de marzo de 2020, declaré el brote del Coronavirus, COVID-19,
como una pandemia. Posteriormente, en nuestro pais se dicta un Decreto de Necesidad y Urgencia N°297/20, en el cual se
dispone paratodo el Territorio Nacional AISLAMIENTO SOCIAL, PREVENTIVO Y OBLIGATORIO. LaUNSL se
adhiere aeste DNU vy el dictado de las materias debe modificarse a un sistema de tipo no presencial, por lo cual serealizala
adecuacién de contenidos y materiales parala aplicacion de esta modalidad, procurando garantizar €l desarrollo del
calendario, los contenidos minimos de las asignaturas y su calidad académica.

Parala asignatura Inmunologia, la modalidad no presencia se implementara a través de medios de virtualizacion, que se
difundirén como presentaciones power point, archivos pdf y envio de direcciones web parala observacion videos parailustrar
algunos mecanismos inmunes. Se enviaran audios explicativos de las clases tedricas a través de un grupo de whatsapp que
conformara con los alumnos. En los horarios de |as clases tedricas se interaccionara con los estudiantes a través de whatsapp
remarcando conceptos, respondiendo consultas y resolviendo actividades enviadas por los profesores. L os estudiantes podran
plantear todas sus consultas através del grupo de whatsapp, de este modo habra unainteraccion permanente entre los
estudiantes y 1os docentes. Para las explicaciones de trabajos practicos se empleara Google Classroom o powerpoints con
audios. Se propondréan actividades précticas alos alumnos que serén enviadas a los estudiantes por e-mails; |os estudiantes
enviarén alos docentes sus respuestas por este mismo medio y recibiran las devoluciones. Los coloquios de promocién se
realizarén por videoconferencia (através de Meet).

X1V - Otros
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