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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

QUIMICA ANALITICA | LIC. EN QUIMICA 311 2019 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
GIL, RAUL ANDRES Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
ARANDA, PEDRO RODOLFO Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
KAPLAN, MARCOS MANUEL Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
REGIART, DANIEL MATIAS GASTON Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 2Hs 3Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/08/2019 16/11/2019 15 120

IV - Fundamentacion

Laasignatura Quimica Analitical constituye el marco fundamental introductorio einicia parael conocimiento de la
especiaidad. Estadirigido alos estudiantes de la Carrera, y proporciona una orientacion adecuada, coherentey eficaz, que
garantizay asegura una buenaformacion. Los temas, que corresponden en general alas denominadas Quimica Analitica
Cuadlitativay Cuantitativa, son los basicosy necesarias paralainiciacion del estudiante en laquimicade las identificacionesy
en los Métodos del Andlisis Quimico Cuantitativo, que se denominan cominmente "convencionales' o "clasicos'. El
desarrollo de cada uno de los aspectos cuantitativos de |a Quimica Analitica Clasica esta enfocado, para su estudio, desde la
Opticade los principios del equilibrio quimico.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Al aprobar este curso, €l estudiante sera capaz de:

1. Comprender el esquema del proceso de medida quimica en €l esquema del proceso analitico total.

2. Aplicar los principios y metodol ogias de la Quimica Analitica.

3. Reconaocer el concepto de calidad

4. Abordar laresolucion de problemas reales de &mbitos técnicos, econdmicos o socia es desde la quimica.

VI - Contenidos

PROGRAMA SINTETICO:
1. INTRODUCCION A LA QUIMICA ANALITICA
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2. QUIMICA ANALITICA Y CALIDAD

3. EQUILIBRIO QUIMICO

4. QUIMICA ANALITICA CUALITATIVA

5. QUIMICA ANALITICA CUANTITATIVA

6. EQUILIBRIO EN REACCIONES ACIDO-BASE

7. EQUILIBRIO EN REACCIONES DE PRECIPITACION

8. EL ANALISISGRAVIMETRICO

9. EQUILIBRIO EN REACCIONES DE COMPLEJACION

10. EQUILIBRO EN REACCIONES REDOX

11. TITULACIONES ACIDO-BASE EN MEDIOS NO ACUOSOS

PROGRAMA ANALITICO Y/O DE EXAMEN:

TEMA 1.

INTRODUCCION A LA QUIMICA ANALITICA

Definiciones de Quimica Analitica. Herramientas e Informacion Quimico-Analitica. Definicién integral del problema
analitico. Elementos de un problema analitico. Etapas en la resolucion de un problema analitico. Importancia de lacalidad de
los resultados analiticos. Evaluacion de la calidad de | os resultados analiticos.

TEMA 2.

QUIMICA ANALITICA Y CALIDAD

L as propiedades analiticas. Concepto de medida quimica. Etapas generales de un PMQ. Validacién de un PMQ. El concepto
detrazabilidad. Trazabilidad Fisicay Quimica. Patrones de referenciay su trazabilidad. Estandares Quimico-Analiticos.
Toma de muestra. Representatividad de latoma de muestra. Plan de muestreo. Calidad en €l muestreo.

TEMA 3.

EQUILIBRIO QUIMICO

Equilibrio quimico. Ley de Accion de masas. Fuerzalénica. Teoriay Ley limite de Debye-Hiickel. Estudio sistematico del
equilibrio quimico. Gréficas de distribucion de especies.

TEMA 4.

QUIMICA ANALITICA CUALITATIVA

Aspectos cudlitativos de la quimica analitica. Andlisis cualitativo clasico e instrumental: Generalidades. Marchas analiticas.
Disolucion de muestras sdlidas. Ensayos de solubilidad en agua, &cido clorhidrico, &cido nitrico y aguaregia. Disgregacion
de residuos insolubles en &cidos. Principal es agentes disgregantes. Digestion de muestras

biolégicas: procedimientos por via secay procedimientos por via himeda.

TEMA 5.

QUIMICA ANALITICA CUANTITATIVA

Tipos de reacciones de uso frecuente en quimica analitica. Condiciones de una reaccion paralaidentificacion y parala
cuantificacion. Objetivosy usos de la expresion de equilibrio en quimica analitica. Aplicacion en Quimica Analitica. El
Andlisis volumétrico (Titulometrias). Clasificacidn de |os métodos volumétricos. Reacciones empleadas en métodos
volumétricos. Célculos. Importanciadel concepto de Normalidad. Normalizacién de Soluciones. Tipos de patrones.

TEMA 6.

EQUILIBRIO EN REACCIONES ACIDO-BASE

El equilibrio acido-base. pH. Diagramas de distribucion de especies (&#945; vs pH y logC vs pH). Soluciones regul adoras.
Capacidad reguladora. La Volumetria Acido-Base. Requisitos. Indicadores. Curvas de Titulacion

TEMA 7.

EQUILIBRIO EN REACCIONES DE PRECIPITACION

Solubilidad. El equilibrio de precipitacion. Producto de Solubilidad. Factores que lo afectan. Solubilidad intrinseca.
Diagramas de distribucion de especies. Efecto del ion comdn. Efecto del pH. Anfoterismo. Efecto de lafuerzaidnica.
Volumetria de precipitacion. Generalidades y Requisitos. Curvas de titulacion. Indicadores.
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TEMA 8.

EL ANALISISGRAVIMETRICO

La Gravimetria. Clasificacion de los métodos gravimétricos. Formacion de precipitados. El estado coloidal. Impurificacion.
Operaciones del andlisis gravimétrico: digestién del precipitado, lavado, filtrado, tratamientos térmicosy calcinacion.
Aplicacionesy célculos.

TEMA 9.

EQUILIBRIO EN REACCIONES DE COMPLEJACION

El equilibrio de complgjacién. Relaciones cuantitativas del equilibrio de complejacion. Diagramas de distribucion de
especies. Voluetrias de complejacion (Complejometrias). Requisitos. Complejos monodentados. Quel atos.

TEMA 10.

EQUILIBRO EN REACCIONES REDOX

El equilibrio en reacciones de Oxido-reduccion. La celda el ectroquimica. El electrodo normal de hidrégeno (ENH). Criterios
IUPAC para hemirreacciones. La Ecuacion de Nernst. Efecto del pH. Efecto de otros complejantes. V olumetrias Redox.
Requisitos. Curvas de Titulacion. Indicadores. Reacciones de Oxidacion y Reduccion previas.

TEMA 11.

TITULACIONES ACIDO-BASE EN MEDIOS NO ACUOSOS

El equilibrio &cido base en solventes proticos. Casos generales. La constante de equilibrio de especies &cidas y basicas en
solventes no acuosos. El pH en medio no acuoso. Valoracién de especies &cidas y basicas en titulaciones no acuosas.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS:

A) DE LABORATORIO

1- Material delaboratorio para Quimica Analitica. Normas de seguridad.
2- Preparacion de soluciones.

3- Preparacion de un Acido y una Base patron.

4- Resolucion de una muestra acalina

5- Determinacion de haluros con métodos argentimétricos.

6- Determinacion de dureza de agua mediante complejometria.

7- Permanganimetriay dicromatovolumetria.

8- Gravimetria

B) Practicos de aula para la resolucién de problemas numéricos relacionados con cada una de |as teméticas desarrolladas en
las clases tedricas.

VIl - Regimen de Aprobacion

REQUSITOS PARA REGULARIZACION Y APROBACION DE LA ASIGNATURA:

 Aprobacion de los Trabajos de Laboratorio:

1) El estudiante debera demostrar un pleno conocimiento de la parte tedrica referente ala practica o experiencia, al ser
interrogado en forma oral, escrita; antes, durante y alafinalizacion del Trabajo Préctico.

2) Debera poseer una habilidad manual acorde con €l tipo de experiencia que realice.

3) Registrard en un "cuaderno de laboratorio”, en forma ordenada, los resultados obtenidos y |as operaciones numéricas que
cada calculo demanden.

4) Al finalizar cada préctico debera entregar €l material en perfectas condiciones de orden y limpieza.

» Examenes Parciales;
1) El grado de conocimiento de lalel estudiante serd evaluado mediante 3 (tres) exdmenes parcialestomados alo largo del

curso, referentes alos temas tedricos-practicos de laboratorio y de resolucién de problemas numéricos.
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2) Tendran derecho arendir |os exdmenes parciales |as/os estudiantes que tengan aprobados todos | os précticos de laboratorio
correspondientes a cada uno de ellos.
3) Las recuperaciones de exdmenes parcial es seran dos recuperaciones por cada parcial.

* Calificaciones:

1) Las evaluaciones se calificaran con notas, utilizandose la escala de 1(uno) a 10 (diez).

2) Para ser considerado como aprobado en calidad de Regular, el alumno deberalograr al menos una calificacion de 7 (siete)
puntos (70%).

* Regularizacién del Curso:

1) Para ser considerada/o estudiante Regular, de acuerdo alas reglamentaciones vigentes, alafinalizacion del curso debera
contar con el 70% de asistenciaalas clases Practicas y de Laboratorio, tener aprobados €l 100 % de |os Trabajos Préacticos de
Aulay Laboratorio y el 100% de los exdmenes parciales correspondientes a los temas Tedrico-Précticos, de laboratorio y
resolucion de problemas.

* Aprobacion del Curso:

1) Aprobacion por Examen Final, Modalidad oral. S6lo podrén rendir el examen final estudiantes que se encuentren en
condicion Regular.

2) Aprobacion por Promocién sin examen final, Modalidad oral. Podréan rendir el examen de promoci6n estudiantes que
hayan alcanzado la condicién de ALUMNO REGULAR al finalizar €l curso, habiendo aprobado al menos dos parciales en
primera instancia, todos con nota superior a 8. Ademas, sera condicion haber asistido al menos al 80% de las clases tedricas.
El diadel examen, los alumnos deberan entregar una monografia sobre un tema asignado con anterioridad. Esta instancia NO
cuenta con recuperacion.

I X - Bibliografia Basica

[1] D. Harris. "Quantitative Chemical Analysis' 7ma. Edicion, W. H. Freeman and Co., New Y ork, 2005.
[2] Skoog, West, Haller. “Fundamentos de Quimica Analitica’, 4° Edicion Editorial Reverté (1996)

[3] Burriel, Arrivas, Jimeno, Herndndez. “Quimica Analitica Cualitativa’, Editorial Paraninfo (1998)

[4] Vogel’s Textbook of macro and semimicro qualitative inorganic analysis, Ed. Longman. (1979)

[5] D. Harvey. “Modern Analytical Chemistry”, McGraw-Hill Co, 2000.

[6] G.D. Christian. “Analytical Chemistry”, 6th. Edition, J. Wiley & Sons, Inc, 2004

X - Bibliografia Complementaria

[1] Methods for Chemical Analysis of Water and Wastes. United States Environmental Protection Agency, Cincinnati,1986.
[2] K. C. Thompson, C. P. Nathanail, “Chemical Analysis of Contaminated Land”, CRC Press, 2003

[3] “Guide to quality in analytical chemistry”, CITAC/EURACHEM GUIDE, 2002

[4] S. J. Rosenlund, “The Chemical Laboratory: its design and operation”, Noyes Publications, 1987

[5] “Quantifying uncertainty in analytical measurement”, Second Edition, EURACHEM/CITAC Guide CG 4

[6] J. Sabater Tobella, A. Vilumara Torrallardona, “ Buenas Précticas de Laboratorio (GLP)”, Diaz De Santos, 2000.
[7] L. Nollet, “Handbook of water analysis’, CRC Press, 2007.

[8] A.R. Conklin, “Introduction to Soil Chemistry.Analysis and Instrumentation, ,J. Wiley, 2005.

[9] D. Barcelo, " Saple handling and trace analysis of pollutants’, Elsevier BV, 2000.

[10] Association of Oficial Analytical Chemists, AOAC International, 2004

[11] Normas de calidad. Normas IRAM

X1 - Resumen de Objetivos

- Adquirir y fortalecer criterios paralaresolucién de problemas socio-econdémicos mediante |a aplicacion del proceso
analitico total, contemplando el concepto de calidad.
- Aplicar € concepto de Equilibrio Quimico para el desarrollo de métodos de andlisis quimico cualitativo y cuantitativo.

X1l - Resumen del Programa

TEMA 1: INTRODUCCION A LA QUIMICA ANALITICA
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TEMA 2: QUIMICA ANALITICA Y CALIDAD

TEMA 3: EQUILIBRIO QUIMICO

TEMA 4: QUIMICA ANALITICA CUALITATIVA

TEMA 5: QUIMICA ANALITICA CUANTITATIVA

TEMA 6: EQUILIBRIO EN REACCIONES ACIDO-BASE

TEMA 7: EQUILIBRIO EN REACCIONES DE PRECIPITACION

TEMA 8: EL ANALISISGRAVIMETRICO

TEMA 9: EQUILIBRIO EN REACCIONES DE COMPLEJACION

TEMA 10: EQUILIBRO EN REACCIONES REDOX

TEMA 11: TITULACIONES ACIDO-BASE EN MEDIOS NO ACUOSOS

X111 - Imprevistos

El desarrollo de la parte précticafina delamateria prevé el empleo de instrumental de laboratorio disponible en e Areade
Quimica Analitica. En caso de no encontrarse operable alguno de los recursos para aplicar las técnicas propuestas, se evaluara
reemplazar |as técnicas propuestas por otras disponibles, o bien por ensayos de quimica analitica clasica.

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha:
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