Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2019)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias (Presentado & 04/10/2019 12:49:36)
Departamento: Ingenieria de Procesos
Area: Procesos Fisicos

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
024/1
(Asignaturas Optativas-Plan Ord. C.D. INGENIERIA QUIMICA 2-19/ 2019 2° cuatrimestre
15

N°024/12) Optativa : Electroquimica

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
ESQUENONI, SILVIA MATILDE Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
FALIVENE JAMIER, CLAUDIO GUSTA Auxiliar de Practico A.lraSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4Hs 2Hs 1Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
05/08/2019 15/11/2019 15 105

IV - Fundamentacion

Dentro de los perfiles que los Ingenieros Quimicos pueden desarrollar, la asignatura Electroquimica permite aportar
conocimientos acerca de los procesos y productos involucrados en latematica. Dado €l amplio desarrollo y evolucién en el
area es evidente la necesidad de conocer |0s principios basicos que laregulan.

La asignatura Electroquimica propone una complementacion dentro del Plan de Estudios de la Carrera de Ingenieria Quimica,
propendiendo ala coordinacion y ampliacion de los conocimientos en el &rea. dela Fisicoquimicay Termodinamica de las
Reacciones Electrodicas

Este curso optativo corresponde a cuarto afio de la carrera. El objetivo es brindar a futuro profesional el conocimiento cabal
y global delas caracteristicas fisicoquimicas y termodinamicas de | os procesos el ectrodicos y su posterior aplicacion.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Completar |os conocimientos y comprension de |los alumnos sobre procesos el ectrodicos y sus aplicaciones.

Realizar un estudio mecanistico de laboratorio y encontrar laforma de inhibir o acelerar una reaccion electrodica
Utilizar de forma préctica ciertas técnicas electroquimicas y €l manejo del instrumental para determinarlas.

Generar espacios parala discusion abierta, reflexion y toma de posicion ante diversas tecnologias para el mismo proceso.
Desarrollar actitudes de responsabilidad en la préactica profesional y los valores éticos a ella asociados.
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VI - Contenidos

UNIDAD 1: INTRODUCCION Yy VISION GENERAL de PROCESOS de ELECTRODO
Reaccionesy Celdas Electroquimicas. Procesos no faradaicos y la natural eza de interfase el ectrodo-solucion. Procesos
faradaicosy factores que afectan la velocidad de reaccion del electrodo. Celdas electroquimicas. Tiposy Definicion

UNIDAD 2: POTENCIALESY TERMODINAMICA de CELDAS
Termodindmica electroquimica bésica. Diferencias de Potencial Interfaciales. Potenciales de union liquida. Electrodos
Selectivos.

UNIDAD 3: ELECTRODICA

Introduccién. Ecuacion electrédica basica: Ecuacion de Butler-Volmer. Densidad de corriente de equilibrio. Sobretension.
Factor de simetria. Interfases no polarizablesy polarizables. Leyes Intensidad-Potencial en otros tipos de interfaces cargadas:
Semiconductores. Membranas biol gicas.

UNIDAD 4: REACCIONESELECTRODICASDE INTERES
Electrocatalisis. Crecimiento electrolitico de metales sobre electrodos. Reacciones con desprendimiento de hidrogeno.
Electronizacion de oxigeno. Corrosién General. Corrosion por picadura (Pitting).

UNIDAD 5: TECNICASELECTROQUIMICAS:
Voltametria Ciclica Potenciostéticay Galvanostética. Cronoamperometria. Coulombimetria. Potenciometria. Impedancia.
Elipsometria. Espectroscopia de reflectancia especul ar. Espectroscopia Raman.

UNIDAD 6: INSTRUMENTAL ELECTROQUIMICO:
Introduccién. Potenciostatos. Galvanostatos. I nstrumentacion digital: Laboratorio €l ectroquimico.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

L os Trabajos Précticos de |a asignatura consistiran:

* En laresolucién de situaciones précticas, aplicando los conocimientos adquiridos en las clases tedricas.

» Clases de Précticos de laboratorio. Con estas actividades experimental es se pretende consolidar |as competencias
profesionales y generar aprendizajes de conocimiento, habilidades y actitudes a través del trabajo metodoldgico de la
experimentacion.

Se realizaran | os siguientes préacticos de laboratorio:

1. Voltametria Ciclica

2. Coulombimetria

3. Cronoamperometria

4. Impedancia

5. Corrosion

VI1II - Regimen de Aprobacion

A.- TRABAJOS DE LABORATORIO
1.- El alumno concurrird al laboratorio preparado pararealizar el trabajo préctico.
Se evaluarén los conocimientos mediante un cuestionario previo.
2.- El trabajo préctico se realizara con laguiay supervision del personal auxiliar.
3.- El aumno deberd cumplir con el 100 % de asistencia a las précticas de laboratorio
y recuperard aquellas en las cuales estuvo ausente para obtener la regularidad.
B.- TRABAJOS PRACTICOS DE AULA
El alumno debera cumplir con el 80 % de asistencia a |l os trabajos practicos de aula.
C.- PARCIALES
Se tomaran dos parciales en el transcurso del cuatrimestre, los cuales tendran cada uno dos recuperaciones. Consistiran de
problemas similares alos resueltos en clase y de preguntas sobre |as précticas de laboratorio.
D.- REGULARIZACION
Se obtendra laregularizacién de la materia cumpliendo con los requisitos de asistencia alos trabaj os practicos de laboratorio
y de aula, mediante la aprobacion de los dos parciaes, cada uno de los cuales contara con dos recuperacionesy la

Péagina 2




presentacion de la carpeta con |os problemas resueltos y los informes de laboratorio. Parala aprobacion de los parciales, los
alumnos deberan obtener siete puntos en cada uno de €llos.

E.-APROBACION

Para aprobar lamateria el alumno deberarendir un examen oral .

El programa de examen coincide con €l programa analitico

G.- REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL:

S6lo podran acceder a este régimen los alumnos que cumplan con las condiciones requeridas para cursar y aprobar la
asignatura que estipula el régimen de correlatividades vigentes en €l plan de estudios de la carreray se encuentren
debidamente inscriptos en este curso.

Condiciones para promocionar €l curso sin examen final (modalidad tedrico-practica):

* Asistencia al 80% de las actividades presenciales programadas.

 Aprobacion del 100% de las evaluaciones parciales practicas 0 sus recuperaciones, con un minimo de 7 (siete) puntos.

* Aprobacion del 100% de las eval uaciones parcial es tedricas 0 sus recuperaciones, con un minimo de 7 (siete) puntos.
Caracteristicas de las evaluaciones:

* Para aprobar el curso los alumnos deberan aprobar latotalidad de las Unidades Teméticas previstas. Las evaluaciones de las
Unidades Teméticas se realizarén a través de un examen escrito donde el alumno debera responder |as preguntas tedricas que
se le formulen acerca de los temas contenidos en dicha Unidad Temética.

* Se tomarén dos eval uaciones tedricas con su correspondiente recuperacion.- El alumno que haya aprobado una de las
evaluaciones o su recuperacion tendra derecho a recuperar la evaluacion no aprobada. El alumno que no haya aprobado
alguna de las eval uaciones o su recuperacién, no promocionael curso.

* Lanotafinal en lamateriasurgira del promedio de las notas obtenidas en la aprobacion de las distintas unidades teméticas
tedricas.

H.- REGIMEN DE ALUMNOS LIBRES

La asignatura no ofrece la posibilidad de examen libre

I X - Bibliografia Basica

[1] Electroquimicay electrocatalisis. Vol 12 Materiales: aspectos fundamentales y aplicaciones. Nicolés Alonso-Valente.
e-libro.net. 2003. (Disponible en la Asignatura)

[2] Moderns Aspects of Electrochemistry. N°31. Bockris, White, Conway. 2002. Kluwer Academic Publishers. New Y ork
[3] Electroquimica Moderna. Volumen 2.1°Edicion.Bockris-Reddy.Ed.Reverté, Esparia.1980.

[4] Electroquimica Moderna.V olumenl.1°Edicion.Bockris-Reddy.Ed.Reverté, Espafia. 1979.

[5] Electrochemical Methods. Fundamentals and Applications. Bard Allen and Faulkner, Larry, John Wiley& Sons, Inc
United States of America.1980

[6] Organic Electrochemistry. An introduction and a Guide. Third Edition, Revised and Expanded, Marcel Dekker, Inc, 1991,
New York

[7] Trendsin Molecular Electrochemistry. Pombeiro, J.L. and Amatore, Christian, Fontis Media S.A., Marcel Dekker Inc.
2004, Netherlands.

[8] Ingenieria Electroquimica. 4° Edicion, Mantell, C.L ., Editorial Reverté, Espafia, 1980

X - Bibliografia Complementaria

[1] FisicoquimicaBasica. A. L. Capparelli. 1°Edicion. e-book. 2013. Editorial de laUniversidad Naciona de La Plata. Edulp.
LaPlata. Buenos Aires. ISBN 978-950-34-0972-5. (Disponible en la Asignatura)

[2] Physical Chemistry. T. Engel, P. Reid y W. Hehre. Third Edition. 2013. Ed. Pearson. United States of America.
(Disponible en la Asignatura)

[3] QuimicaFisica. Atkinsy De Paula. 8ta Edicion. 2008. Ed. M édica Panamericana. Buenos Aires. (Disponible en la
Asignatura)

[4] Fisicoquimica. 4° Ed. Volumen | y | 2004.Ira Levine. Mc Graw Hill. (Disponible en la Asignatura)

[5] Fisicoquimica. Castellan. 2da ed.1998 Fondo Educativo Interamericano. Puerto Rico.

[6] Fisicoquimica. Atkins. 6ta Edicion.1999 |beroamericana.

X1 - Resumen de Objetivos

El objetivo del curso es completar |os conocimientos de |os alumnos sobre reacciones electroquimicas, desde todos los
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aspectos: procesos el ectrodicos y sus aplicaciones, cinética, técnicas e instrumental, de modo que al final del curso se espera
que €l estudiante tenga una visién completa de | os distintos procesos electrodicos y sea capaz de verificarlos, disefiarlosy que
reconozca las variables involucrados en ellos.

X1l - Resumen del Programa

INTRODUCCION y VISION GENERAL de PROCESOS de ELECTRODO
POTENCIALESy TERMODINAMICA de CELDAS

ELECTRODICA

REACCIONES ELECTRODICAS DE INTERES

CINETICA de REACCIONES de ELECTRODO

TECNICAS ELECTROQUIMICAS:

INSTRUMENTAL ELECTROQUIMICO

X1l - Imprevistos

Ante inconvenientes en €l transcruso del cuatrimestre, se tomaran las acciones pertinentes a efectos de completar basicamente
el dictado de la signatura

X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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