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Departamento: Matematicas
Area: Matematicas

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
LABORATORIO DE ARITMETICA Y PROF.MATEM. 21/13 2019 2° cuatrimestre
ALGEBRA

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
RIDOLFI, CLAUDIA VANINA Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
AJATA MARCA, OLIVIA Responsable de Préctico A.lraSimp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

7 Hs Hs Hs Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
06/08/2019 16/11/2019 15 105

IV - Fundamentacion

Aspectos que fundamentan la asignatura:

a) Laensefianza de la Teoria de NUmeros histéricamente ha ocupado un lugar central en la Matematica, tanto por la
importancia de los temas como por el caracter formativo de los mismos.

b) Lateoriaelemental de nlmeros denominada aritmética, es uno de los temas Optimos para introducir |a ensefianza mediante
resolucion de Problemas.

¢) Lamodalidad de Laboratorio permite el desarrollo de actividades para la adquisicion de conceptos, resolucién de
problemas, andlisisindividual y grupal de actividades de ensefianza que posibilita un enriquecimiento progresivo en laforma
de plantear la actividad docente alos futuros profesores.

Este laboratorio, ubicado en € Tercer afio de estudios de las carreras de Profesorado en Matemética, requiere algunos
conocimientos previos de los cursos de Algebra |, Fundamentos de la Mateméticay M ateméti cas Discretas.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

- Adquirir estrategias de resolucion de problemas algebraicos y aritméticos.

- Establecer relaciones entre el anillo de los enterosy el anillo de polinomios.

- Mgjorar € razonamiento matematico poniendo en evidencia procesos que subyacen tales como: particularizar, generalizar,
conjeturar, convencer, es decir hacer practica con reflexion.

- Conocer algunas de las aplicaciones actuales de la aritméticay el dgebra.

- Conocer algunos aspectos didacti cos de importancia, como por gemplo los obstécul os frecuentes en la
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ensefianza del dgebra.

V1 - Contenidos

Ejestransversales:

* Resolucion de problemas.

* Visuaizacion de laaritmética a partir del razonamiento inductivo y deductivo.

* Historiade la Aritmética

» Situaciones de ensefianza: andlisis, reflexion y puesta en préctica.

UNIDAD 1: NUMEROS NATURALES Y ENTEROS

Principio de induccion matematicay formas equivalentes. Principio del buen orden. Algoritmo de la division entera. Sistemas
de Numeracién. Notacion posicional . Desarrollo s-&dico de un nimero natural. Sistemabinario, octal y hexadecimal.
Introduccién a divisibilidad, nimeros primosy compuestos.

UNIDAD 2: DIVISIBILIDAD- NUMEROS PRIMOS y FACTORIZACION

Propiedades béasicas de la divisibilidad. Mé&ximo comun divisor. Definicién. Identidad de Bezout. Algoritmo de Euclides.
Propiedades del MCD. Coprimalidad. Los nimeros de Fibonacci. Minimo coman mdiltiplo. Definicién. Propiedades.
Relacion entre MCD y MCM. Generalizacion del MCD y MCM para mas de dos enteros. Propiedades. Teorema fundamenta
Ide la aritmética. Representacion (factorizacién) candnica de un entero. Calculo del MCD y MCM en base alafactorizacion
canonica. Ternas Pitagoricas. El Ultimo Teorema de Fermat. Infinitud de los primos. Criba de Eratostenes. Distribucion de
losndmeros primos. Primos mellizos. La conjetura de Goldbach. Postulado de Bertrand.

UNIDAD 3.- CONGRUENCIAS

Congruencia modulo un entero positivo. Definicion y propiedades bésicas. Criterios de divisibilidad usando congruencias.
Clasesresidualesy aritmética modular. Sistema completo y sistema reducido de restos modulo m. Teoremas de Euler y
Fermat. Congruencias lineales con una variable. Ecuaciones diofanticas lineales con dos variables. Sistemas de congruencias
lineales con dos ecuaciones y dos incégnitas. Teorema chino del resto. Teorema de Wilson. Orden médulo m. Raices
primitivas.

UNIDAD 4. POLINOMIOS.

Polinomios en unaindeterminada con coeficientes en un anillo conmutativo 6 en un cuerpo. Anillo de polinomios.
Divisibilidad. Algoritmo de ladivision. Polinomios irreducibles. Méximo comin divisor. |dentidad de Bezout. Coprimalidad.
Factorizacion de polinomios. Relacion entre e anillo delos enterosy € anillo de polinomios.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

L os trabajos practicos de aplicacion conceptual serén elaborados por €l docente teniendo en cuenta los € es transversales.
L os trabajos précticos de aplicacion de lateoriay de la didéctica seran en el marco de los requerimientos:

* Resolver problemas planteados utilizando los métodos y técnicas adquiridas.

* Redlizar exposiciones y presentaciones précticas de situaciones didacticas sobre distintos temas de Aritmética
» Construir material didactico paralavisualizacién en la Aritmética.

* Aprovechar los materiales de internet parala aplicacion de la Aritmética.

VI1II - Regimen de Aprobacion

Laevaluacion de la materia consistira de dos partes:

A) Evauacion continua. Se requerira trabajos précticos de aplicacién didactica. En los mismos se evaluard |a participacion
activaen larealizacion de los gercicios requeridos, presentacion de problemas resueltos y de exposiciones sobre temas
asignados con herramientas didéacticas simulando una clase en € nivel medio y teniendo en cuenta los contenidos minimos de
cada afio en el nivel medio (NAP). En estas exposiciones se evaluara la didéctica, conocimiento, creatividad, construccién de
material, etc. También se consideraran exposiciones de demostraciones concernientes ala materia, en donde se evaluara el
entendimiento, razonamiento y buen uso de los conocimientos adquiridos.

B) Evaluaciones parciales escritas. Se tomara dos eval uaciones escritas. Cada evaluacion tendra dos recuperacionesy cada
una se aprobara con el 60 %.

Régimen de Aprobacion

REGULAR: para obtener la condicién de alumno regular, el estudiante deberd obtener un puntaje minimo en cada parcial
escrito de 60% y deberd presentar el 90% de los trabaj os requeridos en la evaluacion continua. Ademas, deberdtener al
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menos un 75 % de asistencia a clase tedrico-practica. Luego de obtener laregularidad de la materia, la misma se aprobara
mediante un examen tedrico-préactico en los turnos de examen seguin el calendario de Facultad.

PROMOCION: para promocionar sin examen € alumno debe obtener un minimo de 70% en cada parcial escrito, en el que se
incluird una parte tedricay debe haber presentado el 90% de | os trabajos requeridos en la evaluacion continua. Ademas,
deberi tener al menos un 75 % de asistencia a clase tedrico-préctica. Una vez obtenidas estas condiciones el alumno deberd
aprobar un coloquio final integrador (escrito y/ u orad).

LIBRE: Por lamodalidad de la materia, no se podra rendir la misma en condicion de alumno libre.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] Luis R. Gimeénez B. —Jorge E. Gordillo A. —Gustavo N. Rubiano: Teoria de nimeros(paraprinci piantes)- 2°
Edicion,2004- Universidad Nacional de Colombia- Facultad de Ciencias (Sede Bogotd).

[2] [2] Becker M.E.- Pietrocola N. - Sanchez C.: Aritmética, - Red Olimpica 2001. Olimpiada Matematica Argentina.
[3] [3] Childs, Lindsay. A concrete introduction to higher algebra. Third Edition. Springer.

[4] [4] Pettofrezzo, Anthony, Introduccion alateoria de nimeros. Editorial Prentice/Hall Internacional.

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] Fraheileig, Algebra. Fondo educativo iberoamericano.

[2] [2] Brualdi, R. Introductory Combinatorics. 3rd Ed. Prentice Hall.

[3] [3] Richard Johnsonbaugh. Mateméticas Discretas. Grupo Editorial |beroamericano.

[4] [4] Mora, Walter F. Introduccion ala Teoria de Nimeros. Ejemplosy
algoritmos.www.tec-digital.itcr.ac.cr/revistamatematica.

[5] [5] Van Lint, J. and Wilson, R. A course in Combinatorics. 2nd Ed. Cambrigde University Press.
[6] [6] Aigner M, & Ziegler G, Proofs from the book. Springer 1999.

X1 - Resumen de Objetivos

- Adquirir estrategias de resolucién de problemas algebraicos y aritméticos.

- Establecer relaciones entre el anillo de los enterosy el anillo de polinomios.

- Mg orar € razonamiento matematico poniendo en evidencia procesos que subyacen tales como: particularizar, generalizar,
conjeturar, convencer, es decir hacer préactica con reflexion.

- Conocer alguna de las aplicaciones actuales de la aritméticay el algebra.

- Conocer algunos aspectos didacti cos de importancia, como por ejemplo |os obstécul os frecuentes en la ensefianza del
algebra.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD 1: NUMEROS NATURALES Y ENTEROS
Principio de induccién matemética. Principio del buen orden. Algoritmo de la division entera. Sistemas de Numeracion.
Introduccién adivisibilidad, nimeros primos y compuestos.

UNIDAD 2: DIVISIBILIDAD- NUMEROS PRIMOS Y FACTORIZACION

Maximo comun divisor. Definicion. Identidad de Bezout. Algoritmo de Euclides. Coprimalidad. Los niimeros de Fibonacci.
Minimo comun mdltiplo. Teoremafundamental de la aritmética. Representacion (factorizacidn) candnica de un entero.
Ternas Pitagdricas. El Ultimo Teoremade Fermat. Infinitud de los primos. Criba de Eratdstenes. Distribucion de los niimeros
primos. Primos mellizos. La conjetura de Goldbach. Postulado de Bertrand.

UNIDAD 3.- CONGRUENCIAS

Congruencia médulo un entero positivo. Clases residuales y aritmética modular. Teoremas de Euler y Fermat. Congruencias
lineal es. Ecuaciones dioféanticas lineales. Sistemas de congruencias lineales. Teorema chino del resto. Teorema de Wilson.
Orden médulo m. Raices primitivas.

UNIDAD 4. POLINOMIOS.
Polinomios en unaindeterminada. Anillo de polinomios. Divisibilidad. Algoritmo de la division. Polinomios irreducibles.
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Mé&ximo comun divisor. |dentidad de Bezout. Coprimalidad. Factorizacién de polinomios. Relacion entre el anillo de los
enterosy el anillo de polinomios.

X1l - Imprevistos
|
XIV - Otros
|
ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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