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Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
MAKINISTIAN, LEONARDO Prof. Responsable P.Adj Semi 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

3Hs OHs OHs 4Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
05/08/2019 15/11/2019 15 112

IV - Fundamentacion

La magnetobiologia estudia lainteraccién de campos estéticos y de bajas frecuencias (300 Hz 0 menos), tipicamente débiles
(hasta algunos miliTeslas), con los organismos vivos. Es una disciplina francamente interdisciplinaria, con aportes fuertes
desde laBiologiay lalngenieriay, obviamente, desde la Fisica. Existen a menos tres aspectos de |la magnetobiol ogia que
hacen particularmente pertinente la oferta de un curso introductorio hacia el final de una carrerade Licenciaturaen Fisica: 1)
comprender |os mecanismos subyacentes a la interaccién de los campos en cuestion con la materia viva representa una
desafio cientifico alin sin resolver, que si bien requerird un trabajo multidisciplinario con aportes indispensables desde l1a
Biologia, demandara sdlidos aportes desde la Fisica. 2) Por un lado, la posibilidad de aplicar dichos campos a tratamiento de
enfermedadesy, por otro, € dilucidar si los mismos pueden resultar perjudiciales par ala salud, son cuestiones delicadas en
términos de seguridad piblica que deberian ser exploradas por equipos que incluyan integrantes con una fuerte formacién en
Fisica. 3) Laposibilidad de aplicar campos magnéticos a bacterias y levaduras, que son organismos centrales en maltiples
procesos industriales (biotecnologia, industria agroalimentaria) representa un potencial campo de desarrollo paralos

licenciados mas orientados a un perfil aplicado/tecnol dgico.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Se pretende que el estudiante que apruebe este curso:

1) Obtenga una mirada panoramica sobre el campo de accidn de la magnetobiologia: que conozca, grosso modo, cuales son
sus sub-disciplinas de especializacion y los principales problemas sin resolver en cada una de ellas.
2) Posea un conocimiento critico de los principales model os tedricos de interaccion, sus fortalezas y sus debilidades.
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3) Conozca pormenorizadamente |as recomendaciones mas exigentes sobre metodol ogia experimental en magnetobiologia, y
su justificacion.

4) Ensaye, en e marco de la magnetobiologia, escritura cientifica de una monografia, y de un articulo cientifico; asi como la
presentacion oral de las mismas.

5) Redlice experiencias de disefio experimental y de laboratorio tipicas de magnetobiologia.

VI - Contenidos

UNIDAD 1. Introduccién (2 semanas). Conceptos de bioelectr omagnetismo, biomagnetismo, y magnetobiologia.
Repaso de hallazgos experimentales reportados en la literatura: experimentosin vitro ein vivo, en animalesy en
humanos. Experimentos con campos estaticos (DC) y con campos estaticosy alternos (DC+AC) combinados. Campos
fuertes, intermediosy débiles.

UNIDAD 2. Modelostetricos de interaccion (5 semanas). El problema “kT” en magnetobiologia. M odelos de cinética
guimica. Resonancia estocastica. M odel os macr oscépicos (efectos de orientacion, corrientes par asitas,

magnetohidr odinamica, cuer pos macr oscopicos cargados). Criticas al modelo de ciclotr 6n. Resonancia paramétrica.
Radicaleslibres. Interferencia deionesligados.

UNIDAD 3. Recomendaciones en magnetobiologia experimental (2 semanas). Fuentes de generacion de campos,
consider aciones basicas. Sensado: calibracion y mapeo. Campos homogéneos e inhomogeneos. Blindaj e: mu-metal y
cajas de Faraday. Variables de confusion: temperatura, campos de fondo, otros. Variables que deberian ser
reportadas en un estudio de magnetobiologia.

UNIDAD 4. Magnetobiologia y biomedicina (4 semanas). Controver sia sobre la posible car cinogenecidad de los
campos magnéticos. M agnetobiologia y nanoparticulas magnéticas. M agnetoter apias establecidas (r ehabilitacién de
tejidos blandos y soldadur as éseas) y no-establecidas (cancer, enfer medades neur odegener ativas, infecciones).

UNIDAD 5. Trabajo final integrador, TFIl (2 semanas). Cada alumno deberé desarrollar un trabajo final integrador a
lo largo detodo € cursado. La aprobacion del TFI implicarala promocion del curso. Las tltimas 2 sesmanas del cur so
sededicaran alasdefensasoralesdelos TFI’s.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Trabajo préctico 1: Herramientas basicas de blusqueday administracién bibliogréfica.

Trabajo practico 2: Primera aproximacion a un sistema de exposicion para experimentos en magnetobiologia.

Trabajo préactico 3: Calibracion de un sensor de campo magnético triaxial .

Trabajo practico 4: Caracterizacion eléctricay magnética de un sistema doble de bobinas de Helmholtz cuadradas 3D.
Trabajo practico 5: Mapeo y simulacion de campos magnéti cos.

Trabajo practico 6: Un experimento completo de magnetobiol ogia.

VIII - Regimen de Aprobacion

» Alumno regular: Asistenciaal 50 % de |as clases dictadas, aprobacion del 50% de los trabajos précticos, y aprobacion de
dos examenes parciales.

 Alumno promocional: es el alumno regular que aprueba el 100% de los trabajos practicos y presentay aprueba un trabajo
final integrador.
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» Alumno libre: el que no cumple con las condiones de regularidad. No hay la posibilidad de rendir la materia en condicién de
libre.
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X1 - Resumen de Objetivos

Se pretende que € estudiante que apruebe este curso obtenga una mirada panoramica de |os al cances de la magnetobiol ogia,
obtenga un conocimiento critico de los model os tedricos de interaccion, conozcay comprenda pormenorizadamente las
recomendaciones vigentes sobre trabajo experimental en ladisciplina, y realice préacticas concretas de disefio, smulacion, y
experimentacion tipicas de la disciplina

X1l - Resumen del Programa

Introduccién ala magnetobiologia: conceptos de bioel ectromagnetismo, biomagnetismo, y magnetobiologia. Repaso de
hallazgos experimental es reportados en la literatura. M odel os tedricos de interaccion en magnetobiol ogia. Recomendaciones
metodol 6gi cas en magnetobiol ogia experimental. M agnetobiologiay biomedicina.

X1l - Imprevistos

| Intentarén resolverse.

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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