Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2019)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias (Presentado & 18/10/2019 16:13:33)
Departamento: Ingenieria
Area: Mecanica
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
M antenimiento Mecéanico TEC. UNIV. EN MANTEN. IND. 0051/0 2019 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
STEFANINI, VALENTIN ANTONIO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
NAZARIO, VICTOR DANIEL Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

2Hs 2Hs 1Hs 1Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
05/08/2019 16/11/2019 15 90

IV - Fundamentacion

L a construccién mecanica es una técnica que avanza cada dia,donde la actividad Industrial se ve afectada de manera
revolucionaria, por su acelerado desarrollo tecnoldgico, por lo que el técnico de planta debe tener un conocimiento cada vez
mayor de un universo que se ensancha a cada momento.

La asignatura Mantenimiento mecanico, que figura en los planes de estudio de la Direccion de Ensefianza Técnico
Instrumental, tiende adar a alumno los datos suficientes para poder atender satisfactoriamente cua quier maquina, equipo, de
manera gque tenga vision acerca de su funcionamiento, como y cuando realizar su mantenimiento, apoyado en los manuales
del fabricante.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Brindar al alumno conocimiento de algunos de | os diversos mecanismos componentes de las maguinas y equipos que son de
uso frecuente en laindustria, y a partir de ellos estudiar sus partes méas importantes, su vinculacién, sus movimientosy
esfuerzos, de manera que el alumno tenga la informacion sobre | os aspectos técnicos, para aplicar sobre ellos el
mantenimiento adecuado que es recomendado en cada caso, ya sea por € fabricante o el que se obtiene através de
experiencia, todo ello con € objetivo de evitar la detencion de la méguina por un mantenimiento de tipo correctivo no
deseado, en tiempo no adecuado, que origine problemas en la produccion y mayores costos.

VI - Contenidos

|UNI DAD No 1.- MEDICIONES: Definicién. Exactitud en las mediciones. Unidades .Influencia de la temper atura.
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Gabinete metrol dgico.

HERRAMIENTAS DE MEDIDA: Compés de corredera. Aproximacion y lecturaen los calibres avernier. Calibres en
medidas inglesas. Gonidmetros. Peines para roscas. Sondas. Tornillos Micrométricos. CALIBRES CALIBRADO Y
LIMITES: Calibres fijos. Medidas limites. Formas de los calibres limitey su clasificacion. Control y verificacion de los
calibres. Calibres prisméticos de control Johanson.

UNIDAD No 2.- TOLERANCIAS: Normas. Concepto de gjuste 0 asiento. Eleccién del elemento base. Indicacién de las
tolerancias. Tolerancias fundamentales o calidades. Unidad de tolerancia. Caracteristicas y aplicaciones. Cuadro de valores
numéricos |.S.A. (Uso de tablas.).

UNIDAD No 3.- Cojinetes de bolas y rodillos. Disefio. Ajustes de gjesy cajas de alojamiento. Montaje en gje
axial.Dificultades en el funcionamiento. Alta temperatura de giro. Ruido. Vibracion. Examen del cojinete. Fallas por
fatiga.Escasez de lubricacién. Desgaste. Corrosion. Otro tipo de dafio en los cojinetes. Lubricacion: Con aceite. Con grasa.
Proteccion contrala humedad. Limpieza. Remocién y Montaje de los cojinetes. Cojinetes de rodillos conicos.

UNIDAD No 4.- Correas de transmision. Construcciones tipicas de una correa. Correas en V paratransmision.Caracteristicas
generales. Seccion delas correas en V. Seleccion de un mando de correas en V. Determinar el factor de servicio. Determinar
la potencia de disefio. Determinar |a seccidn de la correa. Determinar el largo de la correa.

Calcular ladistancia entre gjes. Calcular el factor de correccién de angulo abrazado y largo de correa. Determinar €l
numero de correas de latransmision. Correas planas. Correas sincronas. Correas nervadas en V. Transmision de corres
planas. Distancia entre gjes minima. Velocidad de la correa. Régimen de potencia a transmitir. Medio correcto de instalar la
correa. Didmetros de polea minima para correa plana. Seleccion de la correa para un tipo de transmisién. Polea para correa
planas. Ejes de acero para transmisién. Correas de transmision, su mantenimiento preventivo y correctivo.

UNIDAD No 5.- Cadenas soldadas de eslabones. Clasificacion. Tipos de eslabones. Construccién, Célculo de las cadenas
comunes. Cadenas articuladas. Relacion de transmision. Cadenas articul adas de bloc. Cadenas articuladas de rodillos.
Cadenas articuladas silenciosas. Dimension de las ruedas de transmisién. rocedimiento de seleccidn de latransmision con
cadenas. Ejemplo de seleccidn por tabla. Cadena de acero para Ingenieria. Transmisiones con

cadenas de rodillos. Disposiciones. Lubricacion. Cubiertas. Mantenimiento.

UNIDAD No 6.- Cables. Cables de cafiamo. Caracteristicas y Aplicaciones. Cables de acero. Propiedad del cable de

acero. Valores de los coeficientes de seguridad. Normas para rechazar el cable defectuoso. Transmisiones por cable.
Generalidades. Material de los cables metdlicos. Disposicion de las transmisiones.

UNIDAD No 7.- Aparegjos e izadores de cadena. Tipos de aparejos a cadena. Seleccion de aparejos de cadena.
Mantenimiento Preventivo. Funcionamiento y precauciones de seguridad. Apareos eléctricos. Grlas de puente.

Gruas de Portico. Gruas de Monoriel. Mantenimiento Preventivo y Mantenimiento normal. Descripcion de sus partes
principales ainspeccionar. Gancho de griia. Cadenas de suspension. Cargas de trabajo para eslingas de cadena de hierro y
acero aeado.

UNIDAD No 8.- Mantenimiento equipos de servicio de plantas: Equipos colector de polvo. Tipos de equipos.
Mantenimiento del equipo. Ventiladores. Mantenimiento de ductos de extraccion.

BOMBAS CENTRIFUGAS: Montaje. Alineamiento. Conexion alatuberia. Localizacion de las causas de
fallas.Empaquetaduras y sellos de retencién.

COMPRESORES ALTERNATIVOS PARA AIRE: Filtrosy tuberias de succion. Localizacion y capacidad del tanque de
compresion. Lubricacion. vdvulas. Anillos del piston. Enfriadores intermedios.

VALVULAS: Tipos. Instalacion. Vavula de globo; de retencidn; de compuerta. Variantes de los tipos bési cos.

UNIDAD No 9.- ASCENSORES; Método de mantenimiento, guia de inspeccion. Controladores. Cabina. Parte superior del
carro. Pozo. Foso. Abajo del carro. Pasillo. Lubricacién. Cables tractores, su inspeccion y sustitucion.Registros. Manejo en
condiciones de emergencia.

UNIDAD No 10.- Combustibles, Combustidn. Tipos. Obtencién. Caracteristicas Combustibles nacionales y extranjeros.
Usos. Potencia calorifica. Comparaciones. ORSAT. Andlisis de combustibles. Optimizacion. Interpretacion de resultados.
LUBRICANTES: Grasas, Aceites, Para aplicacion en laindustria.

UNIDAD No 11.- GENERACION DE VAPOR - AGUA: Calderas. Tipos. Caracteristicas. Usos. Adauisicion,Proveedores.
Accesorios.

AGUA: Captacion. Acondicionado. Agua potable e industrial. Equipos. Funcionamiento. Quimica del aguay su tratamiento.
Condiciones dentro de la caldera.
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VII - Plan de Trabaj os Practicos

TRABAJO PRACTICO.- No 1.Con herramientas de medicion, encontrar |as dimensiones de una pieza.

TRABAJO PRACTICO.- No 2. Encontrar la calidad de ajuste, de un sistema de piezas, conjunto &je agujero.

TRABAJO PRACTICO.- No3. Seleccion de la lubricante adecuado para el rodamiento mediante el uso detablasy graficos.
TRABAJO PRACTICO.- No4. Seleccion del mando de correas en V. con el uso detablas'y catélogos.

TRABAJO PRACTICO.- No5. Seleccion del mando de cadenas de eslabon, haciendo uso de tablas.

TRABAJO PRACTICO.- No6. Seleccion de un cable de acero para una carga conocida, aplicar coeficientes de seguridad.
MODALIDAD: Lostrabajos practicos se realizaran al finalizar cada unidad tematica, la actividad es grupal, con presentacion
de una carpeta individual, con todos los trabajos practicos desarrollados durante €l cursado de la asignatura con una breve
introduccion tedrica de cada tema.

VIII - Regimen de Aprobacién

REGIMEN DE ALUMNO REGULAR.

Para ser considerado regular el alumno deber&:

1.) Aprobar dos examenes parciales.

2.) Tener asistencia al 80 % de las clases tedrico practicas.

3.) Presentar una carpeta de trabajos précticos individual.

Cumplidos estos requisitos el alumno pasaarendir, examen final en los turnos de calendario de actividades académicas.
En examen final , con un minimo de cuatro puntos ( escala- 1 a10) se daran por aprobada la materia; MANTENIMIENTO
MECANICO.

PROGRAMA DE EXAMEN FINAL

Para la obtencion de la condicién de alumno regular, debera tener aprobado:

Las dos evaluaciones parciales ¢ sus recuperaciones con un minimo de cuatro puntos.

Tener aprobado €l 100% de |os trabajos practicos desarrollados.

El alumno puede presentarse arendir el examen final de la asignatura en las fechas que fija el calendario académico, dentro
del periodo de regularidad, con la siguiente modalidad: Examen oral individual con extraccién de dos bolillas, cuatro
unidades tematicas a saber .

BOLILLA No 1.- Unidades. 1-11.

BOLILLA No 2.- Unidades. 2-10.

BOLILLA No 3.- Unidades. 3-9.

BOLILLA No 4.- Unidades. 4-8.

BOLILLA No 5,- Unidades. 5-7.

BOLILLA No 6.- Unidades. 6-1.

El alumno expone sobre un tema a su eleccion. Luego la mesa examinadora eval uard sobre el resto de |os temas de sorteo.

I X - Bibliografia Basica

[1] TECNOLOGIA MECANICA. Tomo 1. - Pascual Pezzano.

[2] AJUSTESY TOLERANCIAS. — A. Doneganni.

[3] MANUAL DE MANTENIMIENTO INDUSTRIAL. - L.C. Morrow.

[4] MANUAL DE MANTENIMIENTO INDUSTRIAL. - Mc GRAW HILL
[5] APUNTES DE LA CATEDRA

X - Bibliografia Complementaria

[1] MAQUINAS DE TRANSPORTE. - N.A. Waganoff.

[2] ELEMENTOS DE MAQUINAS. 3.- Apunte.

[3] CATALOGOS DE: Pirélli. - Dunlop.- Good Y ear.

[4] MANUAL DEL TECNICO MECANICO. - Editorial Labor.
[5] CATALOGOS DE CADENAS DE ESLABON. - Renold.

X1 - Resumen de Objetivos

Brindar al alumno conocimiento de algunos de los diversos mecanismos componentes de las méagquinas y equipos que son de
uso frecuente en laindustria, y a partir de ellos estudiar sus partes méas importantes, su vinculacion, sus movimientosy
esfuerzos, de manera que el alumno tenga la informacion sobre | os aspectos técnicos, para aplicar sobre ellos el
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mantenimiento adecuado que es recomendado en cada caso, ya sea por € fabricante o el que se obtiene através de
experiencia, todo ello con € objetivo de evitar la detencion de la maguina por un mantenimiento de tipo correctivo no
deseado, en tiempo no adecuado, que origine problemas en la produccién y mayores costos.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD No 1.- MEDICIONES: Definicion. Exactitud en las mediciones. Unidades .Influencia de la temperatura. Gabinete
metrol ogi co.

HERRAMIENTAS DE MEDIDA: Compés de corredera. Aproximacion y lecturaen los calibres avernier. Calibres en
medidas inglesas. Gonioémetros. Peines para roscas. Sondas. Tornillos Micrométricos. CALIBRES CALIBRADO Y
LIMITES: Calibresfijos. Medidas limites. Formas de los calibres limitey su clasificacion. Control y verificacion de los
calibres. Calibres prisméticos de control Johanson.

UNIDAD No 2.- TOLERANCIAS: Normas. Concepto de gjuste 0 asiento. Eleccion del elemento base. Indicacién de las
tolerancias. Tolerancias fundamentales o calidades. Unidad de tolerancia. Caracteristicas y aplicaciones. Cuadro de valores
numéricos |.S.A. (Uso de tablas.).

UNIDAD No 3.- Cojinetes de bolasy rodillos. Disefio. Ajustes de gjesy cajas de a ojamiento. Montaje en gje axial.
Dificultades en € funcionamiento. Altatemperaturade giro. Ruido. Vibracién. Examen del cojinete. Fallas por fatiga.
Escasez de lubricacion. Desgaste. Corrosion. Otro tipo de dafio en los cojinetes. Lubricacion: Con aceite. Con grasa.
Proteccion contrala humedad. Limpieza. Remocién y Montaje de los cojinetes. Cojinetes de rodillos conicos.

UNIDAD No 4.- Correas de transmision. Construcciones tipicas de una correa. Correasen V paratransmision. Caracteristicas
generales. Seccion delas correas en V. Seleccion de un mando de correas en V. Determinar el factor de servicio. Determinar
la potencia de disefio. Determinar la seccion de la correa. Determinar el largo de la correa. Calcular la distancia entre gjes.
Calcular € factor de correccion de angulo abrazado y largo de correa. Determinar €l numero de correas de la transmision.
Correas planas. Correas sincronas. Correas nervadas en V. Transmision de corres planas. Distancia entre gjes minima.
Velocidad de la correa. Régimen de potencia a transmitir. Medio correcto de instalar la correa. Diametros de polea minima
para correa plana. Seleccion de la correa para un tipo de transmision. Polea para correa planas. Ejes de acero para
transmision. Correas de transmision, su mantenimiento preventivo y correctivo.

UNIDAD No 5.- Cadenas soldadas de eslabones. Clasificacion. Tipos de eslabones. Construccion, Célculo de las cadenas
comunes. Cadenas articuladas. Relacion de transmision. Cadenas articul adas de bloc. Cadenas articuladas de rodillos.
Cadenas articuladas silenciosas. Dimension de las ruedas de transmision. Procedimiento de seleccion de latransmision con
cadenas. Ejemplo de seleccidn por tabla. Cadena de acero para Ingenieria. Transmisiones con cadenas de rodillos.
Disposiciones. Lubricacién. Cubiertas. Mantenimiento.

UNIDAD No 6.- Cables. Cables de céfiamo. Caracteristicasy Aplicaciones. Cables de acero. Propiedad del cable de acero.
Vaores de |os coeficientes de seguridad. Normas para rechazar €l cable defectuoso. Transmisiones por cable. Generalidades.
Material de los cables metdlicos. Disposicion de |as transmisiones.

UNIDAD No 7.- Aparejos e izadores de cadena. Tipos de aparejos a cadena. Seleccion de aparejos de cadena. Mantenimiento
Preventivo. Funcionamiento y precauciones de seguridad. Aparejos eléctricos. Grias de puente. Gruas de Portico. Gruas de
Monoriel. Mantenimiento Preventivo y Mantenimiento normal. Descripcion de sus partes principales ainspeccionar. Gancho
de griia. Cadenas de suspension. Cargas de trabajo para eslingas de cadena de hierro y acero aleado.

UNIDAD No 8.- Mantenimiento equipos de servicio de plantas: Equipos colector de polvo. Tipos de equipos. Mantenimiento
del equipo. Ventiladores. Mantenimiento de ductos de extraccion.

BOMBAS CENTRIFUGAS: Montgje. Alineamiento. Conexion alatuberia. Localizacién de las causas de fallas.
Empaguetaduras y sellos de retencion.

COMPRESORES ALTERNATIVOS PARA AIRE: Filtrosy tuberias de succion. Localizacion y capacidad del tanque de
compresion. Lubricacion. véalvulas. Anillos del piston. Enfriadores intermedios.

VALVULAS: Tipos. Instalacion. Véavula de globo; de retencion; de compuerta. Variantes de los tipos basicos.

UNIDAD No 9.- ASCENSORES; Método de mantenimiento, guia de inspeccion. Controladores. Cabina. Parte superior del
carro. Pozo. Foso. Abgjo del carro. Pasillo. Lubricacién. Cables tractores, su inspeccion y sustitucién. Registros. Manejo en
condiciones de emergencia

UNIDAD No 10.- Combustibles, Combustion. Tipos. Obtencién. Caracteristicas Combustibles nacionales y extranjeros.
Usos. Potencia calorifica. Comparaciones. ORSAT. Andlisis de combustibles. Optimizacion. Interpretacion de resultados.
LUBRICANTES: Grasas, Aceites, Para aplicacion en laindustria.

UNIDAD No 11.- GENERACION DE VAPOR - AGUA: Caderas. Tipos. Caracteristicas. Usos. Adquisicién, Proveedores.
Accesorios.

AGUA: Captacién. Acondicionado. Agua potable e industrial. Equipos. Funcionamiento. Quimica del aguay su tratamiento.
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| Condiciones dentro de la caldera.

X1l - Imprevistos

| La catedra no prevé ninglin imprevisto por el momento

X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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