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Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2019)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Quimica Bioquimicay Farmacia (Presentado € 21/07/2019 11:53:38)

Departamento: Quimica
Area: Tecnologia Quimicay Biotecnologia

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
(OPTATIVASIng. Alim. 38/11) CORROSION  ING. EN ALIMENTOS 38/11 2019 2° cuatrimestre
(OPTATIVA (L.Q. 3/11)) CORROSION LIC. EN QUIMICA 3/11 2019 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
MORALES, MARIA ROXANA Prof. Responsable P.Adj Semi 20Hs
CADUS, LUISEDUARDO Prof. Colaborador P.Tit. Exc 40 Hs
GARCIA, MARIA GUADALUPE Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
AGUERO, FABIOLA NERINA Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
DURAN, FLAVIA GRACIELA DEL Auxiliar de Préctico JTP Simp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

50 Hs Hs Hs 10Hs 4Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
05/08/2019 15/11/2019 15 60

IV - Fundamentacion

El fendmeno de corrosién provoca pérdidas econdmicas, accidentes fatales, baja calidad del producto, etc. ElI conocimiento
de los mecanismos que gobiernan este fendmeno favorece la prevencion y la blsgueda de acciones para evitarlo o
minimizarlo. El ingeniero en alimentos se encuentra en contacto directo con esta problemética. Debe poder anticiparse ala
posibilidad de existencia del problema, solucionarlo rdpidamente sin que se ocasione pérdida o roturas de equipamiento,
contaminacion de los alimentos ni deterioro de las propiedades organol épticas del mismo.

La corrosion se puede definir como un proceso destructivo que ocasiona deterioro de los materiales como el resultado de un
atague quimico y/o fisico provocado por € medio ambiente o € proceso. Laintencién de éste curso es formar alos alumnos
en latemética aportando conocimiento sobre los distintos tipos corrosidn en los materiales empleados en laindustria de
produccion de aimentos, aidentificar la problemética existente y reconocer |os efectos negativosy las soluciones acorto 'y
largo plazo.

El equipo docente introduce en este curso conocimientos adquiridos en diferentes etapas de investigacion cientifica propia.
El dictado del curso se redlizard en clases tedricas en dos jornadas por semana (4 horas/semana).

L os conceptos tedricos seran introducidos por el equipo docente mediante una exposicidn utilizando como recurso técnico
proyecciones en Power Point. Los alumnos recibiran copias impresas de este material, previas a desarrollo de cada clase.

L os précticos de laboratorio tendrén una base tedrica previamente expuesta en la Guia. Los problemas se plantearan del
mismo modo que pueden ser presentados en situaciones reales en laindustria.
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V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Lograr que el alumno adquiera capacidad para evitar o corregir la corrosiéon de un material en laindustria, basdndose en €
conocimiento de las propiedades de | os distintos materiales y |os entornos con los que se encuentra en contacto. Lograr que el
alumno reconozca los peligros que la corrosion plantea tanto para el buen funcionamiento de una planta como parala
conservacion de la calidad de un producto.

VI - Contenidos

Programa analitico

1. Introduccion a fendmeno de la corrosion.

1.1. Objetivos. Definicion.

1.2. Medio ambiente.

1.3. Costos ocasionados por la corrosion. Dafios por corrosion.

2. Fundamentos el ectroquimicos.

2.1. Reacciones el ectroquimicas de oxidacion.

2.2. Formacion de celda

Tipos de celdas electroquimicas. Termodinamica de las celdas electroquimicas. Ecuacion de Nernst. Electrodo de hidrégeno
y potencial estandar. Tablas de potenciales normales. Electrodo mixto. Polarizacion. Pasivacion. Crecimiento de la capa de
oxido.

2.3. Efecto del oxigeno, temperaturay concentracion sobre la velocidad de corrosién.

3. Formas de corrosion.

3.1. Clasificacion de la corrosion.

Corrosion uniforme. Corrosién galvanica. Corrosion por erosion. Corrosion por socavados.

Corrosion por picaduras. Corrosion selectiva. Corrosion intergranular. Corrosion por tension.

Corrosion por fragilizacién de hidrégeno. Corrosiéon microbiol 6gica. Corrosion atmosférica.

4. Evaluacion de lavelocidad de corrosion.

4.1. Unidades de la velocidad de corrosién. Diagrama de Pourbaix. Curvas de polarizacion.

Diagrama de Evans. Medidas de impedancia. Resistencia ala polarizacion. Pruebas de corrosion. Medicion de corrosion en
plantas de proceso.

5. Proteccion contrala corrosion.

Revestimiento organico e inorganico. Proteccion metdlica. Inhibidores de corrosion. Proteccidn catddica. Proteccion anddica
6. Aleaciones ferrosas.

Introduccién. Clasificacién de los aceros. Tratamientos térmicosy aceros especiales.

6.1 Aceros inoxidables.

Principales elementos de laaeacion y su influencia. Diagrama Cr-Fe. Clasificacion segin microestructura.

6.2 Corrosion en acerosinoxidables

Ruptura capa pasiva. Aceros abgjasy altas temperaturas. Resistencia ala oxidacion.

7. Materiales no ferrosos

7.1 Clasificacién segliin la densidad.

Pesados: Caobre, bronce, laton, estafio, cinc y plomo. Ligeros: aluminio y aleaciones, titanio.

Ultraligeros. magnesio y berilio.

7.2. Corrosién en materiales no ferrosos.

8. Materiales plésticos

8.1. Definicién de polimeros. Clasificacion. Polimeros sintéticos, semi-sintéticos y naturales.

8.2. Métodos de sintesis. Polimeros de adicion y de condensacién

8.3. Comportamiento mecanico y térmico. Termoplasticos, termoestables y elastdmeros.

8.4. Propiedades de los polimeros. Peso Molecular, solubilidad y estabilidad quimica, cristalinidad, reticulacion,
ramificacion, comportamiento térmico y mecanico.

9. Corrosion en materiales plésticos.

9.1. Corrosién 'y degradacion.

Tipos de degradacién: hinchamiento y disolucion (polaridad).

Rotura de enlace. Radiacion (rayos UV), reaccion quimica (oxigeno, 0zono), temperatura (degradacion térmica). Exposicién
alaintemperie, combinacién de factores que favorecen la corrosion de los polimeros.

9.2. Biodegradacion: microorgani smos.

9.3. Problema ambiental. Compromiso medioambiental, control de la corrosion vs blsqueda de degradacion
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VI1I - Plan de Trabajos Practicos

TPL 1: Difraccion derayos X: utilizacién del equipo de DRX; obtencién de diagramas con distintos tipos de muestras
corroidas; andlisis de lainformacion. Duracion aproximada hs.

TPL 2: Microscopia el ectrénica de barrido (SEM): observacion de muestras comunes a materiales en contacto con alimentos
(materiales con corrosion). Duracién aproximada 5 hs.

NORMAS DE SEGURIDAD. Conforme alaOrd. N° 156/08 CD. FQBYF, se promovera el respeto a las normas de seguridad
durante los trabajos de laboratorio. Se podré énfasis en los procedimientos que preserven laintegridad de los alumnosy la
importancia de utilizar los elementos protectores y vestimentas apropiadas a cada situacién de trabajo. Se expondré acerca de
las nociones basicas de Primeros Auxilios, las medidas de contingenciay vias de Escape. Estos contenidos seran
desarrolladosen el TP 1.

VI1II - Regimen de Aprobacion

Para aprobar €l curso por € sistema de promocion sin examen final, el alumno deber&:

1. Cumplir con el sistema de correl atividades segin €l plan de Estudios vigente

2. Asistir a 80% de las clases Tedricas.

3. Aprobar e 100% de los informes de laboratorio.

4. Aprobar €l 100% de |los seminarios de problemas de aplicaciones reales con entrega de monografia.

Para aprobar el curso como alumno regular, el alumno deber&:

1. Cumplir con el sistema de correlatividades segiin el plan de Estudios vigente en la carrera de Ingenieria en Alimentos. Para
cursar y rendir se solicita Fisicoquimica aplicada (aprobada). En la carrera de Licenciatura en Quimica se solicita para cursar
y rendir: Quimica Fisicall aprobada

2. Asistir a 80% de las clases tedricas.

3. Aprobar e 100% de los informes de laboratorio.

Alcanzadas estas condiciones, €l alumno adquirirala condicion de REGULAR. Paralograr |a aprobacién de este curso debera
rendir un examen final que podra ser escrito u oral en los turnos que estipule la facultad de Quimica, Bioguimicay Farmacia,
seglin € calendario académico.

Toda lainformacion sobre fechas de seminarios se informan al alumno por cartelera con, a menos dos semanas de
anticipacion.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] 1. Materiales no metdlicos resistentes ala corrosion. Luis Bilurbinay Francisco Liesa. Ed. Marcombo S.A. (1990).
[2] Barcelona, Espafia.

[3] [2] 2. Manual bésico de corrosion paraingenieros. Felix C. Gémez de Ledn Hijes, Diego J. Alcaraz Lorente. Universidad
de

[4] Murcia, Servicio de publicaciones (2004) Espafia.

[5] [3] 3. Corrosion de metales y degradacion de materiales. Raicho Raichev, Lucien Veleva, Benjamin Valdez. Seleccion
anual

[6] libro Universitario 2007-2008. Baja California, México.

[7] [4] 4. Introduccion ala Ciencia e Ingenieria de los materiales. William D. Callister, Jr. Ed. REVERTE, S.A. (1996)

[8] Barcelona.

[9] [5] 5. Publicaciones cientificas en revistas internacional es pertenecientes a los integrantes del plantel docentey relativo a
sus

[10] trabajos de investigacién actual. En particular: en aceros inoxidables, Dra. Flavia Duran, en materiales no metélicos:
Dra

[11] RoxanaMoraesy Dra. Fabiola Agliero y en materiales poliméricos Dra. Guadalupe Garcia

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] 1. Mapas de corrosividad atmosféricas de Argentina. B.M. Rosales. CITEFA, (1997).
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[2] [2] 2. Control de la corrosion: estudio y medida por técnicas electroquimicas. José Gonzédlez Fernandez. Ed. GRAFIPREN
[3] SA. Espaia

X1 - Resumen de Objetivos

Lograr que € alumno adquiera capacidad parareconocer y solucionar problemas asociados ala corrosion de materiales en
contacto con los alimentos. Lograr que el alumno conozcatanto los peligros que conlleva el trabajo con productos
alimenticios como de los materiales empleados en laindustria.

X1l - Resumen del Programa

1. Introduccion a fendmeno de la corrosion.

1.1. Objetivos. Definicion.

1.2. Medio ambiente.

1.3. Costos ocasionados por la corrosion. Dafios por corrosion.

2. Fundamentos el ectroquimicos.

2.1. Reacciones €l ectroquimicas de oxidacion.

2.2. Formacion de celda.

2.3. Efecto del oxigeno, temperaturay concentracion sobre la velocidad de corrosién.

3. Formas de corrosién.

3.1. Clasificacion de la corrosion.

4. Evaluacion de lavelocidad de corrosion.

4.1. Unidades de la velocidad de corrosion.

5. Proteccién contrala corrosion.

6. Aleaciones ferrosas.

6.1 Aceros inoxidables.

6.2 Corrosion en aceros inoxidables

7. Materiales no ferrosos

7.1 Clasificacion segiin la densidad.

7.2. Corrosién en materiales no ferrosos.

8. Materiales plasticos

8.1. Definicion de polimeros. Clasificacion. Polimeros sintéticos, semi-sintéticos y naturales.
8.2. Métodos de sintesis. Polimeros de adicion y de condensacion

8.3. Comportamiento mecanico y térmico. Termoplasticos, termoestables y elastdmeros.

8.4. Propiedades de los polimeros. Peso Molecular, solubilidad y estabilidad quimica, cristalinidad, reticulacion,
ramificacion, comportamiento térmico y mecanico.

9. Corrosién en material es plasticos.

9.1. Corrosiény degradacion.

9.2. Biodegradacion: microorgani Smos.

9.3. Problema ambiental. Compromiso medioambiental, control de la corrosion vs blsqueda de degradacion.

X1 - Imprevistos

| Por ahora no se mencionan.

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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