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IV - Fundamentacion

En un mundo donde el consumo de energia crece proporciona mente a su poblacién y dado que gran parte se obtiene a partir
de recursos no renovables (hidrocarburos, uranio, carbén, etc), obliga a plantear la necesidad de incrementar esfuerzos,
dinero, investigacion e ingenio paralograr el descubrimiento de nuevos yacimientos que compensen, al menos parcial mente,
el constante descenso de las reservas.

Es por eso que en el campo de las Ciencias Geoldgicas, a impulso de nuevos conocimientos e ideasy laluz del desarrollo
tecnol 6gico es necesario orientar la bisqueda de |os recursos energéticos hacia regiones u objetivos que hastala actualidad y
por distintas razones todavia no se han realizado y si bien su blsgueda, explotacion y aplicacion data de hace mucho tiempo,
laactualidad nosindicala necesidad de aprovechar toda la tecnologia disponible y conocimiento paraincrementar la
exploracion de |os mismos.

La Geologiade los hidrocarburos y de la mineria ha evolucionado en forma sosteniday una de las formas es a partir del
empleo de lacomputadoray sus programas aplicados con lo que fue posible disminuir los tiempos para plasmar esas ideas
geologicasy es asi como se puede realizar, entre otras cosas, interpretacion de lineas sismicas, construccion de planos

geol 6gicos, manejo de datos georeferenciados, captacion de iméagenes satelitales, etc.

Para satisfacer una demanda creciente de energia debe considerarse la necesidad de depender de las fuentes de energia
dternativasy es asi que en las Ultimas décadas comenzé a desarrollarse el uso de recursos renovables parala generacion de
energia (principal mente eléctrica), o que permite contar en algunos casos con fuentes de produccion sostenida, se generan en
lugares que el hombre puede definir (con costos exploratorios menores que paralos otros recursos) y por otra parte aseguran
unamenor contaminacion ambiental, respecto alas fuentes convencionales.

Esasi que para el desarrollo de estas fuentes de energia alternativas los estudios, € esfuerzo y el aporte econémico se
orientan ala utilizacién del viento y las mareas (en aguellas regiones donde la amplitud de las mismas es grande).

Ademés se debe mencionar el desarrollo de la energia geotérmica, la cual utilizael calor existente en lasrocas o0 en € agua
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subterranea, pero este tipo de energia para que sea (til y practica como tal, debe estar concentrada en puntos de alta
temperaturay que se encuentren al alcance de las técnicas actual es de perforacién de pozos.

L a sociedad moderna es total mente dependiente para su existencia de una amplia variedad de recursos energéticos. Se podria
decir que €l carbon simbolizo la Revolucion Industrial (mediados del Siglo XV II1) ya que acciono las maquinas de vapor de
laindustriatextil en Inglaterra, aprincipios del siglo XX el petréleoy el gas natural sustituyeron a carb6n como principal
fuente de energia.

En el transcurso del siglo XX comenzo a usarse a uranio como generador de energiay finalmente tuvo lugar € desarrollo de
la energia mareomotriz, geotérmicay edlica, si bien en este Ultimo caso ya se empleaba desde hace muchisimo tiempo para
por €., impulsar las embarcaciones a vela o los molinos de viento.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Si bien latemética referida a Recursos Energéticos alcanza un campo sumamente vasto y de gran magnitud, en el presente
curso se desarrollaran los principios el emental es de un contenido tan amplio como apasi onante pretendiendo que a finalizar
el mismo, el aumno se encuentre en condiciones de:

Comprender y asimilar cada uno de los parametros 'y procesos geol 6gicos necesarios para generar una acumulacion
comercia mente explotable de hidrocarburos.

Analizar y evaluar proyectos parala prospeccion y explotacion de hidrocarburos, incluida la perforacion de pozos.
Identificar |as caracteristicas petroleras que retinen las cuencas sedimentarias argentinas, productoras de hidrocarburos.

Conocer las condiciones geol égicas de los depositos de carbon y uranio y métodos para su exploracion y explotacion, como
asi también sus aplicaciones como generadores de energia.

Comprender |os recursos energéticos no convencionales. Principios en los cuales se basan, aplicacion de cadauno de ellos e
impacto ambiental que generan.

V1 - Contenidos

Unidad 1: Hidrocarburos: Caracter isticas Generales - Generaciéon

Introduccién alaindustria de los hidrocar bur os. Naturaleza y composicién quimica de los hidrocar bur os. Concepto
deroca madre. Materia orgénicainicial. Quer dgeno: caracteristicas generales. Evolucion y generacién de
hidrocarburos. Migracién primaria, secundariay terciaria. Potenciales rocas oleogenéticas.

Unidad 2: Hidrocarburos. Roca Reservorio, Trampay Sello

Rocareservorio: Principales caracteristicas. Porosidad primariay secundaria. Permeabilidad. Permeabilidad efectiva
y relativa. Reservorios fracturados. Rocas con capacidad para actuar como reservorio de hidrocar buros.

Trampa: Concepto. Tipo de trampas. Estructurales. Estratigraficas. Combinadas. Otros tipos de trampa: asociadas a domos
salinos. Caracteristicas de cadaunade ellas.

Sello: Generalidades. Rocas con capacidad para actuar como sello.

Unidad 3: Sistemas petr oler os convencionalesy no convencionales.

Sistemas petroler os convencionales: Definicién y elementos esenciales. Aspectostemporalesy espaciales. Tamafioy
nombre. L os Sistemas Petr oler os convencionales como una etapa en la exploracion de petr6leo. Andlisis de los
Sistemas Petr oler os convencionales. M apas de Plays. Confeccion de los mismos. Propuesta para la perforacion de un

pozo exploratorio.
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Sistemas petroleros no convencionales: Tight gas, Shale gasy Shale oil.

Unidad 4: Prospeccién de hidrocar bur os.

Introduccién. Criterios parala busqueda de hidrocar buros. M anifestaciones superficiales de petr 6leo. Prospeccion
geolégica. M étodos directos: geologia de superficie. Geoquimica de gases de superficie. M étodos indir ectos:
prospeccion geofisica. | nformacién obtenida de pozos. | magenes satelitales. Andalisis de cuencas sedimentarias. Sistema
de Informacion Geogr afica aplicado a la exploracién de hidrocar bur os.

Unidad 5; Perforacién de pozos para la prospeccién de hidrocar buros

Caracteristicasde la exploracion y explotacion petrolera. Equipos de Perforacion: Componentes esencialesy
herramientas auxiliares. Columna perforadora. Circuito deinyeccion. Fluidos de Perforacion. Pozos dirigidosy
horizontales. Entubacion y cementacion. Control Geoldgico en pozos de exploracion de Hidrocar buros.

Unidad 6: Republica Argentina: Cuencas sedimentarias productoras de Hidrocar bur os. Car acteristicas petroleras de
cadaunadeélas.

Unidad 7: Carbon

Geologia del carbon. Origen del carbon: Sedimentacion de secuencias car boniferas. M odel os depositacionales.
Exploracion del carbon: Técnicas de campo. Geologia'y mineria del carbén. Explotacion. El carbén como fuente de
energia alternativa.

Unidad 8: Uranio

Introduccién. Generacion del Uranio. Compuestos. Principales minerales de Uranio. Diferentestipos de depdsitos.
Geologia de los depdsitos de uranio. Exploracién y Explotacion.

Unidad 9: Energia Geotérmica

I ntroduccién. Factor es geol 6gicos que favor ecen un depésito geotérmico de valor comer cial. Fuentes de vapor y de
agua caliente. Fuentes de agua caliente profunda. Fuentes ener géticas de roca seca caliente. Aplicaciones.

Unidad 10: Otrasfuentesde Energia: Eélicay Mareomotriz

Energia edlica: ¢Quees? y como se produce. Transformacién de la energia edlica en energia eléctrica. Mé&quinas
edlicas. Aprovechamiento de la energia edlica. Ventajasy desventajas de la energia edlica. Impacto ambiental.

Par ques edlicos. Energia mareomotriz. Introduccién. M étodos de Generacién de energia: Generador dela corriente
de mar ea. Presa de marea. Energia mareomotriz dindmica. Central mareomotriz. Ventajasy desventajas de las
energiasrenovables. Energia mareomotriz y medio ambiente.
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VII - Plan de Trabaj os Practicos

Paralelamente a desarrollo de las clases tedricas, se realizaran gjercicios de aplicacion y resolucién de problemas pertinentes
acadauna. En ese sentido se analizaran y evaluaran |os pardmetros que se reguieren paralograr acumulaciones de
hidrocarburos y exploracion y explotacion de otros recursos energeéticos.

Elaboracion de un proyecto de exploracién de hidrocarburos.

Descripcion de recortes rocosos (cutting) recuperados en perforaciones para prospeccion petrolera o en la exploracion
subterrénea de mantos de carbon.

Interpretacion de Perfiles en secuencias investigadas mediante sondeos.

NOTA: Como apoyo de |as clases se proyectaran videos que ayuden a profundizar los conocimientosy amejorar la
interpretacion de la asignatura.

VI1II - Regimen de Aprobacion

» Los alumnos deberéan tener aprobada la asignatura Geofisica, Geologia Estructura y Sedimentologia

1- Las clases serén tedrico précticas.

2- Se prevé la aprobacion por e sistema de promocién sin examen final, consecuentemente se realizara una evaluacion
continua mediante cuestionariosy monitoreo y evaluacion de los gjercicios de aplicacion y la exposicién de temas
asignados a cada alumno. Ademéas se debera cumplir con los siguientes requisitos:

a) El alumno debera asistir al menos a 90% de las clases tedrico-practicas y completar latotalidad de los trabaj os préacticos.
b) Se presentara un trabajo final, monografico individual, en caracter de evaluacion final integradora.

3) Aprobaran el curso aguellos alumnos que obtengan una calificacién minimade 7 puntos en cada cuestionario y gjercicios
realizados, como asi también en la evaluacion integradora final

4) No se prevé larealizacion de exdmenes libres.

5) Laausenciaaun parcial serd considerada aplazo.

I X - Bibliografia Basica
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sourceto trap. AAPG Memoir 60 3-24. Tulsa.

[30] Magoon, L.B. and Dow W. 2002. The petroleum system from source to trap. AAPG Memoir 60. Tulsa, 655pp.

[31] Magoon, L. B, Valin, Z. C, 1994 Overview of Petroleum System case studies, In Magoon, L. B, Dow, W. G. Eds. The
Petroleum System — From source to traps, A.A.P.G Memoir 60, p. 329-338.
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[33] Quiroga Castafios, A. y Rodrigo Gainza, L. A. (1990): Curso sindptico de geoquimicadel petrdleo.
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[35] Selley, Richard C., 1998. “Elements of Petroleum Geology”. 2nd Edition. Academic Press Ed., San Diego, USA. 470 p.
[36] Servicio Geol6gico Minero Argentino (1999): Geologia Argentina. Ed Roberto Caminos.

[37] Seubert, Bernhard W., 1995. An introduction to Geological Wellsite Operations. Jakarta.

[38] Stinco, P., 2001. Introduccion ala caracterizacion de reservorios de hidrocarburos. Empleo de técnicas de suelo en la
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[39] Stinco, P., Khatchikian, A., Pellegrini, E. y Ollier, C. 2005. Evaluacion de formaciones. VI Congreso de exploracion'y
desarrollo de hidrocarburos. 334 pp. Mar del Plata.

[40] Seubert, Bernhard W., 1995. An introduction to Geological Wellsite Operations. Jakarta.

[41] Sorkhabi, R, and Tsuji, Y., 2005. The place of faults in petroleum traps, in Sorkhabi, R. and Tsuji, Y ., eds., Faults, fluid
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[49] American Association of Petroluem Geologist:

[50] www.imp.mx/petroleo/

[51] Instituto Mexicano del Petréleo:

[52] www.imp.mx/petroleo/
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[57] Instituto Francés del Petrdleo:

[58] www.ifp-school.com
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[69] Mc Cabe, P.J. Depositional environments of coal and coal-bearing strata. In: Sedimentology of coal and coal-bearing
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[73] Nemec, W. Depositional controls on plant growth and peat accumulation in a braidplain delta environment:
Helvetiafjellet Formation (Barremien-Aptian), Svalbard. In: Controls on the Distribution and Quality of Cretaceous Coals.
Geol. Soc. Am. Sp. Paper 267, 209-226. 1992.

[74] Oliver, R.L. and Dana, G.F. Underground Coal Gasification. In: Geology in Coa Resource Utilisation, Energy Mineral
Division. AAPG. 155-168. 1991.

[75] Teichmuller, M and Teichmuller, R. The Geological basis of coal formation. In: Stach’s Book of Coal Petrography.
Third Edition. Gebruder Borntreger, Berlin, 5-86. 1982.

[76] Thomas, L. Coal Geology. Ed. John Wiley & Sons Ltd. 2002.

[77] Thomas, L.P. Handbook of Practical Coal Geology, John Wiley & Sons. Chichester. 1992.

[78] Walker, S. Highwall mines keep the coal flowing. World Coal 10 (12), 20-26. 2001.

[79] Weber, K.L. and Knottnerus, B.A. Coa Upgrading Technology Proven. World Coal 9 (7), 7-10. 2000.

[80] Xiaodong, C. and Shengli, Z. Coalbed Methane in China: Geology and Explorations prospects. In: Z.C. Sun et al. Proc.
30th Int. Geol. Congr. 18, 131-141. 1997
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[82] HB6k, M. Uranium geology and mining. UHDSG. 2007.

[83] IAEA. Methods of Exploitation of different types of uranium deposits. In Nuclear Fuel Cycle and Materials Section.
International Atomic Energy Agency. Wagramer Strasse 5. P.O. Box 100 A-1400 Vienna. Austria.
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