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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
(OPTATIVAS) PROTOCOLOS DE LIC.CS.COMP. 006/0 2019 1° cuatrimestre
COMUNICACIONES DE REDES 5

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
APOLLONI, RUBEN GERARDO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
LOPRESTI, OLGA MARIELA Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 2Hs 3Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/03/2019 22/06/2019 15 105

IV - Fundamentacion

Debido alagran complgjidad que conllevalainterconexién de computadoras y dispositivos, se hatenido que dividir todos los
procesos necesarios, pararealizar las conexiones, en diferentes niveles. Cada nivel se ha creado paradar una solucién aun
tipo de problema particular dentro de la conexion. Cada nivel tendra asociado un protocolo, €l cual entenderan todas las
partes que formen parte de la conexién.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Proporcionar |os conceptos fundamental es implicados en el funcionamiento de |os protocolos de red. Descubrir las
motivaciones que condujeron a su desarrollo. Resaltar |os protocol os empleados en la actualidad e introducir |os aspectos a
tener en cuenta para su configuracion o utilizacién adecuada de los mismos. Se pretende ademas proporcionar una guia para
€l estudio de futuros protocolos.

V1 - Contenidos

Unidad 1: Introduccién

Modelo de comunicacién. Redes de transmisién de datos. Funciones de |os protocolos: Encapsulamiento, Segmentacién y
Reensamble, Control de la conexion, etc. Jerarquia de Protocolos. Arquitectura de protocol os. Protocol os de Capak. Interfaz,
PDU. Modelo de Referencia OSl: Funcionalidad de las capas del modelo. Arquitectura de Protocolo TCP/IP: Familiade
Protocolos TCP/IP.
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Unidad 2: Capadered

Funcionalidad. Conmutacién de Paguetes de Almacenamiento y Reenvio. Servicios orientados ala conexion y Servicios no
orientados ala conexidn. Algoritmos de Enrutamiento: Algoritmos no Adaptativo y Algoritmos Adaptativos. Enrutamiento
por difusion, enrutamiento por multidifusion. Enrutamiento para hosts méviles. Enrutamiento en redes ad hoc. Algoritmos de
Control de Congestion. Calidad de Servicio. Protocolos de Internet. Protocol os de Enrutamiento Internos (IGP) y Externos
(BGP). Protocolo IP. Esgquema de direccionamiento de | P. Jerarquia de direcciones. Clases de direcciones | P. Division del
espacio de direcciones. Subnetting. NAT. Datagramas. Direcciones de proximo hop y destino. Mejor esfuerzo. Formato del
encabezado | P. Transmision através de la Internet. MTU. Protocolos de Internet: ICMP, ARP, RARP, BOOTPy DHCP.

Unidad 3: Capade Transporte

Necesidad de un transporte confiable. Servicios. Socket de Berkeley: orientado alaconexiony sin conexion. Direcciones del
Protocolo de Transporte (TSAP). Establecimiento de una conexion. Liberacién de una conexion. Control deflujoy
almacenamiento en bufer. Multiplexién. Protocolo UDP. Protocolo TCP. Modelo del Servicio TCP. El protocolo de control
delatransmision. Servicio que provee TCP alas aplicaciones. Servicio End-to-End y Datagramas. Confiabilidad. Pérdida de
paquetes y retransmision. Retransmision adaptativa. Comparacion de tiempos de retransmision. Buffers, Control de Flujoy
Ventanas. Three way hanshake. Control de la congestion. Formato del segmento TCPy UDP. Protocolos UDP: RPCy RTP.

Unidad 4: Capa de Aplicacion.
Protocolos y aplicaciones ampliamente utilizados actualmente de en Internet: Servidor de Nombre (DNS), Servicios de World
Wide Web (HTTP, WAP), Servicios de Correo Electrénico (SMTP, POP3, IMAP), Servidor de Archivos (FTP).

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Préctico 1: Modelo de Comunicacionesy Protocolos
I dentificacion de las componentes principal es de las comuni caciones. Caracterizacion de los distintos tipos de protocolosy
estudio de sus funciones basicas. Definicién de protocol os simples para casos précticos.

Préactico 2: Capa de Red

Comprension y estudio de casos donde aplicar servicios orientados ala conexién y no orientados a la conexién. Ejercicios de
aplicacion de algoritmos de enrutamiento en casos reales. Ejemplos y armado de tablas de enrutamientos aplicando diferentes
algoritmos de enrutamiento. Ejercicios con direccionamiento | P, Configuracion de direcciones de | P para casos particul ares.
Ejercicio de armado de subredes. Ejemplos de NAT.

Laboratorio 1: Routing

Instalacion y configuracién de Redes en el simulador de redes Packet Tracer. Instalacion y configuracion de routers. Armado
de las tablas de routing. Configuracién de Servidores de DHCP. Ejercicio para configurar los routers con diferentes
algoritmos de routeos (RIP, OSPF y BGP). Ejercicio de traduccion de redes de NAT.

Practico 3: La Capade Transporte

Estudio y aplicacién de las primitivas de socket, gercicios de armado de clientes y servidores orientados alaconexiony sin
conexion. Aplicacion de direcciones de Transporte. Ejercicios de andlisis de los diferentes problemas en el establecimiento y
cierre de conexiones en e protocolo TCP. Ejercicios de armado de segmentos TCP, encendiendo o apagando sus flag,
dependiendo del tipo de segmento que se desea enviar. Ejercicios de calculo de tamafios de | as diferentes componentes del
segmento TCP. Ejercicios para profundizar y ampliar €l estudio de los protocolos RPC y RTP.

Laboratorio 2: Aplicaciones con conectividad. Socket.

Ejercicios parala utilizacion de las primitivas provistas por lalibreria de socket en C, para aplicaciones cliente/servidor con
conexién y sin conexion. Los gercicios comprenden diferentes ubicaciones del programa servidor: en la misma computadora
gue € cliente y en computadoras remotas.

Préctico 4: Capade Aplicacion.

Ejercicios paraemplear €l protocolo DNS, planteando diferentes situaciones reales, armado de paquetes de peticion de
resolucién de nombres y armados de paguetes de respuesta. Ejercicios parala aplicacién de las funciones de resolucion de
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nombres provistas por las librerias del lenguaje de programacion C y resolucion de nombres reales aplicando el comando
nslookup provista por |os sistemas operativos. Ejercicios para estudiar el formato y |os encabezados aplicados por € servicio
de correo electronico, teniendo en cuanta el servicio de correo electrénico real gmail.com. Ejercicios de aplicacion de los
comandos de SMTP, POP3y IMAP para enviar, recibir, acceder y borrar del servidor, etc. Ejercicios parael empleo delos
comandos del protocolo de World Wide Web (HTTP) para simular |as funciones que realiza un navegador para obtener las
paginas web.Ejercicios de aplicacion de los comandos del protocolo DNS.

VI1II - Regimen de Aprobacion

a) El alumno debera contar con el siguiente porcentaje de asistencia:
* 80% alas clases tedricas.
* 80% alas clases préacticas

b) Aprobar los laboratorios.
Cada |aboratorio se debera entregar y aprobar en lafecha fijada por la catedra o en unafecha de recuperacion.

c) Aprobar €l examen parcial.
La catedra establece un (1) examen parcial arealizarse durante el ciclo de dictado de la materia. Los alumnos deberan aprobar
€l parcia pararegularizar la materia en primerainstancia o en alguna de las dos (2) instancias de recuperacion.

L os alumnos que cumplimenten con a) y superen las instancias b) y c) con calificacién igual o mayor a7 (siete) podrén
promocionar la materia, previa aprobacion de una prueba final integradora, la cual también debe aprobarse con notaigual o
mayor a7 (siete).

Los alumnos que superen las instancias b) y ¢) con una calificacion igual o mayor a 6 (seis) quedaran en condiciones de
regular y parala aprobacion de la materia deberan rendir €l examen final.

EXAMEN FINAL
El examen final sera escrito u oral, pudiendo incluir uno o varios temas tedricos y/o préacticos.

EXAMEN LIBRE Lamaterial no se permite rendir en condicion de libre, dado que durante el transcurso de lamisma, el
alumno debera desarrollar précticas de laboratorio.

I X - Bibliografia Basica

[1] Andrew S. Tanenbaum. Redes de Computadoras. Cuarta Edicion. Ed. Pearson Educacion. 2003.

[2] Stallings, William. Comunicacionesy Redes de Computadoras. Séptima edicion. Ed. Pearson Educacion. 2004.

[3] Douglas E. Comer y David L. Stevens Interconectividad de Redes con TCP/IP Val. II. Tercera Edicion. Ed. Pearson
Educacién.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Commer, Douglas E. Computer Networks and Internets. Ed. Prentice Hall. 1999.
[2] John Ray. TCP/IP Edicion Especial. Ed. Prentice Hall.

[3] http://www.rfc-es.org/. Documentacion estandar sobre Internet en espafiol.

[4] http://www.ietf.org/. Documentacion estandar sobre Internet.

X1 - Resumen de Objetivos

| Proporcionar 1os conceptos fundamental es implicados en el funcionamiento de |os protocol os de red.

X1l - Resumen del Programa

Unidad 1: Introduccion.
Unidad 2: Capa de Red.
Unidad 3: Capa de Transporte
Unidad 4: Capa de Aplicacion.
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X1 - Imprevistos

X1V - Otros
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