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Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion

TARAZAGA, CARLOS CRISTOBAL Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs 3Hs 2Hs 1Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/03/2019 21/06/2019 15 90

IV - Fundamentacion

Optoel ectrénica es € nombre técnico que se ha dado ala conjuncion de la éptica, laelectrénicay laluz en €l rango visibley
no visible, haresultado ser hasta ahora €l método mas eficiente y econdmicamente rentable en las areas de control,
transferencia de informacion y mediciones de precisién. Sabemos de nuestra propia experienciadiaria, que las aplicaciones
de la optoel ectrénica son cada vez mayores en laindustria, la construccion de edificios inteligentes, lamedicina, |as redes de
interconexion de hardware, |as redes de comunicaciones y |os sistemas de medicion local y remota, por nombrar sélo alguna
de las més frecuentes. El incremento de esta tecnologia en nuestro medio, ha creado, no solamente una inquietud sobre el
tema por parte de los alumnos de nuestra facultad, sino también la preocupacion de algunos profesores de incorporar como
conocimiento necesario parala obtencién del titulo de grado, un curso que comprenda los temas més importantes y actuales
de la optoel ectronica, tales como sensores, fibras Opticas, lasers, componentes optoel ectronicos y redes épticas, no solo en sus
aspectos tedricos, sino también en las aplicaci ones tecnol gicas mas comunes que encontramos en nuestro medio. Por 1o
anteriormente dicho, creemos importante laincorporacién de la optoelectrénica en la curriculade la carrera, atendiendo de
este modo las necesidades del momento para la buena formacién de nuestros alumnos, y la continua actualizacion de nuestra
carrera

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El objetivo general de este curso es capacitar al alumno parala comprension de las redes y componentes de transmision por
fibra éptica. Los objetivos particulares de este curso son los siguientes, capacitar a estudiante para que conozcalos
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fundamentos tedricos en los cual es se apoya la optoelectrénicay la comunicacion optica. Al finalizar € curso el alumno debe
poder resolver problemas de aula relacionados a la generacién, recepcion y propagacion de pulsos luminosos en fibras Opticas
y debe adquirir la habilidad manual paraarmar dispositivos optoelectrénicos en el laboratorio sobre el funcionamiento de los
emisores, receptores'y redes dpticas.

VI - Contenidos

Capitulo 1 Detectores deradiacion, parametr os gener ales.

Clasificacion de los detectores. Parametros caracteristicos de los detectores de radiacion. Respuesta de un detector. Potencia
equivalente de ruido. Detectividad y detectividad normalizada. Eficiencia cuantica. Tiempo de respuesta. Ruido de un
detector. Ruido térmico, de granalla (shot), de generacidn-recombinacién. Ruido flicker o de frecuencia. Ruido equivalente
total.

Capitulo 2 Detector es de radiacion, tipos especificos

Clasificacién general. Detectores térmicos. Detectores termoel éctricos. El boldmetro. Detectores neuméticos, celda de Golay.
Detectores piroel éctricos. Detectores fotoel éctricos de efecto externo. Introduccién. Fotodiodo de vacio. Fotomultiplicador.
Fotodetector de microcanal. Detectores fotoel éctricos de efecto interno. Introduccion. Fotoconductores. Ruido en detectores
fotoconductivos. Materiales fotoconductivos. Uniones fotoconductoras

Capitulo 3 Fotodetector es para comunicaciones dpticas

Eleccion del detector. Principios de funcionamiento del fotodiodo. Absorcidn dptica. Recuperacion de portadores. Estructuras
p-ny p-i-n. Pardmetros caracteristicos. Rendimiento cuantico. Sensibilidad. Tiempo de respuesta. Tiempo de trénsito.
Corriente de oscuridad. Ruido. Fotodiodo de avalancha (PDA). Ventaja de la amplificacion interna. Multiplicacion de cargas
por € efecto de avalancha. Estructura de un fotodiodo de avalancha. Parametros caracteristicos. Factor de multiplicacion.
Corriente de oscuridad. Ruido en un fotodiodo de avalancha. Sensibilidad y rendimiento cuéntico. Tiempo de respuesta. El
fototransistor. Caracteristicas comparadas de |l os detectores.

Capitulo 4 Andlisis de la conexion entr e componentes optoel ectr énicos

Planteamiento del problema. Acoplamiento emisor-fibra. Influencia de las superficies. Influenciadel diagrama de radiacion.
Influencia de lareflexion. Optimizacion del acoplamiento emisor-fibra. Acoplamiento fibra-detector. Influencia de las
superficies. Pérdidas por reflexién. Conexiones fibraafibra. Causas de las pérdidas. Pérdidas intrinsecas. Pérdidas
extrinsecas. Conexiones permanentes. Conexiones desmontables. Acopladores. Tipos de acopladores. Parametros
caracteristicos de los acopladores.

Capitulo 5 Elementos de calculo en un enlace 6ptico

Introduccién. Célculo de la banda de paso. Banda de paso o tiempo de subida requerido. Tiempo de subida de la fuente
Optica. Dispersion y tiempos de subida de la fibra éptica. Tiempo de subida del detector ptico. Relacion fundamental para el
tiempo de subida. Ejemplo de un estudio de los tiempos de subida para un enlace de video. Célculo energético. Umbral de
deteccidn. Flujo energético emitido por lafuente. Pérdidas por acoplamiento y conexiones. Representacion graficadel calculo
energético. Ejemplo de un célculo energeético.

VII - Plan de Trabajos Practicos

L os trabajos préacticos seran 10:

1. - Los ocho primeros trabajos préacticos seran los cuestionarios y resolucion de problemas que se corresponden con cada una
de las unidades teméticas e irdn acompafiadas por trabajos de laboratorio.

2. - Los dos trabaj os practicos restantes se corresponden con las actividades de investigacidn sobre temas conexos a curso y
vinculados con temas que serén desarrollados en cursos mas avanzados.

Todos | os trabaj os practicos serén aprobados 0 no sobre |a base del informe presentado por los dlumnosy la calificacion se
encuadrara en los términos fijados para la regularidad.

VIII - Regimen de Aprobacién

Para obtener la calificacion de regular |os aumnos deberan aprobar la totalidad de | os trabaj os précticos de aula con su
respectiva carpeta de informes que incluye los problemas y los Informes de laboratorio. Deberén presentar ademas los
cuestionarios tedricos de todas las unidades dentro del plazo indicado en cada uno de ellos.
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Lanotafinal del alumno estard formada de la siguiente manera:

1. - Cuestionarios teoricos. 30%

2. - Parcides| y 1. 40%

3. - Examen final de integracion (escrito) 30%

El no cumplimiento de alguno de los requisitos 1 6 2 dard lugar a que el alumno quede libre. El porcentaje necesario para
pasar al examen final no debe ser menor que 70% de cada uno de ellos.

Cada parcial incluiralos temas tedricos de los cuestionarios y tareas de investigacion, |os préacticos vistos hasta la fecha del
mismo y problemas similares alos dados en la préctica de aula. Cada parcia tiene una solarecuperacion y la no aprobacién
del mismo tendrd un valor de 0%.

El examen final sera escrito y se aprobara con una calificacion minima de 65%.

Laaprobacién final del curso de Optoelectronica |l se hara con una calificacion igual o superior a 68.5% sobre un maximo
de 100%.

REGIMEN PARA ALUMNOS LIBRES.

Los alumnos libres que deseen aprobar el curso de Optoelectrénica |l deberan rendir por escrito un examen con problemasy
preguntas de las practicas de aula. El puntaje de aprobacidn serd en este caso del 75% del total. Unavez que ha sido aprobado
este examen se pasara ala evaluacion en teoriala cual consistird en € desarrollo de todos los temas que el jurado crea
conveniente pedir. Ante una respuesta satisfactoria del alumno se le dara por aprobada la asignatura.
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[5] [5] [5] 4.Optica Electromagnética. José Manual Cabrera, F. J. Lopez, F. Agull6 Lopez Addison Wesley |beroamericana.
1993
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X1 - Resumen de Objetivos

El objetivo general de este curso es capacitar al alumno parala comprension de las redes y componentes de transmision por
fibra éptica. Los objetivos particulares de este curso son |los siguientes, capacitar a estudiante para que conozcalos
fundamentos tedricos en los cual es se apoya la optoelectrénicay la comunicacion optica. Al finalizar € curso el alumno debe
poder resolver problemas de aula relacionados a la generacion, recepcién y propagacion de pulsos luminosos en fibras dpticas
y debe adquirir la habilidad manual para armar dispositivos optoel ectrénicos en el laboratorio sobre el funcionamiento de los
emisores, receptores 'y redes opticas.

X1l - Resumen del Programa

Capitulo 1 Detectores de radiacion, parametros generales.

Capitulo 2 Detectores de radiacion, tipos especificos

Capitulo 3 Fotodetectores para comunicaciones Opticas

Capitulo 4 Andlisis de la conexién entre componentes optoel ectronicos
Capitulo 5 Elementos de célculo en un enlace 6ptico
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X1 - Imprevistos

X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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