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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

LABOREO I ING.EN MINAS 6/15 2019 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion

CABRERA, LUISALBERTO Prof. Responsable P.Adj Simp 10Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

SHs Hs Hs 1Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
13/03/2019 22/06/2019 15 90

IV - Fundamentacion

Es necesario no solo conocer como se realiza la explotacion de las minasy con queé equipos se realizan las operaciones
unitarias de explotacion. Sino que también es necesario saber crear las condiciones ambiental es para que tanto el personal
como los equipos puedan realizar sustareasy saber |levar las fuentes de energia que van a permitir accionar a esos equipos.
Como también los servicios de bombeo, aire comprimido y electrificacion.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Conocer y poder calcular cafierias para el transporte de liquidos, estaciones de bombeo, redes de aire comprimido y
condiciones que deben cumplir las redes el éctricas especia mente en ambientes explosivos y himedos. Conocer controlar y
mantener |as condiciones ambiental es de trabajo en operaciones subterraneas.

V1 - Contenidos

Unidad 1

El flujo delosfluidosy la ecuacion de Bernoulli. Ecuacién de continuidad, flujo volumétrico, flujo de peso, flujo mésico para
liquidos. Tuberiasy tubos disponibles comercialmente. Vel ocidades recomendadas en tuberias y tubos. Conservacion de la
energia. Ecuacion de Bernoulli. Interpretacion, restriccionesy aplicaciones de la ecuacion de Bernoulli.

Unidad 2

Ecuacion general de laenergia. Pérdidas y ganancias de la energia, bombas, motores de fluidos, friccion de fluidos, valvulas
y accesorios. Planteamiento de la ecuacion general de la energia. Potencia que requieren las bombas, sistemas de unidades de
potencia, eficiencia de la bomba.

Péagina 1




Unidad 3
Numero de Reynolds, flujo laminar, flujo turbulento y pérdida de energia debido alafriccion. NUmero de Reynolds criticos.
Ecuacion de Darcy. Diagrama de Moody.

Unidad 4
Pérdidas menores. Coeficiente de resistencia. Expansién sibita, pérdida en la salida, expansién gradual, pérdidasen la
entrada, coeficiente de resistencia para vavulasy acoplamientos, ejemplos.

Unidad 5

Sistemas de tuberias en serie. Aplicacion de los conceptos desarrollados en las unidades 1 al 4. Ejercicios practicos aplicando
los conceptos de ecuacion de la energia, nimero de reynolds, ecuacion de Darcy, cédlculo de pérdidas, célculo de potencia de
labombay determinacion de las dimensiones de la cafieria.

Unidad 6

Seleccion y aplicacion de bombas. Cargatotal sobre labomba, energia que labomba trasmite al fluido, eficienciade la
bomba, entrada de potencia ala bomba. Parametros parala seleccién de bombas. Clasificacion de bombas, tipos de bombas.
Ejemplosy Aplicaciones.

Unidad 7

Bombas centrifugas. Curva de rendimiento de una bomba centrifuga. Leyes de afinidad para bombas centrifugas. Datos del
fabricante, efectos del tamafio del impulsor, efecto de lavelocidad, potencia requerida, eficiencias, carga de succion neta
positiva (NPSH), gréficas compuestas. Puntos de operacion de unabombayy la seleccién de esta. Carga de succion neta
positiva requerida, disponible (NPSH) y cavitacion. Bombas en seriey en paralelo.

Unidad 8

El agua en las minas. Estimacion del gasto de agua en una mina. Origen del agua en la mina. Medidas preventivas para evitar
o disminuir la entrada de agua en lamina. El disefio de lared de desagiie y drenaje en las minas a cielo abierto. El desagliey
drenaje en lamineriade interior: principal y secundarios. Sistemas de drenaje y bombeo. Célculo y seleccién de labomba
adecuada. Ubicacion de dispositivos'y construcciones de seguridad para el control del agua.

Unidad 9

Flujo de los gases. Flujos volumétricos y presiones de |os gases. Generalidades de ventiladores, sopladoresy compresores.
Flujo de aire comprimido en tubos, peso especifico del aire comprimido, ley de los gases ideales, presion absolutay
temperatura absoluta del aire comprimido. Flujos volumeétricos de aire comprimido, seleccién del tamafio de la tuberia.

Unidad 10

Aire comprimido: Introduccion. Determinacion de las necesidades de caudal y presiones. Distribucion del aire comprimido,
descripcion de unared, dispositivos. Velocidades recomendadas. Tendido de red, criterios. Filtros, reguladores de presion,
purgadoresy lubricadores. Céculo de unalineade aire.

Unidad 11

Ventilacion. El aire de minasy sus contaminantes. La respiracion Humana. Célculo de cantidad de aire por larespiracion
humana Caracteristicas del oxigeno, efectos de la deficiencia del oxigeno. Gases de Minas. Origen de los Gases. Tipos de
gases, Nitrégeno, anhidrido carbdnico, mondxido de carbono, &cido sulfhidrico, anhidrido sulfuroso, 6xido de nitrégeno, gas
grist. Clasificacion de los gases seglin sus efectos biol dgicos.

Unidad 12

Polvo en minas. Suspension de las particulas de polvo en el aire, comportamiento basico del polvo, clasificacion de los
polvos en ambiente, aerosoles sdlidosy liquidos. Enfermedades generadas por 10s polvos. Ingenieria de control de polvos.
Conceptos de toxicologia. Formas de toxicidad. Niveles méximos permisibles, CMP, CMP-CPT, CMP-C, Dosisletal. Clima
subterraneo. Latemperatura en las minas, factores que influyen en latemperatura, efectos sobre las personas. Conceptos de
mediciones de contaminantes

Unidad 13
Ventilacién mecanica, férmulas referentes ala circulacion de aire en las labores (presion, volumen, potencia necesaria).
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Resistenciade lamina
El ventilador, su funcionamiento, tipos de ventiladores, caracteristicas de los ventiladores, montaje en superficie de los
ventiladores, ventilacién de las minas metélicas.

Unidad 14

Electrificacion, generalidades de corriente continua, alterna, diagrama general de una distribucién de energia eléctrica,
aparatos de mando y proteccion, interruptores, fusibles, caracteristicas y usos, puesta atierra de equipos e

instal aciones,instal aciones en lugares himedos y explosivos, método de calculo de unainstalacion eléctrica, conductores,
proteccionesy tableros.

Tema 15

Necesidad de electrificacion en mineria. Centros de transformacion. Cables el éctricos para minas. Transformadores de
interior. Motores. Electrificacidén en mineria subterranea. Electrificacion en mineriaacielo abierto.

Alumbrado, tipos de |amparas, magnitudes luminosas y unidades; célculo de un alumbrado del interior de una mina por €l
meétodo del flujo luminoso. Seguridad y costos.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

TP.1: Guia de gercicios de trabajos practicos aplicando conceptos adquiridos durante el desarrollo de las distintas unidades.
TP 2: Seleccion de bombas de catd ogos de fabricantes, en funcion de una aplicacion real de unainstalacidn de desagote de
una mina subterranea

TP 3: Diseflar un sistema de distribucién de aire comprimido para abastecer un consumo de aire determinado contemplando
todos los elementos ainstalar.

TP 4: Céculos de necesidades de aire para determinadas condiciones de contaminantes en €l interior de unamina
subterrénea.

TP 5: Diseflar un tendido de red eléctrica.

TP.6: Préctico de laboratorio. Determinacion de lacurvarea de unabomba

VI1II - Regimen de Aprobacion

Para poder Promocionar, se debe aprobar dos parciales tedricos practicos con un minimo de 8 puntos sobre 10. Aprobar la
totalidad de los trabajos préacticos de aulay de laboratorio

Presentar la carpeta de Actividades Practicas.

Para abtener la condicién de regular, los alumnos deberan:

Aprobar latotalidad de |os trabajos précticos de aulay de laboratorio. Presentar 1a carpeta de Actividades Practicas.

Rendir los parciales que se tomen durante el desarrollo del cuatrimestre y aprobar con un minimo de 6/10.

Para aprobar la asignatura los alumnos regulares, deberan rendir examen final de acuerdo ala reglamentacion vigente.

Los alumnos libres que deseen aprobar € curso, deberan rendir un examen escrito que contiene gjerciciosy preguntas de las
précticas de aula. Una vez aprobado este examen, pasara ala evaluacion en teoria, la que consistirden el desarrollo de todos
los temas que el Jurado solicite. Lanota del examen seré la obtenida de promediar |as notas de |os examenes aprobados,
escritoy oral.

I X - Bibliografia Basica

[1] -Mecanica de los fluidos- Robert L. Mott - Ed. Pearson Prentice Hall. Sexta Edicién.
[2] -Apuntes de Céatedra

X - Bibliografia Complementaria

[1] - Mining Engineering Analysis, Chirstopher J. Bise. Ed SME Society for Mining, Metallurgy and Exploration, Inc Second
Edition.

[2] - Subsurface Ventilation and Environmental Engineering, Malcolm McPearson

[3] - Basic Mine Ventilation,AMC Consultants Pty

[4] - Introduccion al Drengje Minero, J.H.Herbert. SME

[5] - Catdlogo de bombas Grundfos - www. Grondfos.com.ar
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[6] - Catalogo de bombas KSB. www.ksb.com
[7] - Publicacién del departamento de seguridad minera SERNAGEOMIN.

X1 - Resumen de Objetivos

Calcular redes de aire comprimido, instal aciones de bombeo y electrificacion. Crear condiciones de trabajo tanto en seguridad
como en higiene laboral de las labores subterraness.

X1l - Resumen del Programa

Unidad 1: El flujo delosfluidosy la ecuacion de Bernoulli.
Unidad 2: Ecuacion general de laenergia.
Unidad 3: NUmero de Reynolds,

Unidad 4: Pérdidas menores..

Unidad 5: Sistema de tuberias en serie
Unidad 6:Seleccion y aplicacién de bombas.
Unidad.7: Bombas centrifugas.

Unidad 8: El agua en las minas.

Unidad 9: Flujo de los gases.

Unidad 10: Aire comprimido:

Unidad 11:Ventilacion

Unidad.12: Polvos en minas

Unidad 13: Ventilacion mecénica

Unidad 14: Electrificacion,.

Unidad 15: Electrificacion en mineria

X111 - Imprevistos

| Seiran resolviendo en la medida que se presenten

X1V - Otros
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