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Departamento: Ingenieria
Area: Mecanica
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

Ord.2
Mecéanicade los Fluidos ING.ELECTROMECANICA 0/12- 2019 1° cuatrimestre
16/15
21/12
Mecanicade los Fluidos ING.INDUSTRIAL -18/1 2019 1° cuatrimestre
5

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
GRECO, HUMBERTO Prof. Responsable P.Adj Semi 20 Hs
BERGOGL |0, MARIO FEDERICO Auxiliar de Préctico JTP Exc 40 Hs
GALLARDO DEMA, RAMON JUAN MARI  Auxiliar de Practico A.lraSimp 10 Hs
MEDAGLIA, CARLOS GERMAN Auxiliar de Préctico A.2da Simp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs Hs Hs Hs Hs

Tipificacion | Periodo

Duracion

Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas

IV - Fundamentacion

M ecanica de Fluidos esta ubicada en Cuarto afio, de modo de contar con los conocimientos de Matematica, Estética,
Elasticidad, Mecanica Racional y Termodinamica necesariosy a su vez, constituir la base paraMaquinas Térmicasy
Méquinas Hidraulicas.

En la Formacién Profesional, tiene una notable importancia, debido ala utilizacion del movimiento de Fluidos en la mayoria
de los Procesos productivos y porque aporta un notable caudal de conceptos de la Mecéanica, imprescindibles en laformacion
del Ingeniero.

El enfoque se ha elegido teniendo en cuenta | os principales temas que el profesional de la Ingenieria puede encontrar en la
préctica profesiona y cuidando lateoriay concepto de dichos temas.

Las Ideas central es son:

Estética de Fluidos.

Ecuacion de la Energiay Ecuacion de la Cantidad de Movimiento.
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| L os Trabajos Précticos hacen hincapié, en los principal es problemas que se pueden encontrar en su vida profesional.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Dar a Alumno, un panorama de la Mecanica de Fluidos, con su teoriay sus correcciones empiricas, de modo que constituyan
su basamento conceptual y un panorama de |as principales aplicaciones practicas para un Ingeniero Electromecanico o
Industrial.

VI - Contenidos

TEMA 1

-- INTRODUCCION -

-Propiedades de los Fluidos. Definicion de Fluido. Viscosidad. Compresibilidad. Velocidad del Sonido. Presion de Vapor.
Variacion del Peso Especifico de los Liquidos con la Temperatura. Presion. Conceptos Iniciales del Movimiento de Fluidos.
Velocidad en un punto. Flujos Permanente y No Permanente. Lineay Tubos de Corriente. Aceleracion. Caudal. Otros
Conceptos. Capa Limite. Flujos Laminar y Turbulento. Rotacion. Flujo Unidimensional . Experienciay Numero de Reynolds.
Volumen de Control. Ecuacion de Continuidad. Problemasy Aplicaciones.

TEMA 2

-- ESTATICA DE LOSFLUIDOS -

-Presion en un Punto. Variacion de la Presion en el seno de un Fluido. Hidrostética. Variacién dela Presion en € seno de un
Liquido. Tubos en U. Prensa hidraulica. Masas liquidas de gran extension. Superficie de separacion entre dos Liquidosy
entre un Liquido y un Gas. Aerostatica. Variacion de laPresidn en el seno de un Gas. Gas | sotérmico. Atmaésfera. Principio
de Pascal. Medida de la Presion. Tubos Piezométricos. Mandmetros. Fuerzas sobre Superficies sumergidas en un Fluido.
Flotacién Equilibrio de los Fluidos respecto a un Sistemano Inercial. Traslacién rectilinea con aceleracion constante.
Rotacion con velocidad angular constante alrededor de un gje vertical fijo. Bombas Volumétricas. Problemasy Aplicaciones.

TEMA 3

-- ECUACION DE LA ENERGIA

-a) Para Fluidos Incompresibles, en régimen Permanente. Deduccion e Interpretacién. Distintos casos. Caso con intercambio
de Calor. Pérdidas de Energia. Pérdidas Continuasy Locales. Medicion. Calculo. Aplicaciones. Tubos de Venturi y de Pitot.
Sifén. Flujo entre dos Depdsitos. Cavitacion. Ecuacién de la Energia con una Méaguina. Potencia de una Méguina Hidraulica
-b) Para Fluidos Compresibles, en régimen Permanente. Pérdidas. Flujo de un Gas Perfecto: Isotérmico, Adiabatico e

I soentropico. Flujo I soentrépico en Toberas convergentes. Ecuaciones. Valores criticos. Flujo Isotérmico con friccion en
tuberias de seccion constante. Flujo de fluidos compresibles con pequefia variacion de presion. Tubos de Venturi y de Pitot.
-c) Para Fluidos Incompresibles en régimen No Permanente. Problemas y Aplicaciones.

TEMA 4

-- TUBERIAS -

-Flujo Laminar. Distribucion de la'Velocidad sobre la seccién circular. Caudal. Velocidad media. Pérdidas. Medidade la
Viscosidad. Movimiento Turbulento. Pérdidas Continuas. Rugosidad. Ecuacién de Darcy-Weisbach. Ecuacién de Colebrook
White. Diagrama de Moody. Ecuacion de Hazen y Williams. Pérdidas en tuberias de seccién no circular. Pérdidas Locales.
Célculo de Tuberias. Calculo de Pérdidas, Caudal y Diametro. Curva Caracteristica de una Instalacién. Tuberias Ramificadas.
Problema de |os Tres Recipientes Tuberias en Paralelo. Red de Tuberias Problemasy Aplicaciones.

TEMA 5

-- FUERZAS EJERCIDAS POR EL FLUJO FLUIDO.

-a) Sobre los Conductos. Ecuacion de la Cantidad de Movimiento y del Momento de la Cantidad de Movimiento. Deduccion.
Interpretacion. Andlisis de la Fuerza. Sistemas Planos. Célculo gréafico y analitico. Computo de la presion atmosférica.
Aplicaciones. Tuberias. Codos. Boquillas. Etc. Alabe fijo y movil. Turbina Pelton. Propulsion. Hélice. Turborreactor. Etc.
-b) Sobre los Cuerpos Sumergidos. Arrastre o Resistencia en Flujo de Fluidos Incompresibles. Arrastre de Presion y de
Friccion. Placa plana. Reduccion de la Estela. Ecuacion del Arrastre. Sustentacion. ¢) Problemasy Aplicaciones

TEMA 6
-- BOMBAS CENTRIFUGAS
-a) Esguemayy Principio de Funcionamiento.
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-b) Bomba Ideal. Ecuacion de Euler. Momento. Altura Energética. Potencia. Ecuaciones. Curvas. Gréficos.

-c) Bomba Real. Pérdidas. Potencias. Rendimientos. Curvas Caracteristicas Aspiracion. Cavitacion. Cebado. Bombas en Serie
y en Paralelo. Punto de Trabgjo. Punto de Corte o Cierre. d) Ventilador Centrifugo. Altura Energética. Presién Util. Potencia
atil. Condiciones Atmosféricas Normales o Standard. €) Problemasy Aplicaciones.

TEMA 7

-- TEMAS ESPECIALES.

-a) Ecuaciones de Navier-Stokes.

-b) Régimen No Permanente. Tiempo de Establecimiento de un flujo permanente, en un tanque que desagota por una tuberia.
Funcién h=h(t), que relacionala altura del liquido en el tanque, con el tiempo. Ecuacion de |as oscilaciones de un liquido en
un tubo en U de seccidn constante. Ecuacién de las oscilaciones de un liquido contenido en dos tanques comunicados por un
tuboenU. -

-C) Golpe de Ariete. - Caculo del aumento de presion. -

-d) Andlisis Dimensional. Concepto. Ejemplos. Ecuacion del Sistema masa-resorte. Ecuacion del Péndulo. Arrastre sobre una
Esfera. Caida de Presion en una Tuberia.

-e) Semegjanza. Concepto. Ecuacion de Navier-Stokes adimensional.

-f) Ondas de Choque. Concepto.

-g) Velocidad del Sonido. Ecuacion de lavelocidad del Sonido en un fluido.

-h) Lubricacién. Concepto.

-i) Termosifén. Ecuaciones paraun Liquido.

-j) Intercambio de Calor Tuberias con flujo de liquidos a contracorriente y del mismo sentido.

-k) Flujo Ideal.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Se resolveran Problemas de Aplicacién de los Temas del Programa. Estos Problemas estén agrupados de la siguiente
manera:

1) Propiedadesy Estéticade los Fluidos.

2) Movimiento de los Fluidos. Ecuacion de la Energia

3) Tuberias.

4) Ecuacion de la Cantidad de Movimiento. Fuerzas sobre Cuerpos sumergidos en un Flujo fluido.

5) Maquinas.

6) Se describiran y estudiaran algunos Dispositivos, Mecanismos, Maquinas, etc.

7) Instalacion de GN domiciliaria.

VIl - Regimen de Aprobacion

METODOLOGIA DE DICTADO Y APROBACION DE LA ASIGNATURA
1. METODOLOGIA:

El dictado de lamateria se realizara através de clases tedricas y con practicas de aula.

Laduraciény distribucion del crédito horario para el dictado de las clases seran:

- Clases tedricas: 2 horas semanales — 30 horas cuatrimestrales

- Clases précticas de aula: 4 horas semanales — 90 horas cuatrimestrales.

Se tomaran 2 (dos) examenes con sus correspondientes recuperatorios (de acuerdo a Ord. CS. 32/14).

2. REGIMEN DE REGULARIDAD Y APROBACION:

El alumno se hallard en condiciones de REGULAR, cuando haya cumplido con las siguientes condiciones:

- Tener aprobadasy regularizadas | as correlativas correspondientes a plan de estudios.

- Asistencia al 80% de las clases tedricas.

- Asistencia al 80% de las clases préacticas.

- Aprobacion de 2 (dos) examenes parciaes (en cualquiera de sus instancias) con un puntaje superior a6 (seis).
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2.1. Régimen de aprobacidn con examen fina

Aquellos alumnos que hayan cumplido con los requisitos del item “2", se encontraran en condiciones de rendir el examen
final. En el mismo, & alumno extraeratres bolillasy podré optar por una de ellas para desarrollar y exponer oralmente.
Posteriormente, se harén preguntas sobre €l programa en general .

2.2. Régimen de promocion sin examen final:

Para esta condicion € alumno, debera haber cumplir con las condiciones de regularidad del item “2” y ademas cumplir con
los siguientes requisitos:

- Aprobar las dos instancias de evaluacion en PRIMERA INSTANCIA o en su PRIMER RECUPERATORIO, con una
calificacion superior a7 (Siete) u 8 (Ocho) respectivamente.

- Aprobar un EXAMEN TEORICO con temas de la asignatura con una notaigual o superior a7 (siete).

- Aprobar un trabgjo final con problemas especificos de ingenieria, individua o grupal, sobre un tema a eleccion donde se
evaluarg, lacalidad de la presentacion, la profundidad del contenido, la creatividad, la aplicacion practicay laexpresion oral.
Dicho trabajo deberd ser presentado, por escrito, o por alguin otro medio, y defendido en formaoral por € grupo.
Cumplimentadas |as condiciones antes mencionadas €l alumno tendra APROBADA la asignatura sin examen final.

2.3 Régimen de aprobacion con examen final para Alumnos Libres:

L os alumnos que se presenten en condicién de libres, rendiran segiin Ordenanza CD.13/03. Para ello deberan:

- Aprobar primeramente un examen préactico con problemas de las distintas unidades, con una notaigual o mayor a7.

- Posteriormente pasard a una segundainstancia en la cual se evaluarén los contenidos teéricos de la materia. En lamismael
alumno extraeratres bolillasy podra elegir una de ellas para desarrollar y exponer oralmente. Luego se haran preguntas sobre
el programaen general.

I X - Bibliografia Basica

[1] Ediar Mataix Claudio - Mecanica de los Fluidos y Maguinas Hidraulicas - McGraw-Hill Afio 2015 (En posesion de la
catedra)

[2] Daugherty e Ingersoll - Mecénicade los Fluidos. H.A.S.A Afio 2012

[3] Shames Irving H. - Mecanica de los Fluidos - McGraw-Hill Afio 1995 (En posesion de la catedra)

[4] White Frank — Fluid Mechanics — Octava edicién — McGraw-Hill (En posesion de la cétedra)

[5] Di Gennaro Jorge - Victor Rodrigo - Apuntes CD Mecénica de los Fluidos (En posesién de la cétedra)

X - Bibliografia Complementaria

[1] Hansen Arthur - Mecanica de Fluidos - Limusa S.A.Afio 2001

[2] Daily y Harleman - Dindmicade los Fluidos - Trillas S.A. Afio 2000

[3] Ballofet, Gotelli, Meoli - Hidraulica-

[4] Harla. Hicks Tyler - Bombas, su Selecciony Aplicacién - C.E.C.S.A - Karassik y Carter - Bombas Centrifugas
-Continental S.A.

[5] Giles Ranald - Mecanicade los Fluidos e Hidraulica - Graw-Hill

X| - Resumen de Objetivos

Dar a Alumno, un panorama de la Mecénica de Fluidos, con su teoriay sus correcciones empiricas, de modo que constituyan
su basamento conceptual y un panorama de |as principal es aplicaciones précticas para un Ingeniero Electromecénico

X1l - Resumen del Programa

TEMA 1

INTRODUCCION

-Propiedades de los Fluidos. Conceptos Iniciaes del Movimiento de Fluidos. Volumen de Control. Ecuacion de Continuidad.
Flujos Permanente y No Permanente. Lineay Tubos de Corriente. Experienciay NUmero de Reynolds.

TEMA 2

ESTATICA DE LOSFLUIDOS
Presién en un Punto. Variacion de la Presion en el seno de un Fluido. Hidrostética. Variacion de la Presién en el seno de un
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Gas. Flotacién Equilibrio de los Fluidos respecto aun Sistemano Inercial. Traslacion y rotacion.

TEMA 3

ECUACION DE LA ENERGIA

Para Fluidos Incompresibles en régimen Permanente. Pérdidas de Energia. Pérdidas Continuasy Locales. Medicién.
Para Fluidos Compresibles en régimen Permanente. Pérdidas.

Para Fluidos Incompresibles en régimen No Permanente.

Problemasy Aplicaciones.

TEMA 4

TUBERIAS

Flujo Laminar. Distribucion de laVelocidad sobre la seccion circular. Pérdidas. Medida de la Viscosidad. Movimiento
Turbulento. Pérdidas Continuas. Rugosidad. Ecuacion de Darcy-Weisbach. Ecuacion de Colebrook-White. Diagrama de
Moody. Pérdidas en tuberias de seccion no circular. Pérdidas Locales. Cdculo de Tuberias. Céalculo de Pérdidas. Curva
Caracteristicade una Instalacion.

TEMA S

FUERZAS EJERCIDAS POR EL FLUJO FLUIDO

Sobre los Conductos. Ecuacion de la Cantidad de Movimiento y del Momento de la Cantidad de Movimiento. Deduccion.
Sobre |os Cuerpos Sumergidos. Arrastre o Resistencia en Flujo de Fluidos Incompresibles. Arrastre de Presion y de Friccién.
Ecuacion del Arrastre. Sustentacion. Problemasy Aplicaciones.

TEMA 6

BOMBAS CENTRIFUGAS

Esquemay Principio de Funcionamiento.

Bomba Ideal. Ecuacion de Euler.

Bomba Real. Pérdidas. Potencias. Rendimientos. Curvas Caracteristicas Aspiracion. Cavitacion. Cebado. Bombas en Seriey
en Paraelo.

TEMA 7

TEMASESPECIALES

Ecuaciones de Navier-Stokes

Régimen No Permanente.

Golpe de Ariete. Cdculo del aumento de presion.

Semejanza. Concepto. Ecuacion de Navier-Stokes adimensional.
Ondas de Choque. Concepto.

Termosifén. Ecuaciones para un Liquido.

X1 - Imprevistos

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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