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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

(OPTATIVA I1) ARQUITECTURA SOLAR TEC.UNIV.EN.ENERGIA REN 05/13 2018 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
BAREA PACI, GUSTAVO JAVIER Prof. Responsable Visitante 10 Hs
PERELLO, ANIBAL DANIEL Prof. Co-Responsable P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal
Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total
90 Hs 30Hs 60 Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion

Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas

06/08/2018 16/11/2018 15 90

IV - Fundamentacion

« Concentrar las acciones paramejorar la calidad del hébitat construido.
* Propiciar la generacién de alternativas y propuestas de innovacién para el disefio y construccion.
* Introducir alos estudiantes en los conceptos de modelizaci 6n térmica de edificios mediante simulacion computacional .
« Actualizar el conocimiento sobre herramientas informéticas disponibles para simulacién del comportamiento térmico de
edificios.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

» Ampliar y mejorar el conocimiento y los procedimientos en € disefio y construccién preservando |os recursos natural es.
* Buscar un cambio de actitud en el profesional orientado ala preservacion del ambiente desde el disefio.

* Desarrollar habilidades para generar y mangjar técnicas de disefio bioclimatico

 Adquirir competencias para el asesoramiento sobre alternativas tecnol égicas.

« Estimacion del coeficiente global de pérdidasy de la carga de calefaccion y o refrigeracién. Normativa IRAM pertinente
» Dominar las herramientas y conceptos asociadas ala modelizacion térmica dinamica de edificios : Energy Plus, y las
herramientas basi cas asociadas: Legacy OpenStudio, Weather Converter, IDFEditor y EP-Launch.

» Modelizar térmicamente una vivineda unifamiliar de dos dormitorios con Energy Plus. Obtener las cargas anuales de
calefaccion y refrigeracion.

VI - Contenidos

|1— Disefio bioclimatico
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Energiay habitat. El entorno humanoy e pape delaenergia. El cuerpoy el ambiente. Control ambiental en la
arquitectura: refugio basico, civilizaciones mediterraneas, tiempo de cambio hasta el industrialismo, moder nidad.
Tipologia, tecnologiay consumo de ener gia. Disefio bioclimatico, sostenible, ener géticamente eficiente,
ambientalmente consciente. Definicién y objetivos. Criterios proyectuales: interaccion clima— edificio - ocupantey
edificio — ocupante - sistema de acondicionamiento. Climay bienestar. Diversidad climatica. Arquitectura delos
climas célidos, friosy templados. Par ametr os climaticos y de confort: temperatura, humedad relativa, radiacién solar,
velocidad del viento, grados-dia de calefaccion y enfriamiento, temperatura radiante, temper atur a efectiva,
temperatura operativa, valor medio predicho. Normativa nacional einternacional. Normas|RAM (11601, 11603,
11604, 11605, 11625). Descripcion y analisis de edificios bioclimaticos en Argentina.

2- Climatizacioén

Calentamiento. Refrescamiento. Estrategias de disefio. Solarizacion y conservacion. Disipacion de calor. La eleccion
dela ubicacién. Tratamiento de los espacios abiertos. Disponibilidad del recurso solar. Diagrama psicrométrico:
requerimientos en €l disefio para difer entes localizaciones geogr éficas: calentamiento pasivo, inercia térmica,
ventilacion noctur na, enfriamiento evapor ativo, entre otr os. Aspectos morfolégicos del edificio, indicadores
dimensionales, envolvente. Relacién envolvente, superficie habitable. Relacién envolvente, volumen. Caracteristicas
especificas del proyecto: orientacion segin las éreas funcionales, sistemas de climatizacion natural, proteccién solar.
Tecnologia de la envolvente. Tecnologias hUumedasy secas. Construcciones méasicasy livianas. | ndicador es ter mofisicos
delos materiales. Transmitancia térmica. Calculos. Coeficiente global de pérdidas. Estimacién dela carga de
calefaccion y refrigeracion segun diferentes metodologias. Verificacion segin Norma IRAM.

3 —Simulacién

Lasimulacién del comportamiento térmico transitorio de un edificio es fundamental para comprender como
funcionan cada uno delos elementos que lo componen (par edes, ventanas, puertas, etc.) y predecir de antemano qué
puede esper ar se del mismo baj o deter minadas condiciones climaticas. Una simulacién detallada del edificio en las
primer as etapas de disefio per mite detectar errores constructivos que en €l futuro provocar an problemas de confort
como sobr ecalentamiento, bajas temperaturas, grandes amplitudestérmicasen €l interior, etc., siendo una
herramienta fundamental para proponer soluciones que corrijan o minimicen estos problemas térmicos. Por otro
lado, es muy comUin en la obra publica y fundamentalmente en el caso de viviendas deinter és social que se proyecten
prototipos que luego se construyen en distintas localidades, con o que es de esperar que un mismo prototipo se
comporte de manera diferente de acuerdo a las condiciones ambientales de la localidad en donde selo construiré.
Para determinar estas variaciones de comportamiento es fundamental la simulacion del edificio con datos reales del
lugar. De esta maner a, frente a un cambio de ubicacion y/o variables climéticas |os programas de simulacién permiten
predecir con buena aproximacién € comportamiento térmico para una nuevaimplementacion y su respuesta a
posibles cambios tecnolégicos y de disefio.

3.1 Energy Plus

Descripcién general. Entrada de datos: | DF editor. Ejecucion: EP-Launch. Ingreso grafico: introduccién a L egacy
OpensStudio (plugin de sketchup). Limitaciones. Variables con valores por default. Controles de la smulacion. Clima,
ubicacion. Modelos de temperatura exterior. Modelos deracion solar. I ngreso de materiales, constr ucciones,
superficies, definicion de zonas, elementos de sombreado. Masa térmicainterior. Calculos basicos de iluminacion
natural (Daylighting:Controls). Schedules. Ganancias por Ocupacion. Ganancias por internas. Ganancias por
[luminacién. Movimiento de aire: entre zonas, interior-exterior. Infiltraciones. Calculo de cargas de calefaccion y
refrigeracion: HVAC:IdealL oads. Variables de salida, reportes. Armado de Archivo Climatico con datos medidos
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(.csv - .def - .epw). Programas auxiliar es. Weather Converter

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Requerimientos de disefio paralalocalizacion geogréfica en estudio (indistinta para cada asistente). Calculo dela
transmitancia térmica de su envolvente. Verificacion de las Normas IRAM correspondientes. Trayectorias solares. Azimut y
altitud. Estimacién de los aportes solares. Modelo de simulacion. Ganancias internas. Reguerimiento de masade
acumulacion. Balance térmico. Pérdidasy ganancias energéticas. Calor auxiliar. Requerimientos de sombra parala
localizacién en estudio. Ventilacién natural: dimensionamiento de aberturas, uso de modelos. Potencia de enfriamiento.
Simulacion térmica através del modelo SIMEDIF bajo Windows.

VI1II - Regimen de Aprobacion

Trabajo deintegracion atravésde: ao simulacion térmica para evaluar la performancey sus requerimientos de energia para
una situacion climatica en particular, b: diagnostico y auditoria de un edificio.

I X - Bibliografia Basica

[1] Apuntesdel curso
[2] Manuales de los programas.

X - Bibliografia Complementaria

X1 - Resumen de Objetivos

Que el alumno sea capaz de evaluar |as condiciones de pérdidas/ganancias térmicas de una vivienda comin y compararlas
con los alcances de unavivienda biocliméticay proponer |as estrategias necesarias para acanzar €l ideal.

X1l - Resumen del Programa

1- Disefio bioclimatico
2- Climatizacién
3 —Simulacién

X111 - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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