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Departamento: Informatica
Area: Areall: Sistemas de Computacion

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
(OPTATIVAS) MODELADO'Y SIMULACION L1C.CS.COMP. 006/0 2018 2° custrimesre
BASADOS EN AGENTES 5

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
TISSERA, PABLO CRISTIAN Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
PRINTISTA, ALICIA MARCELA Prof. Co-Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
TRABES, GUILLERMO GERMAN Responsable de Préctico A.lraSemi 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

2Hs 1Hs 2Hs 2Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
06/08/2018 17/11/2018 15 105

IV - Fundamentacion

En laactualidad ya sea en el area cientifica, de negocios, industria, gobierno, etc. los proyectos de gran escalay complejidad
son lareglay no laexcepcion.

Laciencia computacional se propone entonces como un enfogue interdisciplinario que utiliza conceptos y técnicas
provenientes de disciplinas de la ciencia, mateméticas e informética para la resolucién de problemas representados como
sistemas complgjos. Una de las técnicas computacional es més utilizadas al presente parainnovar y avanzar en €l estado del
conocimiento es lasimulacion, lacual es descriptay aceptada en la actualidad como la tercerametodologiaen la
investigacion cientifica complementando |as aproximaciones de lateoriay la experimentacion. Utilizada apropiadamente, la
simulacién proporciona un método poderoso e indispensable para analizar una diversidad de problemas, ya que permite una
comprension cualitativay cuantitativa de muchos fenémenos que son demasiados complejos para ser tratados con métodos
analiticos o cuyos experimentos tienen limitantes temporal es, econémicas o éticas.

La naturaleza descentralizada, lano linealidad y € hecho de contener varias unidades auténomas, que pueden interaccionar,
evolucionar, y adaptar su comportamiento a cambios en € entorno, implica que en la mayoria de los casos es muy dificil (si
no imposible) conseguir soluciones analiticas resol ubles que sean capaces de describir un sistema complejo de manera
adecuada. De esta manera, €l modelado basado en agentes constituye una nueva metodol ogia o paradigma de modelado
computacional orientado a estudio de la organizacion y la dinamica de sistemas complgjos.

Esta materia propone una continuidad en el aprendizaje de |os tépicos de la asignatura Modelos y Simulacién, haciendo
especia hincapié en el estudio de los principal es conceptos involucrados en este nuevo paradigma de modelado, ademas de
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reconocer las caracteristicas mas importantes de los model os fenomenol 6gi cos y/o model os de procesos que pueden ser
abordados mediante esta técnica.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El objetivo general de la asignatura es proporcionar a alumno conocimientos solidos referidos al modelado y simulacién
basada en agentes. Se esperaque al finalizar € curso el alumno sea capaz de:

* Integrar €l areade Simulacién en el campo de la Ciencia Computacional.
» Comprender e uso de latécnica de simulacion de basada en agentes como herramienta de apoyo alatoma de decisiones.

» Discernir apropiadeamente acerca de situaciones en las que es posible y necesaria la simulacion basada en agentes parala
solucion de problemas reales.

« Aplicar apropiadamente e interpretar aspectos de disefio y andlisis cubiertos en su propio estudio de simulacién.
« Conocer y manejar lengugjes de simulacién de propdsito especifico orientados al modelado basado en agentes.
« Aplicar latécnica de modelado en problemas compleos diferentes en su temética.

* Tener destreza en lainterpretacion tanto visual como analitica de | os resultados de una simulacion.

VI - Contenidos

UNIDAD 1: Ciencia computacional, smulacién y problemas complejos

Laciencia computacional. ¢Qué es? introduccion y conceptos. Definicion y caracterizacion de problemas complgjos,
gemplos. Simulacion introduccion y necesidades, principales conceptos, metodol ogias de simulacién, giemplos. La
simulacién aplicada al estudio de problemas complgos.

UNIDAD 2: Introduccion al M odelado Basado en Agentes: Conceptos Previos

Modelado basado en agentes, historia, introduccion y necesidades. Agentes I nteligentes, introduccién, principales conceptos,
caracteristicas, clasificacion y gjemplos. Autdmatas Celulares introduccion, principal es conceptos, caracteristicas,
clasificacion y gjemplos.

UNIDAD 3: Modelado Basado en Agentes

¢Qué es el modelado basado en agentes? Definicidn y componentes de un model o basado en agentes. Ventajas, desventgjas,
aspectos deseables y atener en cuenta en el modelado basado en agentes. Caracterizacidn de un model o basado en agentes.
Clasificacién.

UNIDAD 4: Lenguajesde Simulacion Orientados a Agentes
Historia, introduccién y necesidades. Clasificacién de los lenguajes de simulacion. Netlogo, introduccion, principales
conceptosy caracteristicas.

UNIDAD 5: Metodologia del modelado Basado en Agentes

Ciclo de vida de la simulacién. Aspectos atener en cuenta durante el modelado y € disefio de una simulacion basada en
agentes. Seleccidn de preguntas y componentes para un buen modelo basado en agentes, principios metodol égicosy técnicas
de modelado.

UNIDAD 6: Andlisis de un caso de estudio real
Descripcion del problemay su complgjidad. Contextualizacion y caracterizacion del problema. Planteo de hip6tesis. Paso a
paso de la aplicacién de principios metodol 6gicos de desarrollo a caso de estudio seleccionado.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

Se propiciard € aprendizaje de los alumnos no solo através de clases tedricas con instancias de participacion, sino también
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de clases de trabajos précticos en laboratorio; asimismo se propiciara el trabajo grupal participativo.

Trabajos Précticos de Aula:
Practico 1: Ciencia computacional, simulacién y los problemas compljos.
Préctico 2: Caracterizacion del modelado basado en agentes.

Trabajos Précti cos de méquina/laboratorio:

Laboratorio 1: Agentes Inteligentes y Autématas Celulares gjemplos introductorios.
Laboratorio 2: NetLogo.

Laboratorio 3: Ejemplos introductorios simulaci6n basada en agentes.

Laboratorio 4: Desarrollo integral de un modelo y simulacion basado en agentes.

V111 - Regimen de Aprobacién

Alumno Regular:

-Asistencia ateoriasy préacticos de un 70%

-Entregar |os gjercicios requeridos de cada préactico de aula.
-Aprobar los préacticos de laboratorio o sus recuperaciones.
-Aprobar el proyecto final integrador.

Alumno Promocional:

-Asistencia ateoriasy précticos de un 80%

-Entregar |os g ercicios requeridos de cada préctico de aula.

-Aprobar los précticos de laboratorio o sus recuperaciones.

-Aprobar el proyecto final integrador.

-Aprobar un coloquio de carécter tedrico con unanota mayor o igual asiete.

Dada la necesidad de un constante seguimiento del alumno en clase, la materia no se puede rendir en calidad de libre.

I X - Bibliografia Basica

[1] An Introduction to Agent-Based Modeling. Uri Wilensky, William Rand.Editoria:MIT Press. Afio 2015. ISBN-13:
978-0132126953.

[2] Agent-Based Simulation Engineering. FranziskaK | iigl. Habilitationsschrift. Orebro University, School of Science and
Technology.Afio 2016. http://www.diva-portal .org/smash/get/diva2:910313/FUL L TEXTO1.pdf.

[3] Simulation for the Social Scientist, 2ndEdition. Nigel Gilbert, Klaus G. Troitzsch. Editorial: Open University Press. Afio
2005. ISBN-13: 978-0335216000.

[4] Artificial Intelligence: A Modern Approach, 3rd Edition. Stuart Russell, Peter Norving. Editorial: Pearson. Afio 2009.
ISBN-13: 978-0136042594.

[5] Modeling and Simulation Fundamentals. John A. Sokolowski, Catherine M. Banks. Editorial: John Wiley & Sons Inc.
Afio 2010. ISBN 978-0-470-48674-0.

[6] Modelo Basado En Autématas Celulares Extendidos Para Disefiar Estrategias De Evacuaciones en Casos de Emergencia.
Cristian Tissera. Universidad Nacional de San Luis. Tesis Doctoral. Afio 2014.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Discrete-Event System Simulation, 5th Edition. Jerry Banks, John S. Carson, Barry L. Nelson, David M. Nicol. Editorial:
Pearson. Afio 2013. ISBN-13: 978-1292024370.

[2] Introduction to Discrete Event Simulation and Agent-based Modeling. Theodore T. Allen. Editorial: Springer. Afio 2011.
ISBN 978-0-85729-139-4.

[3] Introduction to Computational Science: Modeling and Simulation for the Sciences 2nd Edition. Angela B. Shiflet, George
W. Shiflet. Editorial: Princeton University Press. Afio 2006. | SBN-13: 978-0691125657.

[4] Agent-Directed Simulation and Systems Engineering. LeventYilmaz, TuncerOren. Editorial: Wiley. Afio 2009. |SBN-13:
978-3527407811.

[5] Agent-Based and Individual-Based Modeling: A Practical Introduction. Steven F. Railsback, VVolker Grimm. Editorial:
Princeton University Press. Afio 2011. ISBN-13: 978-0691136745.
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X1 - Resumen de Objetivos

Se esperaque a finalizar el curso el alumno sea capaz de:
* Integrar €l areade Simulacién en el campo de la Ciencia Computacional.
» Comprender e uso de la técnica de simulacion de basada en agentes como herramienta de apoyo alatoma de decisiones.

» Discernir correctamente acerca de situaciones en las que es posible y necesariala simulacion basada en agentes parala
solucion de problemas reales.

» Aplicar apropiadamente e interpretar aspectos de disefio y andlisis cubiertos en su propio estudio de simulacién.
« Conocer y manejar lengugjes de simulacién de propdsito especifico orientados al modelado basado en agentes.
* Aplicar latécnica de modelado en problemas compleos diferentes en su temética.

» Tener destreza en lainterpretacion tanto visual como analitica de | os resultados de una simulacion.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD 1: Ciencia computacional, simulacién y problemas complejos
UNIDAD 2: Introduccion al Modelado Basado en Agentes: Conceptos Previos
UNIDAD 3: Modelado Basado en Agentes

UNIDAD 4: Lengugjes de Simulacién Orientados a Agentes

UNIDAD 5: Metodologia del modelado Basado en Agentes

UNIDAD 6: Andlisis de un caso de estudio red

X111 - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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