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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
(MATERIA OPTATIVA ) MEDIOS
GRANULARES: SIMULACIONES Y LIC.EN FISICA 015/0 2018 1° cuatrimestre

EXPERIMENTOS

6
Il - Equipo Docente
Docente Funcion Cargo Dedicacion
VIDALES, ANA MARIA Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 2Hs 3Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
19/03/2018 22/06/2018 14 112

IV - Fundamentacion

El curso se dicta como materia optativa orientada a la formaci én superior de Licenciados en Fisica que deseen profundizar
sus conocimientos en €l estudio y descripcion del comportamiento de medios granulares, en el marco de un tratamiento
mecanico-clasico de los problemas abordados. Se ofrece la posibilidad de trabajos préacticos de simulacion y/o experimentales
de modo que el alumno aprenda algunas herramientas Utiles para su formacion y posterior desarrollo de trabajo final tanto en
esta temdtica como en otras posibles.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

* Que e alumno adquieralos conocimientos basi cos introductorios a los problemas de transporte, apilamiento y manipulacion
de medios granulares, secosy con humedad, entendiendo |as principales leyes fisi cas que describen su comportamiento.

* Que & alumno aprenda aresolver e investigue problemas sencillos en el tema, planteando una posible metodologia de
investigacion.

* Que adquiera destreza en €l planteo de model os simples para la simulacion de algunas situaciones fisicas donde intervienen
medios granulares.

* Que adquiera destreza en €l disefio de dispositivos experimentales sencill os para la medida de algunos parametros de interés
en problemas relacionados al apilamiento y flujo de medios granulares.

* Que posea una formacién basica en un tema de gran interésy actual vigenciaen lainvestigacion cientificaen fisicay en
modelado computacional de problemas.
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V1 - Contenidos

Unidad I: Introduccion alos medios granulares

Algunos conceptos fisicos. Ejemplos. Tratamiento Industrial. Problemas deflujo. Los materialesgranularesy la
geofisica.

Unidad I1: Losgranos en interaccion.

Losgranos. Una particulay su entorno. Dos particulas en interaccion: friccion sdlida, choquesy defor maciones
elasticas. Varias particulas en interaccion. Ley defriccién en granulares. Nimero de Bagnold.

Unidad I1: Estatica de un apilamiento granular

Relaciones esfuer zo-despalazamiento. Dilatancia de Reynolds. M odelo de Janssen

Unidad IV: Flujos granulares

Pila de arena en equilibrio. Angulos de méaxima estabilidad y de reposo. Avalanchas. Flujos en canalesy silos.
Formacién y transporte de dunas. Descripcion hidrodinamica

Unidad V: Mezclay segregacion
Segregacion. M ecanismos: rotacion, vibracion, esfuer zos de corte. M odelos experimentales
Mezcla. Mecanismos: difusion y conveccion. Model os experimental es.

Unidad VI: Medios granulares himedos

Lafisicay los medios granulares hiimedos. Cohesién entre dos esferas. Cuatro estados segun € contenido de liquido.
Propiedades mecénicas. M odelos. Ejemplos.

Unidad VI1: Descripcidn cualitativa de modelos numeéricos.

L os diferentes métodos de smulacion numérica de medios granulares. Problemas. Esferas durasy blandas. Dindmica
molecular. Dindmica de contactos. Monte Carlo.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

L os trabajos précticos seran de dos tipos. experimentalesy de simulacion.
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Los alumnos, de acuerdo a su perfil de formacién, optaran por realizar experiencias en alguno de los dos tipos o en ambos. El
ndmero minimo sera de dos de experiencias.
L os trabajos précticos seirdn desarrollando ala par de las clases tebricas.

VI1II - Regimen de Aprobacion

Por promocién sin examen.

El alumno debera tener una asistencia minima a clases del 70%.

Debera aprobar € total de los trabajos préacticos que se ha propuesto realizar.

Debera aprobar un examen integral escrito sobre teoriaal final del curso y con notamayor oigua a?.

I X - Bibliografia Basica

[1] The Physics of Granular Media. Haye Hinrichsen (Editor), Dietrich E. Wolf (Editor).
[2] Apuntes de la Cétedra.

X - Bibliografia Complementaria

| [1] Articulos de Revistas Cientificas en latematica.

X1 - Resumen de Objetivos

* Que & alumno adquieralos conocimientos basi cos introductorios a los problemas de transporte, apilamiento y manipulacion
de medios granulares, secos'y con humedad, entendiendo |as principales leyes fisicas que describen su comportamiento.

* Que & aumno aprenda a resolver e investigue problemas sencillos en el tema, planteando una posible metodologia de
investigacion.

* Que adquiera destreza en €l planteo de model os simples para la simulacion de algunas situaciones fisicas donde intervienen
medios granulares.

* Que adquiera destreza en €l disefio de dispositivos experimentales sencill os para la medida de algunos parametros de interés
en problemas relacionados a apilamiento y flujo de medios granulares.

* Que posea una formacién basica en un temade gran interésy actual vigenciaen lainvestigacion cientificaen fisicay en
modelado computacional de problemas.

X1l - Resumen del Programa

Unidad |: Introduccion alos medios granulares

Unidad I1: Los granos en interaccion

Unidad I11: Estética de un apilamiento granular

Unidad 1V: Flujos granulares

Unidad V: Mezclay segregacion

Unidad VI: Medios granulares himedos

Unidad VII: Descripcién cuditativa de model os numéricos.

X1l - Imprevistos

| No corresponde

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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