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Departamento: Quimica
Area: Tecnologia Quimicay Biotecnologia

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
(OPTATIVA (L.Q. 3/11)) INTRODUCC. A LA

PIROMETALURGIA. REACCIONES DE LIC. EN QUIMICA 3/11 2018 2° cuatrimestre
CLORACION

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
OJEDA, MANUEL WILFRIDO Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
OROSCO, ROBERTO PABLO Responsable de Préctico JTP Simp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 2Hs 1Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
10/10/2018 16/11/2018 10 50

IV - Fundamentacion

El tratamiento de minerales para producir metalesincluye las etapas de beneficio fisico y/o quimico y de metalurgia
extractiva. La primera esta vinculada a laliberacion del mineral y su separacion por métodos fisicos y fisico-quimicos, con €l
objeto de obtener concentrados. La metalurgia extractiva se lleva a cabo por métodos quimicos (hidrometal Urgicos,
electrometalUrgicos y pirometal Urgicos, tales como lalixiviacion, precipitacion, electrélisis, oxidacion, reduccion,
cloracion,etc.), y tiene por objeto extraer los metales en una forma pura.

Considerando que en nuestro pais se ha privilegiado la exportacion de minerales antes que su beneficio y/o la extraccion de
los metales puros, se hace necesario implementar cursos o especializaciones paraformar profesionales capaces de desarrollar
tecnol ogias que permitan un mejor aprovechamiento de nuestros recursos naturales.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

L os objetivos generales de este curso optativo se resumen como sigue:

Proporcionar alos estudiantes conocimientos relacionados a la extraccién de metales de diversos materiales, para que luego
puedan especializarse en latematica del beneficio de mineraes, de la metalurgia extractivay de sintesis de materiales.
*Conocer |os aspectos ingenieriles de | os procesos metal Urgicos, en particular los procesos pirometal Grgicos.

Estudiar los aspectos quimicos de la pirometalurgia, con especial referencia alas reacciones de cloracion.

eIntroducir alos alumnos en la problematica de contaminacion ambiental que se pueda originar en los procesos metal Urgicos
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y en las acciones que se puedan realizar parareducir y minimizar dichos efectos.
*Aprovechar los recursos humanosy la infraestructura que posee la Universidad Nacional de San Luis en latematicade
beneficio de minerales, de la metalurgia extractivay de lasintesis de materiales.

V1 - Contenidos

Tema 1: Introduccién ala metalurgia extractiva. Breve historia de la metalurgia. Campos de la metalurgia.
Consideraciones generales en pirometalurgia.

Tema 2: Aspectosingenieriles delos procesos pirometalUrgicos. Transferencia de calor; separacion sélido-gas;
compactacioén
de polvos; oxidacion de unafase fundida; oxidacién en fase fundiday reacciones metal otérmicas.

Tema 3: Aspectos termodinamicos de |os procesos pirometalUr gicos. Energia interna. Entalpia. Entropia. Energia
libre.
Diagramas de Ellingham.

Tema 4: Aspectos quimicos de los procesos pir ometal (r gicos. Tratamientos preliminares de los materiales; térmico;
fusion

alcaling; sulfatacion de 6xidos; oxidacion de sulfuros; formacidn de mata; cloracion y fluoracidn. Separacion de los metales:
reduccién; conversion; oxidaci0n; descomposicion térmica; otros métodos. Refinado de metales: métodos quimicos; métodos
fisicoquimicos y métodos fisicos.

Tema 5: Reacciones de cloracién. M étodos de cloracion. Agentes clorantes. Propiedades de clorurosy oxiclor uros.
Cloracién
de distintos materiales. Control de la polucién ambiental.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

El desarrollo de los trabajos practi cos requiere de aproximadamente 30 horas'y consisten en lo siguiente:.

«Célculo de laafinidad por el cloro de diferentes 6xidos metdlicos y estados de agregacion de los cloruros 'y oxicloruros.
*Uso del software "HCS Chemistry for Windows. Chemical Reaction and Equilibrium Software with extensive
Thermochemical Database", para calcular diferentes funciones termodinamicas.

-Estudio de reacciones de calcinacion, en condiciones isotérmicay no isotérmicas, en atmoésferainerte y en atmosfera
corrosiva, particularmente en presencia de cloro.

Normas Generales de Seguridad:

Condiciones de trabajo: Prevencion. Normas de seguridad. Cuidado y limpieza del lugar de trabajo. Sefializaciones. Codigo
de colores. Hahitos de trabajo. Ubicacién del material de seguridad como extintores, duchas de seguridad, lavaojos,
botiquin,etc.

Proteccion personal: Normas basicas. Criterios y grados de proteccion. Elementos de proteccién personal. Guantes de
seguridad. Guardapolvos. Gafas de seguridad.

Seguridad en €l laboratorio: Seguridad en la manipulacién de materiales y/o sustancias. Derrames. Tratamiento de polvos,
gasesy humos. Higiene y condiciones generales de trabajo.

Manipulacion de material de vidrio y productos quimicos.
Prevencion de incendios. Disposicion y eliminacion de residuos. Mantenimiento del [aboratorio.

PARA CASOS DE EMERGENCIAS
Tener en cuentael "Plan de accion ante emergenciay urgenciamédica’ del "Servicio de &rea Protegida’ implimentado por
Universidad.
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VIII - Regimen de Aprobacién

De acuerdo ala Reglamentacion vigente (Ord.13/03 CSy Ord. N°32/14) Régimen Académico UNSL.

REGIMEN PARA ALUMNOS REGULARES
1. INSCRIPCION: Podran inscribirse y cursar como regulares aquellos alumnos que hayan regularizado los cursos “ Estado
Solido” y "Fendmeno de Transporte" y aprobado el curso “Quimica Analiticalll”.

2. TRABAJOS PRACTICOS: Laasistencia alos trabajos précticos es

obligatoria. EI alumno debera aprobar en primerainstancia el 80% de los trabajos practicos, debiendo tener al finaizar el
curso e 100% de los mismos aprobados. Este requerimiento es aplicado tanto alos trabaj os practicos de aula como de
laboratorio.

3. EVALUACIONES PARCIALES Y RECUPERACIONES: Seredlizaran 2 (dos) evaluaciones parciales escritas sobre
problemas de aulay trabajos practicos de laboratorio. El alumno tendra derecho a 2 (dos) recuperacion por cada parcial.

4. EXAMEN FINAL: Podran rendir el examen final del curso |os alumnos que hayan cursado la presente asignaturay ademas
hayan aprobado € examen final de los cursos "Fenémeno de Transporte" y "Estado Solido".

REGIMEN PARA ALUMNOS PROMOCIONALES
El curso no tiene el régimen de promocion.

REGIMEN PARA ALUMNOS LIBRES

1. S6lo podran rendir libre la Asignatura aquellos Alumnos que habiéndola cursado, quedaron libres por no aprobar los
Parciales.

2. El Examen en Condicién de Libre estd compuesto por:

a) Unaevaluacién escrita sobre los Trabajos Précticos de Aulay Laboratorio. Puntaje parala aprobacion: siete (7) puntos.
b) Si se apruebala evaluacion escrita, se realiza una evaluacién oral como alumno regular.

I X - Bibliografia Basica

[1] Fathi Habashi, “Principles of Extractive Metallurgy. General Principles’, Vol.1. Gordon and Breach Science
Publishers,1980.

[2] Chiranjib K. Gupta, “Chemical Metallurgy: Principles and Practice”, Wiley-VCH, 2003.

[3] Fathi Habashi, “Principles of Extractive Metallurgy. Pyrometallurgy”, VVol.3. Gordon and Breach Science
Publishers,1986.

[4] "HSC Chemistry for Windows 5.0", A. Roine, Outokumpu (2002).

X - Bibliografia Complementaria

[1] J. D. Gilchrigt, “Extraction Metallurgy” , Pergamon Press, 1989.
[2] Fathi Habashi, “Handbook of Extractive Metallurgy”, Wiley-VCH, 1997.
[3] Fathi Habashi, “Metallurgical Chemistry”, ACS Audio Courses, 1987.

X1 - Resumen de Objetivos

Proporcionar alos estudiantes conocimientos relacionados a la extraccion de metales de minerales y desechos industriaes, y
alasintesis de materiales ceramicos, en sus aspectos ingenieriles y quimicos, para que luego puedan especidizarse en la
temética del beneficio de minerales, de la metalurgia extractivay de procesos de sintesis.

Ademas, introducir a los alumnos en la problemética de contaminacién ambiental que se pueda originar en los procesos
metalUrgicos y en las acciones que se puedan realizar para reducir dichos efectos.

X1l - Resumen del Programa

Breve historia de la metalurgia. Campos de la metalurgia. Consideraciones generales en pirometalurgia. Aspectos ingenieriles
de los procesos pirometal Urgicos. Aspectos termodinamicos de |os procesos pirometal Urgicos. Aspectos quimicos de los
procesos pirometal Urgicos. Reacciones de cloracidn.
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X1 - Imprevistos

| No se esperan dificultades para el dictado del curso causados por imprevistos.

X1V - Otros
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